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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1.  Wstp

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét drogowych zmanych z przebudowdrogi
gminnej nr 180228C Ogtiny — Borucin na odcinku od km 0+000,00 do km 23;68.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosoyekuadokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST obejamymagania ogoélne, wspdlne diabot
objetych szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi, piteszczegdlnych
asortymentow rob6t drogowych .

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione poiej okr&lenia naley rozumie€ w kazdym przypadku
nastpujaco :

1.4.1.Budowla drogowa — obiekt budowlany ,nigdlicy budynkiem , stanowty cata¢

techniczno-iytkowa (drog; ) albo jego cgs¢ stanowaca odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny ( obiekt mostowkorpus ziemny , wzet ).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni ldsumity od jezdni , przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwang .

1.4.3. Dlugos¢ mostu — odlegha migdzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostow tukowych z nadsypkodlegt@é w swietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe; .

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do righypostoju pojazdow oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimiagzeniami technicznymi zwzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (mortawa ) — droga specjalnie przygotowana, przeznacdona
ruchu pojazdoéw obstugaych zadanie budowlane na czas jego wykonania ,
przewidziana do usgoia po jego zakczeniu .

1.4.6. Dziennik budowy — dziennik ,wydany zgodnie z obgamjacymi przepisami
stanowicy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanych oraz zzsar
okolicznéci zachodacych w toku wykonywania robot.

1.4.7. Estakada — obiekt zbudowany nad przeszketenova dla zapewnienia komunikaciji
drogowej i ruchu pieszego .

1.4.8. Jezdnia — ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow .

1.4.9. Kierownik budowy osoba wyznaczona przez Wykonawgowaniona do
kierowania robotami i do wgpbwania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu .

1.4.10.Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikazatpkami , pasami awaryjnego
postoju i pasmami dzieymi jezdnie .

1.4.11.Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchwriaz ze sposobem ich
paczenia .

1.4.12 Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego ) —gZ obiektu
oparta na podporach mostowych , tacazaistréj niogcy dla przeniesienia ruchu
kotowego, pieszego .

1.4.13.Korpus drogowy — nasyp lub € wykopu , ktora jest ograniczona kogoarogi
i skarpami rowow .

1.4.14 Koryto — element uformowany w korpusie drogowymeiucutazenia w nim



konstrukcji nawierzchni .

1.4.15.Rejestr obmiarow — akceptowany przezyimera zeszyt z ponumerowanymi
stronami , skacy do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot
w formie wylicze , szkicéw i ewentualnie dodatkowych aanikow . Wpisy w
rejestrze obmiaréw podlegpptwierdzeniu przez ktyniera .

1.4.16.Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badesvzaakceptowane przez
Zamawiagego , niezkdne do przeprowadzenia wszelkich badpréb zwihzanych
Z ocenjakosci materiatow oraz robot .

1.4.17 Materiaty — wszelkie tworzywa niezbine do wykonania robét , zgodnie z
dokumentagprojektow i specyfikacjami technicznymi ,zaakceptowane przez
Ityniera .

1.4.18.Most — obiekt zbudowany nad przeszkeoddm dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego .

1.4.19.Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstwzglych do przejmowania i rozkladania
obaizen od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla
ruchu .

a) Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana beegoiemu
oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych .

b) Warstwa wazaca — warstwa znajdaga s¢ migdzy warstwy scieralrp a podbudow
zapewnigjca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowve .

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa &aa do wyrownania nierowikoi podbudowy
lub profilu istniepcej nawierzchni .

d) Podbudowa — dolna ¢& nawierzchni stzaca do przenoszenia ohgen od ruchu na
na podiage. Podbudowa nmie sk skiad& z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze; .

e) Podbudowa zasadnicza — gérnasé¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w
konstrukcji nawierzchni . Miee sktada si¢ z jednej lub dwdch warstw .

f) Podbudowa pomocnicza — dolnagzpodbudowy spetniaga obok funkcji ,
nasnych , funkcje zabezpieczenia nawierzchni przedtdmiem wody , mrozu i
przenikaniem castek podiaga . Maze zawierd warstwe mrozoochrons, odsiczapca
lub odcinajca .

g) Warstwa mrozoochonna — warstwa , ktérej gtbwnymanéem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu .

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu unigtivaenia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchuahéej powyej .

i) Warstwa odsczapca — warstwa shaca do odprowadzenia wody przedostej sk

do nawierzchni .

1.4.20.Niweleta — wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostgo.

1.4.21.0Obiekt mostowy — most, wiadukt, estakada, tunédka dla pieszych i przepust.

1.4.22.0bjazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowadpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego kra®budowy.

1.4.23.0dpowiednia (bliska) zgod&é— zgodné¢ wykonywanych roboét z dopuszczonymi

tolerancjami, a§k przedziat tolerancji nie zostat olkteny — z przegjtnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajodia danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.24.Pas drogowy — wydzielony liniami rozgranicggjmi pas terenu przeznaczony do



umieszczania w nim drogi oraz drzészewdw . Pas drogowy me rownie:
obejmowateren przewidziany do rozbudowy drogi i budowgadrzen chronacych
ludzi krodowisko przed ugtliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze .

1.4.25.Pobocze — ¢g¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymyaak
pojazdow , umieszczeniaadzen bezpieczastwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, skyca jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni .

1.4.26.Podiare — grunt rodzimy lub nasypowy zkey pod nawierzchaido gkbokadici
przemarzania .

1.4.27.Podtaze ulepszone — gérna warstwa paditq lezaca bezpérednio pod nawierzchai,
ulepszona w celu ualiovienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania
nawierzchni .

1.4.28.Polecenie Inyniera — wszelkie polecenia przekazywane Wykonagvegz Irzyniera ,
w formie pisemnej , dotyge sposobu realizacji robot lub innych sprawazanych
z prowadzeniem budowy .

1.4.29.Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczmada autorem dokumentaciji
projektowej .

1.4.30.Przedstwziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowegaqz@nia drogowego
lub catkowita modernizacja (zmiana pagsréw geometrycznych trasy w planie i
przekroju podinym ) istniejcego padczenia .

1.4.31.Przepust — obiekty wybudowane w formie zamtajiobudowy konstrukcyjnej ,
staace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypempusu drogowego
lub dla ruchu kotowego , pieszego .

1.4.32.Przeszkoda naturalna — elemémidowiska naturalnego , stanaey utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego , reyktad dolina , bagno ,rzeka itp.

1.4.33.Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie , stanosvutrudnienie w realizacji zadania
budowlanego , na przyktad droga , kotarochg itp.

1.4.34 Przetargowa dokumentacja projektowa esézlokumentacji projektowe;j , ktéra
lokalizag , charakterystyki wymiary obiektu kdacego przedmiotem robot .

1.4.35.Przycz6tek — skrajna podpora obiektu mostowegazéviktada sic z petnejsciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnycbkkrzyi, komor .

1.4.36.Rekultywacja — roboty mage na celu upordkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasadiracji zadania budowlanego .

1.4.37.Rozpktosé teoretyczna — odlegdé migdzy punktami podparcia @gskami) , przsta
mostowego .

1.4.38.Szerokac¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu ) — odlegtoniedzy zewrtrznymi
krawdziami konstrukcji obiektu , mierzona w linii progladtej do osi podinej ,
obejmuje catkowdtszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego .

1.4.39.Szeroké¢ uzytkowa obiektu — szeroké jezdni (nawierzchni ) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajow ruchu orazakasé chodnikdw mierzona éwietle
pogczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch
kotowy od ruchu pieszego .

1.4.40.Slepy kosztorys — wykaz rob6t z podaniem icdiqprzedmiarem) w kolejrici
technologicznej ich wykonania .

1.4.41.Tunel — obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego .

1.4.42 Wiadukt — obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inm drogy dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i rugtieszego .

1.4.43.Zadanie budowlane — & przedstwziecia budowlanego , stanoyga odebng
caté¢ konstrukcyjm lub technologicza,zdoly do samodzielnego spetnienia
przewidywanych funkcji techniczneytkowych . Zadanie me polega na



wykonywaniu robét zazanych z budow, modernizag , utrzymaniem oraz
ochrom budowli drogowej lub jego elementu .

1.5. Ogoblne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonania oraz za ich zgodito
z dokumentagj projektows , SST i poleceniami kyniera .
1.5.1.Przekazanie terenu budowy
Zamawiacy w terminie okr&onym w dokumentach umowy przeikaWykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganyzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi , lokalizacj wspotrzdne punktow gtéwnych trasy oraz reperéw,
dziennik budowy oraz dwa egz. dokumgngaojektowej i dwa komplety SST .
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzidthpa ochron przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru kcowego rob6t .Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrweliwtasny koszt .
1.5.2.Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowadzie zawiera rysunki , obliczenia i dokumenty , zgodne
z wykazem podanym w szczegoOtowych waachkumowy , uwzgdniajpcym podziat
na dokumentacprojektows :
- Zamawiajcego ,
- sporadzom przez Wykonawg.
1.5.3.Zgodna¢ rob6t z dokumentagjprojektows | SST
Dokumentacja projektowa , SST oraz daalae dokumenty przekazane przez
Irkyniera Wykonawcy stanowiczes¢ umowy , a wymagania wyszczegolnione w
choby jednym z nichgobowhizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
catej dokumentacji .
W przypadku rozhiaosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentéw obhpwe
kolejné¢ ich waznosci wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie nie wykorzystywa btedow lub opuszczew dokumentach
kontraktowych , a o ich wykryciu winieatychmiast powiadorai Inzyniera , ktory
dokona odpowiednich zmian i poprawek .
W przypadku rozhiaosci opis wymiardéw waniejszy jest od odczytu ze skali
rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczoraeriaty leda zgodne z dokumentag]
projektowi SST.
Dane ok&one w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za wartei
docelowe , od ktorych dopuszczalpedchylenia w ramach oldlenego przedziatu
tolerancji . Cechy materiatow i elememtdudowli musz by¢ jednorodne i
wykazywa zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami , a rozrzuty tych cech nie rmog
przekraczadopuszczalnego przedziatu tolerancji .
W przypadku , gdy materiaty lub robotg beda w petni zgodne z dokumentac]
projektow lub SST i wplynie to na niezadowaleg jakas¢ elementu budowli, to
takie materiaty zostamasspione innymi , a roboty rozebrane i wykonane ponewn
na koszt Wykonawcy .
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a)Zabezpieczenie terenu budowy w rolbotaodernizacyjnych i remontowych
(,pod ruchem?”)
Wykonawca jest zobaygiany do utrzymania ruchu publicznego na terenietvyd
w sposob okiny w D-M- 00.00.00, w okresie trwania realizaajntraktu , a do
zakaczenia i odbioru ostatecznego robét .
Przed przygpieniem do robot Wykonawca przedstawizyinierowi do zatwierdzenia



uzgodniony z odpowiednim zadem drogi i organem zag@zapcym ruchem projekt
organizaciji ruchu i zabezpieczenia robatkresie trwania budowy . W zalesci od
potrzeb i pogbu robdét projekt organizacji ruchu powinienckaktualizowany przez
Wykonawe na bieaco .
W czasie wykonywania rob6t Wykonawaastdrczy , zainstaluje igbzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgie takie jak : zaporywiatia
ostrzegawcze , sygnaty itp. , zapevagiaj ten sposéb bezpied=wo pojazdow i
pieszych .
Wykonawca zapewni state warunki widasznw dzier i w nocy tych zapér i
znakow dla ktorych jest to nieodzownevzgleddw bezpieczestwa .\Wszystkie znaki
zapory i inne ugdzenia zabezpieczge kxda akceptowane przezipniera .
Fakt przygpienia do robot Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpoeziem
w sposéb uzgodniony zymierem oraz przez umieszczenie, w miejscachscideh
okrélonych przez Iayniera , tablic informacyjnych ,ktorych tebedzie
zatwierdzona przezzimiera .Tablice informacyjnegda utrzymywane przez
Wykonawe dobrym stanie przez caly okres realizacji robot .
Koszt zabezpieczenia terenu budowy odlgna odgbnej zaptacie i przyjmuje i, ze
WhCzony w Cer umowry, .
b)Zabezpieczenie terenu budowy w ratfotacharakterze inwestycyjnym
Wykonawca jest zobaygiany do zabezpieczenia terenu budowy w okresieniewa
realizacji kontraktuzado zakaczenia i odbioru ostatecznego robot .
Wykonawca dostarczy , zainstalujedde utrzymywa tymczasowe utgzenia
zabezpieczge , w tym : ogrodzenia , pgze , dwietlenie , sygnatly i znaki
ostrzegawcze , dozorcow , wszelkie imoeki niezledne do ochrony robot , wygody
spoteczriwi i innych .
Fakt przygpienia do robot Wykonawca obwa publicznie przed ich rozpoeziem
w sposo6b uzgodniony zzymierem oraz przez umieszczenie , w miejscachicideh
okrélonych przez Iayniera , tablic informacyjnych , ktérych tebedzie
zatwierdzona przezzimiera .Tablice informacyjnegda utrzymywane przez
Wykonawe w dobrym stanie przez caly okres realizacji rabot
Koszt zabezpieczenia terenu budowy adlgna odgbnej zaptacie i przyjmuje i ze
jest wgczony w cen umowry, .
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma oboyziek zné i stosowa w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyaze ochronyrodowiska naturalnego .
W okresie trwania budowy i wylzania robét Wykonawcastizie :
a)utrzymywateren budowy i wykopy w stanie bez wody stej ,
b)podejmowawszelkie uzasadnione kroki meg¢ na celu stosowaniezsio
przepisow i norm dotygz/ch ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu budowy
oraz dmzie unik@ uszkodzé lub uchzliwosci dla osob lub wiasrsgi spotecznej
I innych , a wynikagych ze skzenia , hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nagpstwie jego sposobu dziatania .
Stosyf sk do tych wymaga bedzie miat szczegéiny wzgdl na :
1)lokalizagj baz ,warsztatow, magazynow, skladowisk , ukopdvog dojazdowych ,
23rodki ostranaosci i zabezpieczenia przed :
a)zanieczyszczeniem zbiornikdw koéw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi ,
b)zanieczyszczeniem powietrza pylagaizami ,
c)maliwoscia powstania pzaru .
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa



Wykonawcadulzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciw parowe; .
Wykonawcaduazie utrzymywa sprawny spra przeciwpaarowy , wymagany
przez odpowiednie przepisy , na tereaie firodukcyjnych , w pomieszczeniach
biurowych , mieszkalnych i magazynactzavamaszynach i pojazdach .
Materiaty tatwopalnecha sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przemisa
i zabezpieczone przed dpsim osob trzecich .
Wykonawcadulzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem
wywotanym jako rezultat realizacji roladbo przez personel Wykonawcy .
1.5.7.Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia , niedy dopuszczone
do aycia .
Nie dopuszczagsizycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie o
s¢zeniu wigkszym od dopuszczonego , ollmego odpowiednimi przepisami .
Wszelkie materiaty odpadowgyte do robot bda miaty aprobag techniczi wydary
przez uprawniarjednostk, jednoznacznie okékjaca brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw §radowisko .
Materiaty , ktéreasszkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t,azpkaiczeniu
robét ich szkodlingg zanika ( np. materiaty pylaste ) mogy¢ uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania .zé4 wymagaj tego
odpowiednie przepisy Zamawii@] powinien otrzymazgod: na wycie tych
materiatdw od wigiwych organdw administracji patwowe; .
Jeeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ichzycie spowodowato jakiekolwiek zagreniesrodowiska ,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiaj
1.5.8.0chronawtasndaci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochyamstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia
podziemne , takie jak rurggi , kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz
ledacych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu
przez Zamawiggego w ramach planu ich lokalizacji . Wykonawcaezaipi
widciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzehyaminstalacji i uradzea
w czasie trwania budowy .
Wykonawca zobowzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezefwzasovi
dla wszelkiego rodzaju robot , ktére ariaj¢ wykonane w zakresie przefnia
instalacji i urzer podziemnych na terenie budowy i powiadénmzyniera i wtadze
lokalne o zamiarze rozpqcia robo6t . O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie povaad Inzyniera i zainteresowane wiadze
oraz &dzie z nimi wspétpracowat dostarczajpwszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw . Wykonawcabie odpowiadéaza wszelkie spowodowane
przez jego dziatania uszkodzenia insjate@ powierzchni ziemi i ueglzea
podziemnych wykazanych w dokumentachatosonych mu przez Zamawiaggo .
1.5.9.0graniczenia obgizen osi pojazdoéw
Wykonawca stosowaie bedzie do ustawowych ograniazebcikzenia na § przy
transporcie materiatow i wypasaia na i z terenu rob6t . Uzyska on wszelkie
niezbdne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowyafjowo tadunkow
i w sposOb aijty bedzie o kadym takim przewozie powiadamiatdyniera . Pojazdy
i tadunki powodage nadmierne obgienie osiowe niedala dopuszczone naviezo
ukaczony fragment budowy w ollrie terenu budowy i Wykonawcadrie
odpowiadat za naprawvszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych , zgodni
z poleceniami hyniera .
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy



Podczas realizacji rob6t Wykonawedzie przestrzegaprzepisoéw dotycacych
bezpiechstwa i higieny pracy .
W szczegolsoi Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznyctkpdliwych dla zdrowia oraz nie
spetniacych odpowiednich wymagasanitarnych .
Wykonawca zapewni ¢dizie utrzymywat wszelkie ugzlzenia zabezpieczge ,
socjalne oraz spti odpowiedny odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb
zatrudnionych na budowie oraz dla mapenia bezpieczestwa publicznego .
Uznaje si, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagj@kreslonych
Powyej nie podlegaj odrcbnej zaptacie igsuwzgkdnione w cenie umownej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie rob6t
Wykonawcadalzie odpowiedzialny za ochremobot i za wszelkie materiaty i
urzdzenia aywane do robét od daty rozpacia do daty zak@czenia robot
(do wydania potwierdzenia zékpenia przez lkyniera).
Wykonawcadolzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego .
Utrzymanie powinno byrowadzone w taki sposob , aby budowla drogowa lub
jej elementy byly w zadawaleym stanie przez caty czas , do momentu odbioru
ostatecznego slaVykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzynes, to
na poleceniedyniera powinien rozpoez roboty utrzymaniowe nie gaiej niz
w 24 godziny po otrzymaniu polecenia .
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobow#any jest znawszystkie przepisy wydane przez wtadze
centralne i miejscowe oraz inne przgpisytyczne , ktére sw jakikolwiek sposéb
zwazane z robotami idglzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fy@w ,
przepisow i wytycznych podczas prowaaeobot .
Wykonawcadulzie przestrzedggpraw patentowych idgzie w petni odpowiedzialny
za wypetnienie wszelkich wymagarawnych odnénie wykorzystania
opatentowanych adzer lub metod i w sposob qgty bedzie informowa Inzyniera
0 swoich dziataniach , przedstawgdjopie zezwolg i inne dokumenty .

2. Materiaty

2.1.  Zrodta uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przedlaapwanym wykorzystaniem jakichkolwiek
Materiatow przeznaczonych do rob6t Wykonawca steasli szczegotowe
Informacje dotycgzce proponowanegoddia wytwarzania , zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiedriwiadectwa badalaboratoryjnych oraz
probki do zatwierdzenia przezzyniera .
Zatwierdzenie partii materiatébw z danegodta nie oznacza automatyczniee,
wszelkie materiaty z danegoddta uzyskuyj zatwierdzenie .
Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu udokumentowaniaze
materiaty uzyskane z dopuszczonegadta w sposéb goty spetniaj wymagania
SST w czasie pogbu robot .

2.2.  Pozyskiwania materiatdbw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wiacicieli i odnagnych wiadz
na pozyskiwanie materiatéw z jakichkolwigiodet miejscowych wiczjac w to
zrodta wskazane przez Zamawdieggo i jest zobowzany dostarczaylnzynierowi
wymagane dokumenty przed rozpecem eksploatacjirodia .
Wykonawca przedstawi dokumentazpwieragca raporty z badaterenowych i
laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedvydobycia i selekcji do
zatwierdzenia liaynierowi .



2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagalosciowych i
jakasciowych materiatéw z jakiegokolwiekddta .
Wykonawca poniesie wszystkie koszty , a w tym abpt wynagrodzenia i
jakiekolwiek inne koszty zwzane z dostarczeniem materiatdw do robot .
Humus i nadkiad czasowo zth z terenu wykopdéw , ukopdw i miejsc
pozyskania piaskuzawiru beda formowane w hatdy i wykorzystywane przy zasypce
i rekultywacji terenu po ukiazeniu robot .
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéwerenie budowy lub z
innych miejsc wskazanych w dokumentach umowgalwykorzystane do robét lub
odwiezione na odkitad odpowiednio do wymaganowy lub wskaza Inzyniera .
Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgodyyniera , Wykonawca niegblzie
prowadz¢ zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi , ktore zostaty
wyszczegoblnione w dokumentach umowy .
Eksploatacjazrodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze
Inspekcja wytworni materiatow
Wytwornie materiatdw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu
sprawdzenia zgoddoi stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiamabk
materiatbw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich $giavosci .Wynik tych
kontroli kedzie podstaw akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzgllem
jakosci .
W przypadku , gdy laynier kedzie przeprowadzat inspekojytworni , keda
zachowane nagbujace warunki :
a)lnzynier kedzie miat zapewnianwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialdw w czasie przeprowadzanzekdi ,
b)Inzynier kedzie miat wolny dosfp , w dowolnym czasie , do tychedei wytworni ,
gdzie odbywa siprodukcja materiatdw przeznaczonych do realiaatjowy .
Materiaty nie odpowiadage wymaganiom
Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawe wywiezione
z terenu budowy ,ddlZz ztozone w miejscu wskazanym przezyniera . Jdli
Inzynier zezwoli Wykonawcy nazycie tych materiatéw do innych robét zrie dla
ktorych zostaty zakupione , koszt tych materiat@stanie przewartgiowany przez
Inzyniera .
Kazdy rodzaj robot , w ktorym znajdugie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty , Wykonawca wykonuje na wiasne ryzykezic sk z jego nieprzyjciem i
niezaptaceniem .
Przechowywanie i skladowanie materiatow
Wykonawca zapewni , aby tymczasowadsdwane materiaty ,do czasu gdydip
potrzebne do robét , byly zabezpieezprzed zanieczyszczeniem , zachowaty gwoj
jakéc¢ i wkasciwos¢ do robot i byty dosfpne do kontroli przez kyniera .
Miejsca czasowego skladowania mat@ndkda zlokalizowane w olgbie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych zyimerem lub poza terenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykara
Wariantowe stosowanie materiatow
Jeili dokumentacja projektowa lub SST przewlojozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych ratiot Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie grzg/ciem materiatu , albo w
okresie dhaszym , jgli bedzie to wymagane dla badarowadzonych liayniera.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu niezenby¢ p&zniej zmieniany bez
zgody Ireyniera .
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3. Sprzet

5.

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu , ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakevykonywanych roboét . Spek uzywany
do rob6t powinien by zgodny z ofett Wykonawcy i powinien odpowiadaod
wzgledem typow i ilgci wskazaniom zawartym w SST., PZJ lub projekcie
organizacji robot , zaakceptowanym przezyhiera ; w przypadku braku ustaley
takich dokumentach spgizpowinien by uzgodniony i zaakceptowany przez
Inzyniera .

Liczba i wydajn@¢ sprztu bedzie gwarantowa przeprowadzenie roboét , zgodnie z
zasadami okigonymi w dokumentacji projektowej , SST | wskazahidnzyniera w
terminie przewidzianym umay

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymywany w dobrym stanie i gotow do pracy .Bdzie on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami dotyazymi jego uytkowania , tam gdzie jest to
wymagane przepisami .

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidonazliwo$¢ wariantowego ziycia
sprztu przy wykonywanych robotach , Wykonawca powiadémayniera o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptgmjzed utyciem sprztu . Wybrany spra ,
po akceptacji Iayniera , nie mge by pézniej zmieniany bez jego zgody .
Jakikolwiek sprzt , maszyny , urzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania
warunkéw umowy , zostarprzez Irzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot .

Transport

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigiodkow transportu , ktore
nie wptym niekorzystnie na jakkd wykonywanych robot i wkiwosci

przewaonych materiatow .

Liczbasrodkéw transportu dnzie zapewniaprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej , SST i wskazahidnzyniera , w terminie
przewidzianym umow.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgidospetnid wymagania dotyege
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopusngzh obcizen na osie i
innych parametréw technicznycBrodki transportu nie odpowiadage warunkom
dopuszczalnych obgien na osie mogby¢ dopuszczone przezayniera , pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotneggtiowanych odcinkow drog na koszt
Wykonawcy . Wykonawcaddlzie usuwé na bieaco , na wiasny koszt , wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami nadnggublicznych oraz
dojazdach do terenu budowy .

Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prdaenie robét zgodnie z umawraz za
jaké¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robotichezgodnéc z
dokumentagprojektows , wymaganiami SST , PZJ , projektu organizacjyotaoraz
poleceniami #yniera .

Wykonawca ponosi odpowiedzigéaa doktadne wytyczenie w planie i
wyznaczenie wysod@ wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami i
rzdnymi okr&lonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymaipsmie
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przez lyniera .

Nasipstwa jakiegokolwiek rdu spowodowanego przez Wykonawe wytyczeniu
i wyznaczeniu robot zostianesli wymaga tego ledzie Inzynier , poprawione przez
Wykonawgna wiasny koszt .

Sprawdzenie wytyczenia robét lub waezenia wysok&ei przez Irtyniera nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialciaza ich dokladn& .

Decyzje ttyniera dotyczce akceptaciji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robot &da oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentaobwy ,
dokumentaciji projektowej i w SSttakze w normach i wytycznych . Przy
podejmowaniu decyzji zZynier uwzgédni wyniki bada materiatow i robot
rozrzuty normalne wygljace przy produkcji i przy badaniach materiatéw ,
déwiadczenia z przeszoi , wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
wplywajce na rozwzna kwestk.

Polecenia hgniera lgda wykonywane nie pgniej niz w czasie przez niego
wyznaczonym , po ich otrzymaniu pri¥éykonawe , pod gréba zatrzymania
robot . Skutki finansowe z tego tytplonosi Wykonawca .

Kontrola jako §ci rob6t

Program zapewnienia jam

Do obowiazkdéw wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do aprobaty

Inzyniera programu zapewnienia jako, w ktérym przedstawi on zamierzony

sposob wykonywania robot , miwosci techniczne , kadrowe i organizacyjne
gwarantugce wykonanie robot zgodnie z dokumendgmjojektows , SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przezimera .

Program zapewnienia jakm bedzie zawiera :

a)cz:s$¢ 0golm opisupca :

- organizagj wykonania robét , w tym terminy i sposéb prowadaeonbét ,

- organizagj ruchu na budowie oraz oznakowanie robot,

- bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych , ich kwalifikacjgrzygotowanie praktyczne ,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jékoterminowa¢ wykonania

poszczegolnych elementow robot ,
- system (sposéb i procedlmproponowanej kontroli i sterowania jaicos
wykonywanych robét ,

- wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium ,rktdu Wykonawca zamierza zléci
prowadzenie badpg,

- sposob oraz fogrgromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych , zapis
pomiaréw , nastaw mechanizméw stgrygh , a take wycaganych wnioskow
I zastosowanych korekt w procesie techgiolmym , proponowany sposob i

forng przekazywania tych informacji #gnierowi ;

b)czs¢ szczegotow opisupca dla kazdego asortymentu robot :

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wypaosaiem w mechanizmy do sterowania iqglzenia
pomiarowo-kontrolne ,

- rodzaje i il&¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i

- sposbb zabezpieczenia i ochrony tadungied utrat ich wiasciwosci w
czasie transportu ,

- sposbb i procedupomiaréw i bada (rodzaj i czstotliwosé , pobieranie
probek , legalizacja i sprawdzanieadea ,itp.) prowadzonych podczas
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6.3.

6.4.

dostaw materiatow i wykonywania poszadeygch elementéw robot ,
- spos6b pagiowania z materiatami i robotami nie odpowiagdgmi
wymaganiom .

6.2. Zasady kontroli jakiai robot

Celem kontroli robo6t &dzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeam;
aby osagna¢ zatazomg jakaos¢ robot .

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakéci materiatow
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroligo@bpc personel ,
laboratorium ,sprg , zaopatrzenie i wszystkie yzenia niezkédne do pobierania
probek i bada materiatdw oraz robot .

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiynier maze zaadac od Wykonawcy
przeprowadzenia baflaw celu zademonstrowaniae poziom ich wykonania jest
zadawalajcy .

Wykonawca kdzie przeprowadZgpomiary i badania materialéw oraz robot z
czgstotliwoscia zapewniagca stwierdzenie ze roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektow&jST.

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych . W przypadku , gdy nie zostale tam okrdone , Irzynier
ustali jaki zakres kontroli jest konieczny , abypeanic wykonanie robo6t zgodnie z
umowy .

Wykonawca dostarczy hynierowi §wiadectwa ze wszystkie stosowane ydzenia
I sprzt badawczy posiadajvazna legalizacg , zostaty prawidtowo wykalibrowane
I odpowiadag wymaganiom norm oké&jacych procedury bada

Inzynier kedzie mie€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych , w
celu ich inspekcji .

Inzynier kedzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedocagnigciach dotyczcych uradzea laboratoryjnych , spetu , zaopatrzenia
laboratorium , pracy personelu lub metod badawczyigeli niedocagniecia te
beda tak powane ,ze mog wptynaé¢ ujemnie na wyniki bada, inzynier
natychmiast wstrzymazycie do robot badanych materiatow i dépiye do uycia
dopiero wtedy , gdy niedagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zosian
usuntte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow .

Wszystkie koszty zwazane z organizowaniem i prowadzeniem batateriatow
ponosi Wykonawca .

Pobieranie prébek materiatow

Prébki keda pobierane losowo . Zaleca stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek , opartych na zasadzewszystkie jednostkowe elementy
produkcji mog by¢ z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do bafla
Inzynier kedzie mi€ zapewnion maozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek .

Na zlecenie Iayniera Wykonawcaduzie przeprowadzZadodatkowe badania tych
materiatéw , ktore budzwatpliwosci co do jakéci , o ile kwestionowane materiaty
nie zostaa przez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli . Koszty tych
dodatkowych badapokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzensterek;
w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamaxag,.

Pojemniki do pobierania prébekds dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone
przez Irzyniera . Prébki dostarczone przez Wykonawo badéa wykonywanych
przez Irkyniera lzda odpowiednio opisane i oznakowane , w sposéb zaadeany
przez Irkyniera

Badania i pomiary
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6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

Wszystkie badania i pomiarygds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm .
W przypadku , gdy normy nie obejmyakiegokolwiek badania wymaganego w
SST, stosowamazna wytyczne krajowe , albo inne procedury , zaataeane
przez Irkyniera .

Przed przysipieniem do pomiaréw lub baflia Wykonawca powiadomi ftyniera o
rodzaju , miejscu i terminie pomiaru lub badarfa.wykonaniu pomiaru i badania,
Wykonawca przedstawi naspnie ich wyniki do akceptaciji .

Raporty bada

Wykonawca kdzie przekazywalnzynierowi kopie raportéw z wynikami badigak
najszybciej , nie piej jednak ni w terminie okrélonym w programie
zapewnienia jakii

Wyniki bada (kopie ) leda przekazywane lrynierowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych , preego zaaprobowanych .
Badania prowadzone przezyniera

Do celéw kontroli jakéci i zatwierdzenia , liynier uprawniony jest do
dokonywania kontroli , pobierania probek i badangteriatow wzrédta ich
wytwarzania i zapewniona mudrie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow .

Inzynier , po uprzedniej weryfikacji systemu kontnabot prowadzonego przez
Wykonawe , bedzie ocenia zgodnd¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier maze pobiera probki materiatow i prowadgibadania niezakmie od

Wykonawcy , na swoj koszt . i wyniki tych bada wykaza , ze raporty

Wykonawcy g niewiarygodne , to trynier zleci niezalenemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badabo oprze giwytacznie na

wiasnych badaniach przy ocenie zgaognanateriatéw i robot z dokumentac]
projektowg i SST . W takim przypadku catkowite koszty powtgh lub

dodatkowych badai pobierania prébek poniesione zostgnzez Wykonawg .

Certyfikaty | deklaracje

Inzynier maze dopyci¢ do wycia tylko te materiaty , ktore posiadaj

. certyfikat na znak bezpieazsgtwa wykazujcy , ze zapewniono zgods§é z

technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm , aprobat techmych oraz
wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych ,

2. deklarac zgodndci lub certyfikat zgodngxi z :

- PolskNormg lub
- aprobattechniczi , w przypadku wyrobéw , dla ktérych nie ustanovaon
Polskiej Normy , jeli nie g objcte certyfikacy okreslona w pkt 1

I ktore spein@wymogi SST .
W przypadku materiatow , dla ktdrywew. dokumenty swymagane przez SST,
kada partia dostarczona do rob@thie posiadate dokumenty , okéajace w
sposo6b jednoznaczny jej cechy .
Produkty przemystowe magosiada ww. dokumenty wydane przez producenta,
a w razie potrzeby poparte wynik&aia wykonanych przez niego . kopie
wynikow tych badabeda dostarczone przez Wykonagvimzynierowi .
Jakiekolwiek materiaty ,ktore npemiap tych wymagé beda odrzucone .

Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumenggawnym obowjzujacym
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Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do kitca okresu gwarancyjnego . Odpowiedziatnpa prowadzenie
dziennika budowy zgonie z obamijacymi przepisami [2] spoczywa ha
Wykonawcy .

Zapisy w dzienniku budowyds dokonywane na bigco i beda dotyczy¢
Przebiegu robdt , stanu bezpiéshea ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kady zapis w dzienniku budowytzie opatrzony datego dokonania , podpisem

osoby, ktéra dokonata zapisu , z podan@nmienia i nazwiska oraz stanowiska

shibowego . Zapisydala czytelne , dokonane trwatechnilq , w porzadku

chronologicznym , bezfrednio jeden pod drugim , bez przerw .

Zakczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumgdsida oznaczone

kolejnym numerem zgiznika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i

Irzyniera .

Do dziennika budowy nalewpisywa w szczegoIngi :

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy ,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowe;j ,

- uzgodnienie przezAyniera programu zapewnienia jaékdo harmonograméw
robot ,

- terminy rozpoaogia i zakdiczenia poszczegolnych elementéw robot ,

- przebieg robot , trudsa i przeszkody w ich prowadzeniu , okresy i prayog

- przerw w robotach ,

- uwagi i polecenia kyniera ,

- daty zaradzenia wstrzymania robot , z podaniem powodu ,

- zgloszenia i daty odbioréw zanifeych i ulegajcych zakryciu , cgciowych
i ostatecznych odbioréw robot ,

- wyja&nienia , uwagi i propozycje Wykonawcy ,

- stan pogody i temperagypowietrza w okresie wykonywania robot
polegajcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym wazku z
warunkami klimatycznymi ,

- zgodngt rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise
dokumentacji projektowej,

- dane dotyeze czynnéci geodezyjnych (pomiarowych ) dokonanych przed i w
trakcie wykonywania robot ,

- dane dotyeze sposobu wykonywania zabezpieczenia robot ,

- dane dotyeze jakdci materiatéw , pobierania probek oraz wyniki
przeprowadzonych badapodaniem , kto je przeprowadzat ,

- wyniki prob poszczegolnych elementow dwti z podaniem , kto je
przeprowadzat ,

- inne istotne informacje o przebiegu robo6t

Decyzje layniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca pageig

zaznaczeniem ich przgja lub zagciem stanowiska .

Wopis projektanta do dziennika budowy obligimgyniera do ustosunkowaniasi

Projektant nie jest stremmowy i nie ma uprawnfedo wydawania polece

Wykonawcy robot .

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwagigjna rozliczenie faktycznego

postpu kazdego z elementow robot . Obmiary wykonywanych tobé

przeprowadza siw sposéb cigty w jednostkach przgtych w kosztorysie i

wpisuje do rejestru obmiaréw .
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(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne , deklarazgodndci lub certyfikaty zgodngci
materialdw , orzeczenia o jétianateriatléw , recepty robocze i kontrolne wyniki
badaWykonawcy lada gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakg . Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét . Winny
by udostpnione na kadezyczenie Iyniera .
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sbprocz w punktach (1) — (3) ngstijace
dokumenty :
a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego ,
b) protokoty przekazania terenu budowy ,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne ,
d) protokoty odbioru robot ,
e) protokoty z narad i ustabe,
f) korespondengjna budowie .
(5) Przechowywanie dokumentiwowy
Dokumenty budowydy przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym .
Zaginrkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugmje
natychmiastowe odtworzenie w fampizewidzianej prawem .
Wszelkie dokumenty budowydh zawsze dogpne dla lidyniera i przedstawione
do wgldu nazyczenie Zamawiagego .

Obmiar robo6t
Ogodlne zasady obmiaru robot
Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z
dokumentagj projektows i SST , w jednostkach ustalonych w kosztorysie .
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powanaiéniu Irzyniera o
zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru napnniej na 3 dni przed tym
terminem .
Wyniki obmiaru kzda wpisane do rejestru obmiaréw .
Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie ) wsdiach podanym wlepym
kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykwcy od obovazku
ukonczenia wszystkich robot . &lne dane zostarpoprawione wg instrukciji
Inzyniera na pimie .
Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z e¢ztotliwoscia wymagam do
celu mies¢cznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub innym czasie ckoaym w
umowie lub oczekiwanym przez Wykonawidnzyniera .
Zasady okréania ilosci rob6t i materiatdw
Dlugaosci i odlegtasci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymida
obmierzone poziomo wzdtdinii proste; .
Jeili SST wiaciwe dla danych robot nie wymagdggo inaczej , objosci beda
wyliczone w m3 jako diug@ pomnaona przezredni przekro; .
llosci , ktore mag by¢ obmierzone wagowo gha wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami SST .

Urzadzenia i sprgt pomiarowy
Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy , stosowany w czasie obmiaru robot
beda zaakceptowane przezzimiera .
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7.4.

7.5.

8.2.

8.3.

Urzadzenia i spret pomiarowy , zostandostarczone przez WykonagvcJezeli
urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestugcych to Wykonawcaduzie
posiadé wazne swiadectwa legalizacji . Wszystkie adzenia pomiarowedula
przez Wykonawe utrzymywane w dobrym stanie , w catym okresie tnaaobot.
Wagi i zasady wzenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje gnizenia wagowe odpowiadae odnénym
wymaganiom SST . &izie utrzymywa to wyposaenie zapewniag W Sposob
ciagty zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezziniera .

Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzane przedegziowym lub ostatecznym odbiorem
odcinkow robot , a tale w przypadku wygpowania dtaszej przerwy w robotach.
Obmiar robét zanikagych przeprowadzaeiv czasie ich wykonywania .
Obmiar robét podlegagym zakryciu przeprowadzaegirzed ich zakryciem .
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obfizzézda wykonane w
spos6b zrozumialy i jednoznaczny .

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ebjsci beda uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie riejesbmiarow. W razie
braku miejsca szkice madpy¢ dolaczone w formie oddzielnego zaknika do
rejestru obmiarow , ktérego wzér zostanie uzgodniohzynierem .

Odbidér robot

Rodzaje odbioru robot
W zaleznoéci od ustalé odpowiednich SST , roboty podlegajastpujacym
etapom odbioru :
a) odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu ,

b) odbiorowi czsciowemu ,
c) odbiorowi ostatecznemu ,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu .

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu
Odbior robdét zanikagych i ulegagcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi
jakosci wykonywanych robot |, ktére w dalszym procesializacji ulega
zakryciu .

Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie
umazliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bentwaania
0g6Ilnego pospu robot .

Odbioru robét dokonuje #ynier .

Gotowas¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomienienymiera . Odbior bdzie
przeprowadzony niezwtocznie , niezniej jednak nt w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomientym fakcie layniera.
Jaka¢ i ilo$¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ktynier na podstawie
dokumentow zawieragych komplet wynikoéw badelaboratoryjnych i w oparciu
0 przeprowadzone pomiary , w konfrontacji z dokutaep projektows , SST |
uprzednimi ustaleniami .

Odbior czsciowy
Odbidr czsciowy polega na ocenie Hoi i jakasci wykonywanych cgsci robot .
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8.4.
8.4.1.

8.4.2.

Odbioru czsciowego robot dokonujesivg zasad jak przy odbiorze ostatecznym
robét . Odbioru ostatecznego dokonujeyhier .
Odbiér ostateczny robot
Zasady odbioru ostatecznego
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocengezywistego wykonania robot w
odniesieniu di ich fa , jakasci | wartdsci .
Catkowite zakdaczenie robot oraz gotowéddo odbioru ostatecznegedzie
stwierdzona przez Wykonawevpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na gmie o tym fakcie layniera .
Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy ,
liczac od dnia potwierdzenia przezzimiera zakéczenia robot i przygcia
dokumentow , o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznagponez Zamawiagego w
obecndci Inzyniera i Wykonawcy . Komisja odbiergja roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedionych dokumentow , wynikow badla
pomiarow , ocenie wizualnej oraz zgodaiowvykonania rob6t z dokumentacj
projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapona sealizacj ustalé
przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajych i ulegajcych zakryciu ,
zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupedoiggh i robot poprawkowych .
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot pekeavych lub robét
uzupetniagcych w warstwigcieralnej lub robotach wyk@zeniowych , komisja
przerwie swoje czynrigi i ustali nowy termin odbioru ostatecznego .
W przypadku stwierdzenia przez komisjakas¢ wykonywanych robot w
poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbig@gaymaganej
dokumentagj projektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego
wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiésigo ruchu , komisja dokona
potracen , oceniagc pomniejszon wartag¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymaga przyjetych w dokumentach umowy .
Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do odbioru ostatecznegd jestprotokoét odbioru
ostatecznego robo6t spadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawdepo .
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zolapany przygotowanasgpujace
dokumenty :
1.dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz
dodatkows , jesli zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy ,
2.szczegotowe specyfikacje techmé ( podstawowe z dokumentow umowy i
ew. uzupetniajce lub zamienne ) ,
3 recepty i ustalenia technologiczne
4.dzienniki budowy i rejestry obmiarowyginaty ) |,
5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badabznaczé laboratoryjnych , zgodnie
z SST,iew. PZJ |
6. deklaracje zgodnblub certyfikaty zgodn&ci wbudowanych materiatéw
zgodnie z SST i ew. PZJ
7.opini technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw bada
pomiarow zatzonych do dokumentow odbioru , wykonanych zgodr&ST i
PZJ ,
8.rysunki (dokumentacje ) n&kayanie robot towarzyseych ( np. na
przefenie linii telefonicznej , energetycznej , gazowajwietlenia itp. ) oraz
protokoty odbioru i przekazatych robot wiécicielom urzdzen ,
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8.5.

9.2.

9.3.

9.geodezyinwentaryzagj powykonawcz robot i sieci uzbrojenia terenu ,
10.kopimapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzaciji
powykonawczej .
W przypadku , gdy wg komisjoboty pod wzgidem przygotowania
dokumentacyjnego niglip gotowe do odbioru ostatecznego , komisja w
porozumieniu z Wykonaywyyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot .
Wszystkie zaidzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag keda
zestawione wg wzoru ustalonpgmez Zamawiagego .
Termin wykonania robét poprawkeh i robot uzupetniagpych wyznaczy
komisja .
Odbior pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polegaosanie wykonanych rob6t zgzanych z
usuaciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznyaistniatych w
okresie gwarancyjnym .
Odbior pogwarancyjngdzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
uwzgtinieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 , Odbifateszny robét ,, .

Podstawa ptatndgci

Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatnaci jest ocena jednostkowa skalkulowana przez Wykwanaa

Jednostk obmiarowy ustalon dla danej pozycji kosztorysu .

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowmdgtave ptatndgci jest

Wartas¢ ( kwota ) podana przez Wykonagwy danej pozycji kosztorysu .

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kogaowej edzie

uwzgkdniat wszystkie czynnii , wymagania i badania sktadeg¢ st na jej

Wykonanie , okrédone dla tej roboty w SST i dokumentacji projektpwe

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob@tip obejmowa :

- robociza bezpgdrednig wraz z towarzyssicymi kosztami ,

- warté¢ zwzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu , magazyaroe,

ewentualnych ubytkow i transportu namebudowy ,

- warté¢ pracy sprztu wraz z towarzysgeymi kosztami,

- koszty poednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko ,

- podatki obliczone zgodnie z obamijacymi przepisami .

Do cen jednostkowych nie nalavliczac podatku VAT .

Warunki umowy i wymagania ogolne D-M- 00.00.00

Koszt dostosowaniagtdo wymaga warunkoéw umowy i wymagaogolnych

Zawartych w D-M- 00.00.00 obejmuje wszystkie warupkreslone w ww.

dokumentach , a nie wyszczegoélnione w kosztorysie .

Objazdy , przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i orgarjizachu obejmuje :

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowyaz z dostarczeniem
kopii projektu Irzynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnie
wynikajacych z posipu robaét ,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z
wymaganiami bezpiecastwa ruchu ,

(c) optaty/ dzierawy terenu ,

(d) przygotowanie terenu ,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp , chodnikow , kravikow ,
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10.

barier , oznakowai drenau ,
() tymczasow przebudow urzadzen obcych .
Koszt utrzymania objazdéw/ przejazddéw i organigaachu obejmuje :
(a) oczyszczanie , przestawienie , przykrycie i ustieitymczasowych
oznakowa pionowych , poziomych , bariegwiatet ,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego .
Koszt likwidacji objazdow /przejazddéw i organizagjchu obejmuje :
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania ,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego .

Przepisy zwhzane

1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo budowlamiz.UU. Nr 89 poz. 414 ).

2.Zargdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budotwacz dnia 15 grudnia
1994r. w sprawie dziennika budowy oraz tabindormacyjnej ( M.P. Nr 2 z
1995r. , poz.29).

3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach puiyich (Dz.U.14, poz. 60 z
p&niejszymi zmianami ) .
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D.01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG,
OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. Wsep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe]j specyfikaghtecznej (SST)gwymagania
dotyczice wykonania i odbioru robét zadanych z rozbiérk elementéw drog w
ramach przebudowy drogi gminnej nr 180228Ce€laly - Borucin na odcinku od km
0+000,00 do km 2+630,50.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWwichent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gach wojewddzkich.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
zwigzanych z rozbidrk :

- nawierzchni bitumicznych jezdni - 75,6m
- podbudowy z kruszywa kamiennego - 75,6m
- kraweznikdw betonowych 15x30cm - 730,0mb
- chodnikéw z ptytek betonowych 35x35cm - 212,5m
- nawierzchni zjazdow z bloczkéw betonowych

betonu i trylinki -35,0nf
- zatadunek i wywo6z materiatéw z rozbiorki - 83,3m

1.4. Okrelenia podstawowe
Wyte w SST wymienione poiej okreglenia naley rozumie w kazdym przypadku
nasfpujaco :

1.4.1.Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lubuo@sy od jezdni ,przeznaczony
do ruchu pieszych i odpowiednio utwang.

1.4.2.Budowla drogowa — obiekt budowlany ,nigdhcy budynkiem ,stanowcy catcé¢
technicznoaytkowa (drog;) albo jego czs¢ stanowaca odrebny element
konstrukcyjny lub technologiczny (obiekbstowy , korpus drogowy ,ezet ).

1.4.30brzeze chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe razigeapce jednostronnie
lub dwustronnie aigi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.4. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe omzajace chodniki dla
pieszych , pasy dzigte ,wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe .

1.4.5. Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstwzgaych do przejmowania i rozkladania
obcigzen od ruchu na podfe gruntowe i zapewnigych dogodne warunki dla ruchu.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jékavykonania robot oraz za ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektows , SST i poleceniami ktyniera .

2. Materiaty
Nie dotyczy
3. Sprzet

Do wykonania robo6t zvazanych z rozbidrk warstwy bitumicznej nawierzchni,
chodnikéw , obrzey maze by wykorzystany sprg podany pordej lub inny
zaakceptowany przeziyniera :

- mioty ,fopaty ,

- pity mechaniczne ,
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- zrywarka
- fadowarka .
4. Transport
Materiat z rozbiérki maa przewoz dowolnymi srodkami transportu
5.  Wykonanie robot
Roboty rozbiorkowe nawierzchni ,chodnik@brzery obejmuj usungcie z terenu
budowy wszystkich elementow wymienionyclpkt 1.3. zgodnie z dokumentacj
projektow ,SST lub wskazanych przezzimiera . Roboty rozbiorkowe nana
wykona recznie (chodnik i obrzee ) mechanicznie rozbiorka nawierzchni bitumicznej
Wszystkie elementy przewidziane do powegmuzycia powinny by czyszczone i
posortowane oraz przewiezione na miejsieauane przez hyniera .
6.  Kontrola jakosci robot
Kontrola jakdéci robét polega na wizualnej ocenie komplaétiavykonanych robot
rozbiérkowych oraz sprawdzenia stopnia uszko@dzelementow przewidzianych do
powtérnego wykorzystania .
7. Obmiar robot
Jednostk obmiarows rob6t zwizanych z rozbiork elementow drég jest :
- dla nawierzchni i chodnika - metr kwadratowy (m2)
- dla kraweznika ,obrzea - metr (m),
- nawierzchni zjazdéw i zatok — metr kwadratowy (m?2)
8.  Odbidr robot
Roboty rozbiorkowe uznajegsza wykonane z dokumentagrojektows ,SST i
poleceniami liyniera jeeli spetniaj wymagania pkt 6.
9. Podstawa ptatndci
Cena wykonania robét obejmuje :
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni :
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki
- rozkucie i zerwanie nawierzchni ,
- zatadunek i wywiezienie materiatbw z rozbiérki ,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki
b) dla rozbidrki kraweznikow ,obrzey
- odkopanie krawznikOw ,obrzey wraz z wygciem i oczyszczeniem ,
- zerwanie podsypki cementowo- piaskowej i ew. taw ,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki ,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki
c) dla rozbiérki chodnikow i zjazdow
- reczne wygcie ptyt chodnikowych |, lub rozkucie i zerwanie yech materiatdw
chodnikowych ,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkelu ponownego jego
uzycia z uteeniem na poboczu ,
- zerwanie podsypki cementowo — piaskowej ,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki ,
- wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki .
10.  Przepisy zwiazane
Nie dotyczy
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D.08.01.01. KRAWZNIKI BETONOWE

1. Wstp
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghteécznej (SST)gswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zgdanych z ustawieniem kraanikow
betonowych przy przebudowie drogi gminnej nr 1822 stciny - Borucin na
odcinku od km 0+000,00 do km 2+630,50.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest shatiem przetargowym i
kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.
1.3.  Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
zwazanych z ustawieniem kraanikow :
- betonowych na tawie betonowej z oporem — 412,0mb,
- betonowych zjazdowych na tawie betonowej — 137,0mb
- taczna dlugéc¢ ustawionego kragznika — 549,0mb
1.4.  Okrdlenia podstawowe.
1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane belki betonowe omzajace chodniki dla
pieszych, pasy dziek, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanyw SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne
pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee rob6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne
pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1.  Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2.  Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypk do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod kramniki.
2.3.  Kraw ezniki betonowe — klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14]
2.3.1. Typy
W zalenosci od przeznaczenia roznda st hastpujace typy kraveznikdw
betonowych :
U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2. Rodzaje
W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego raznidé sk nastpujace rodzaje
kraweznikéw betonowych :
- prostaitnescicte - rodzaj ,a”
- prostokitne - rodzaj ,b".
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2.3.3. Odmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kraggnikow betonowych rozrinia st
odmiany :
1 - kraweznik betonowy, jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy, dwuwarstwowy.
2.3.4. Gatunki
W zaleznoséci od dopuszczalnych wad, uszkofiz@awezniki betonowe dziali sina:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia kkgawika betonowego, ulicznego (U), prositkego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12x100cm, gat. 1 : Ub-1/12/15/100
BN-80/6775-03/04 [15].
2.4. Krawgzniki betonowe — wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary
Wymiary krawznikow podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchyiki wymiarow kegwikOw betonowych podano w tablicy 2.
Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraw eznikéw, cm
kraw ¢znika kraw e¢znika I b h c d r
U A 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
D b 100 15 20
12 25 - - 1,0
10 25
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikOw betonowych.
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3
2.4.2. Powierzchnie kraeznikow betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw
betonu, o fakturze z formy lub zaprKrawgdzie elementoéw powinny kByowne i
proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzemnagrachni i krawedzi elementéw, zgodnie z
BN-80/6775-03/01 [14], nie powinnygpkraczé wartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kiakdw betonowych.
Dopuszczalna wielkéé¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzé uszkodzer
Gatunek 1 Gatunek 2
WKklgstos¢ lub wypuktas¢ powierzchni krawznikdw w mm 2 3
Ograniczajcych powierzchnie niedopuszczalne
Szczerby i uszkodzenia | gérne §cieralne), mm
krawedzi i naray Ograniczajcych pozostate
powierzchnie :
- liczba max 2 2
- dlugdé¢, mm, max 20 40
- giebokas¢, mm, max 6 10
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2.4.3. Skiadowanie
Krawzniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdéw, rodzajishmian, gatunkéw i wielkii.
Krawzniki betonowe naley uktad& z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach : grdb@,5cm, szeroki@ 5cm, dtugéé min. 5cm
weksza nk szerokd¢ kraweznika.
2.4.4. Beton ijego skiadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow
Do produkciji kragznikow nalery stosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i
B 30. W przypadku wykonywania krganikow dwuwarstwowych, gorna (licowa)
warstwa kragznikdw powinna by wykonywana z betonu klasy B 30.
Beton ayty do produkcji krawznikow powinien charakteryzowssie :
- nasakliwoscia ponizej 4%,
- $cieralndgcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1 : 3mm, dla @@ 4mm,
- mrozoodpornécia i wodoszczelngia zgodnie z norm PN-B-06250 [2].
2.4.4.2 Cement
Cement stosowany do betonu powinigndementem portlandzkim klasy niezszej
nt ,.32,5” wg PN-B-19701 [10]
Przechowywanie cementu powinné byodne z BN-88/6731-08 [2].
2.4.4.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadaymaganiom PN-B-06712 [5]
Kruszywo naly przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kxem innych asortymentéw, gatunkéw i
marek.
2.4.4.4Woda
Woda powinna Bydmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11]
2.5. Materiaty na podsypk i do zapraw
Piasek na podsygkcementowo-piaskoavypowinien odpowiadawymaganiom PN-
B-06712 [5], a do zaprawy cementowaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypkdo zaprawy cementowo-piaskowej powiniert bgmentem
portlandzkim klasy nie mniejszej 82,5”, odpowiadajcy wymaganiom
PN-B-19701 [10]
Woda powinna bydmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw betonowych pod krammiki nalezy stosowd beton klasy B 15
lub B 10, wg PN-B-06250, ktérego skiki powinny odpowiadawymaganiom
punktu 2.4.4.
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjnyatgosco powinna
odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty teckngj.

3. Sprzt
3.1. Ogolne wymagania dotycgce spratu
Ogolne wymagania dotyaze sprztu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet
Roboty wykonuje i recznie przy zastosowaniu :
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraaz@rzygotowania podsypki
cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
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4.2.

4.3.

5.2.

5.3.

5.4.
5.4.1.

Transport

Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

Transport kraw ¢znikow

Krawgzniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe naley uktada nasrodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniem Si
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsigzggowinna wystawapoza
scianysrodka transportowego waej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

Transport materiatdbw pozostatych

Transport cementu powiniergsdbywa w warunkach zgodnych

z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczafgych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyninmateriatami.
Podczas transportu kruszywa powinny agbezpieczone przed wysypaniem, a
kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywa sic w warunkach zabezpiecaaych przed uszkodzeniem
bebndw i beczek.

Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.0000QWymagania ogolne”

pkt 5.

Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykona zgodnie z PN-B-06050 [1]

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z

uwzgkdnieniem w szerokwi dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddagewinien wynosi co

najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie tawy betonowej

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy

gruntach sypkich naky stosowa szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton rézielony w

szalowaniu lub bezgeednio w korycie powinien @ywyréwnywany warstwami.

Betonowanie taw naly wykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy

czym naley stosowa co 50m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicomeas

zalewowy.

Ustawienie kraweznikdw betonowych

Zasady ustawiania kragnikow

Swiatto (odlegtéé gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne
z ustaleniami dokumentaciji projekep a w przypadku braku takich ustale
powinno wyno&siod 10 do 12cm, a w przypadkach wikpwych (np. ze wzghbu
na ,wyrobienieScieku) mae by zmniejszone do 6¢cm lub zgkiszone do 16cm.
Zewegtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu
krawznika obsypana piaskiemvirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
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5.4.2.

6.2

6.2.1.

6.2.2.

6.3

6.3.1.

6.3.2.

Ustawienie kray@mikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
Ustawienie kragmikow na tawie betonowej wykonujegsia podsypce z piasku
lub na podsypce cementowo-piaskanggjubdci 3 do 5cm po zagzczeniu.
Wypetnianie spoin
Spoiny kravgznikdw nie powinny przekraczazerokdci 1cm. Spoiny
kraweznikOw ustawionych na tawie cementowo-piaskowej walst zapravd
cementowo-piaskogv
Spoiny kravgznikOw przed zalaniem zaprawalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krauki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zapmalezy zalewa co 50m
bitumiczra mas, zalewowa nad szczelipdylatacyjm tawy.

Kontrola jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jak&i robot
Ogolne zasady kontroli jdkbrob6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 6.
Badania przed przyapieniem do robot
Badania krawznikow
Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykérzadania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kgakOow betonowych i przedstagvivyniki tych
badalnzynierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wyglu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin
elementu przez pomiar i policzamekodzé wystkpujacych na powierzchni i
krawdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nRaoy dtugdci i
gibokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru stalowego lub
suwmiarki z doktadéma do 1mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw aglprzeprowad# z doktadnécia
do 1mm przyzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lubrtey zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawaizekatéw prostych w nargach elementow
wykonuje siprzez przytaenie kitownika do badanego na@i zmierzenie
odchytek z doktadfma do 1mm.
Badania pozostatych elementow
Badania pozostatych materialéw stosowanych przgwiahiu kraveznikdw
betonowych powinny obejmowavszystkie wtaciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.
Badania w czasie robot
Sprawdzenie koryta pod taw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiaa na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosi + 2cm. Zagzczenie podtea powinno
by¢ zgodne z pkt 5.2.
Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumenac]
projektowa.
Profil podhiny gérnej powierzchni tawy powinien &ggodny z projektowana
niwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1cm na kade 100m tawy.
b) Wymiary taw
Wymiary taw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach na
kazde 100m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokdci + 10% wysokéci projektowanej,
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- dla szerokéci + 10% szeroksxri projektowanej.

c) Rowna¢ gornej powierzchni faw
Roéwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdéch
punktach na kade 100m tawy, trzymetrowej faty.
Prze&wit pomiedzy gorra powierzchn tawy i przytazona tata nie mae
przekracza lcm.

d) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowané&grunku nie mee
przekracza + 2cm na kade 100m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kramikow

8.2.

9.2.

Przy ustawianiu kraanikdéw nalery sprawdza :

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikdbw w poziomie od linii projektowane;,
ktore wynosi = 1cm na kde 100m ustawionego krawnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaaykznika od niwelety
projektowanej ktére wynosi + 1cm nazéta 100m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kraggnikdw, sprawdzenie przez przyknie w
dwoch punktach na kde 100m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym
przéwit pomicdzy gorm, powierzchm kraweznika i przytazong tata nie mae
przekroczg 1cm,

d) dokladnad¢ wypetnienia spoin badagsto 10m. Spoiny mugzdy¢ wypetnione
catkowicie na pelngiebokasc.

Obmiar robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.0QMW9magania ogolne”
pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.

Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00M@6nagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbidr robo6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegay:

- wykonanie koryta pod tagy

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki.

Podstawa ptatndgci
Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D.00.00.00.
~Wymagania ogolne”, pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m kraymnika betonowego obejmuije :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
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- wykonanie koryta pod tagy

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki

- ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypeienie spoin krawznikdw zapraw,

- ew. zalanie spoin magalewowy,

- zasypanie zewgtrznejs$ciany krawznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie bafia pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwhzane
10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.
2. PN-B-06250 Beton zwykty.
3. PN-B-06251 Roboty betonoweibetowe.
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Pkade betonow i zapraw.
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne doobetzwyktego.
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlareetonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do nawierzchni
drogowydtwir i mieszanka.
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kywga tamane do nawierzchni
drogowych.
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do nawierzchni
drogowych. $8k.
10.PN-B-19701 Cement. Cenpowszechnegozytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodrii.
11.PN-B-32250 Materiatydowlane. Woda do betondéw i zapraw.

12.BN-88/6731-08 Cement. Tramspprzechowywanie.

13.BN-74/6771-04 Drogi samoabwd. Masa zalewowa.

14.BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty tmthne z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. W4pé
wymagania i badania.

15.BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty tnmthne z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Kresmiki i
obrzea.

16.BN-64/8845-02 Krasmiki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i
odbioru.

10.2. Inne dokumenty
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDansprojekt —
Warszawa, 1979 i 1982r.
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D. 08.03.01. BETONOWE OBRZKEA CHODNIKOWE.

1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Wstp

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikaghtécznej (SST)gswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zgaanych z ustawieniem betonowych olisze
chodnikowych przy przebudowie drogi gminnej nr 1382 Os¢ciny - Borucin na
odcinku od km 0+000,00 do km 2+630,50.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyemtgako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyemionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
zZwiazanych z ustawieniem obraebetonowych, chodnikowych w doi 22,0mb.
Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe razigeapce jednostronnie

lub dwustronnie ggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonychatounikaciji.

1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi

1.5.

2.2.

2.3.

2.4.

normami i definicjami podanymi w SST D.00.00. ,Wymagania ogoélne”, pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania oddlne
pkt 1.5.

Materiaty
Ogolne wymagania dotycgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt 2.
Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701,
- piasek do zapraw wg PN-B-06711.
Betonowe obrzéa chodnikowe — klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzsy :
- obrzea niskie -On
- obrzea wysokie - Ow
W zaleznoéci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek
wymiarowych obrzea dzieli s¢ na :
- gatunek 1 -G1
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego okezehodnikowego, niskiego (On), o0 wymiarach
6x20x75cm, gatunek 1 :
Obrze On-1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.
Betonowe obrzéa chodnikowe — wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych.

Wymiary podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymiary obrzsy.

Rodzaj obrzeza Wymiary obrzeza, cm
I b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegze
Dopuszczalne odchytki wymiarow obig@odano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow oliyge
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze
Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pkni¢¢ i ubytkow betonu, o fakturze z
formy lub zatartej. Krayglzie elementéw powinny Byréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia paeiai i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia olyrze

Dopuszczalna wielkéé¢ wad i
Rodzaj wad i uszkodzé uszkodzer
Gatunek 1 Gatunek 2
WKklestasc lub wypukia¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Ograniczajcych powierzchnie niedopuszczalne
Szczerby i uszkodzenia gorne gcieralne)
krawedzi i naray Ograniczajcych pozostate
powierzchnie:
Liczba, max 2 2
Dluga¢, mm, max 20 40
Gkbokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie
Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach
otwartych, posegregowane wedtug rodzajgatunkow.
Betonowe obrza chodnikowe nalegy uktada z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach cpnméej : grubd¢ 2,5cm, szerokid 5cm,
dtugeé¢ minimum 5cm weksza ni szerokéc¢ obrzea.
2.4.5.Beton i jego sktadniki.
Do produkcji obrzwy nalezy stosowa beton wedtu PN-B-06250, klasy B25 i B30.
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiagl&ymaganiom PN-B-11111, a piasek
wymaganiom PN-B-11113.
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinngasiad& wymaganiom
podanym w SST D.08.01.01. ,Krawaniki betonowe”, pkt 2.
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4.2.

4.3.

5.2.

5.3.

5.4.

Sprzet
Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotyaee sprztu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”

pkt 3.
Sprzet do ustawiania obrzery
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego gpizoomocniczego.

Transport

Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania
0golne”, pkt 4.

Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu
po osagnicciu przez beton wytrzymagoi minimum 0,7 wytrzymal€ci projektowane.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczaniemsszkodzeniami w
czasie transportu.

Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w SST DDB1. ,Krawezniki betonowe”.

Wykonanie robot

Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.0000QWymagania ogolne”,
pkt 5.

Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykona zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary
wykopu powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w
szerokdci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Podtaze lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrzg maze stanowt rodzimy grunt piaszczysty lub
podsypka (tawa) zewiru lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5¢cm po zeggczeniu.
Podsypk (tawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i
zag:szczenie z polewaniem wad

Ustawienie betonowych obrzgy chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalgy ustawid na wykonanym podtas w miejscu i ze
swiattem (odlegtécia gérnej powierzchni obrza od cagu komunikacyjnego)
zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewrgtrznasciana obrzea powinna b¥ obsypana piaskiemywirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1cm. Naley wypenk je piaskiem lub
zaprava cementowo-piaskoawv stosunku 1 : 2. Spoiny przed zalaniem fngle
oczysci¢ i zmy¢e woda. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie, na pefrgicbokas¢.

Kontrola jako sci robot

Ogoblne zasady kontroli jakaci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogblne
pkt 6.
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6.2.

6.3.

8.2.

9.2.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania materiatow

przeznaczonych do ustawienia olizehodnikowych i przedastasivyniki tych

bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin

elementu przez pomiar i policzenie uszkadweg/skepujacych na powierzchniach i

krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.

Badania w czasie robot

W czasie robét naky sprawdzt wykonanie :

a) koryta pod podsypk(tawe) — zgodnie z wymogami pkt 5.2,

b) poditaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypkivihae zwiru lub piasku
- zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

C) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5.4,
przy dopuszczalnych odchyleniach :

- linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2cm na kade 100m dtugéci
obrzea,

- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzg ktére mae wynost + 1cm na kade 100m
diugcéci obrzea,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10m, ktére powinpkazywa catkowite
wypetnienie badanej spoiny na pelicbokasé.

Obmiar robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.0QMIPmagania ogolne”, pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.

Odbior robot

Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w SST D.00.0QW@magania ogolne”, pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengaajojektows, SST |
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior robo6t zanikaj acych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

Podstawa ptatndgci

Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D.00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m betonowego oliizehodnikowego obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie kryta,

- rozcielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrza,

- wypetnienie spoin,
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obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
wykonanie badai pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwhzane
10.1. Normy

1.

o

PN-B-06050

2. PN-B-06250
3.
4. PN-B-10021

PN-B-06711

PN-B-11111

PN-B-11113

. PN-B-19701

BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04

Roboty ziemne, budowlane
Beton zwykty.
Kruszywo mineralne. Biado betonow i zapraw.
Prefabrykaty budowlareetonu. Metoda pomiaru cech
geometryczmyc
Kruszywo mineralne. Kayisa naturalne do nawierzchni
drogowydtwir i mieszanka.
Kruszywo mineralne. Kayisa naturalne do nawierzchni
drogowychagegk.
Cement . Cement powszego uytku. Sktad, wymagania i
ocena zgaamno
Prefabrykaty budowlane tobe. Elementy nawierzchni drég,
ulic, pargiw i torowisk tramwajowych. Wspolne
wymaganiaadania.
Prefabrykaty budowlane tobe. Elementy nawierzchni drog,
ulic, pamgdw i torowisk tramwajowych. Kraginiki i
obyze

D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH | -V KATE GORII
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1.

1.1

1.2.

1.3.

1.4.
1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.5.

2.

3.

Wsip
Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtecznej (SST)sgwymagania
dotyczice wykonania i odbioru wykopéw w gruntach |-V katégw ramach
przebudowy drogi gminnej nr 180228C €xsny — Borucin na odcinku od km 0+000,00
do km 2+630,00.
Zakres stosowania SST
Szczegdbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWwiichent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na gash gminnych.
Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuykonanie wykopow
zwiagzanych z :wykonaniem koryta pod konstrukcje posz@eznawierzchni jezdni oraz
wykonanie zatoki autobusowej — 170,2m3.
Okreslenia podstawowe
Korpus drogowy — nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i
skarpami rowow.
Wykop ptytki — wykop ktorego @okas¢ jest mniejsza ilm.
Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odigi@a) gruntéw pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanyctbddowy nasypow oraz innych
prac zwazanych z tragsdrogows.
Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowvazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.0flymagania ogolne”.
Ogolne wymagania dotycgce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za f@keykonanych rob6t oraz za ich
zgodn& z dokumentagjprojektows , SST oraz poleceniamidyniera. Ogolne
wymagania dotygze robot podani w SST D.02.00.01.

Materiaty
Nie wys¢puja

Sprat

Wykonawca przyspujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéasa
moazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu :

- koparki,

- fadowarki,

- spycharki,

- réwniarki,

- samochody,

- walce,

- ubijaki.

Transport

Wykonawca powinien dysponowaamochodem samowytadowczym 5t.

Wykonanie robot

Sposbdb wykonania skarp wykopu powinien gwamag ich stabilngé w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkadwg/nikajcych z nieprawidtowego
uksztattowania skarp wykopu, ich pagea lub innych odspstw od dokumentacji
projektowej obara Wykonawe rob6t ziemnych. Wykonawca powinien wykéna
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wykopy w taki sposdb, aby grunty amngm stopniu przydatrici do budowy nasypéw
byly odspajane oddzielnie, w sposob unigiwigjacy ich wymieszanie. Odgtstwo od
powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktagarstw
geotechnicznych, wymaga zgodyyniera. Odspojone grunty przydatne do wykonania
nasypow powinny ldybezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odiad
ile Inzynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, aygle odpowiednio
zabezpieczyprzed nadmiernym zawilgoceniemz@k grunt jest zmarzgty nie naley
odspajago do gébokasci okoto 0,5m portiej projektowanych rgdnych robét ziemnych.
Zagszczanie gruntu w wykopach powinno speingymagania dotycce minimalnej
wartdci wskanika zagszczenia (§), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warkei wskanika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robot ziemnych.

Minimalna warto §¢ Isdla :
Strefa korpusu Autostrad i drog Innych drég
ekspresowych Ruch ciezkii | Ruch mniejszy
bardzo ciezki od ciezkiego
Goérna warstwa o grukoi 20cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokadsci od 20 do 50cm od 1,00 1,00 0,97
powierzchni rob6t ziemnych

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniag wymaganego
wskanika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji nawierzchni naleje dogscic¢

do wartéci Is, podanych w tablicy 1.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia podane w tablicy 1 nie mdxy¢ oskgnicte przez
bezpérednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to najgpodpé srodki w celu ulepszenia
gruntu podtza, umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadowskanika
zagszczenia. Méliwe do zastosowanigodki, o ile nie § okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptaciytmerowi.

6. Kontrola jakosci robot
Przed przysipieniem do robo6t zwzanych z wykopem Wykonawca powinien sprawdzi
prawidtow@¢ wykonania robot pomiarowych przygotowawczych atici
wykonywanego odcinka robét.
Grunt z wykopu ktory jest przeznaczony daiddsvania w nasyp powinien &ypobrany
do badalaboratoryjnych, i po badaniach, za zgdadlzyniera dopuszczony do
wbudowania. Badania najeprzeprowadzi zgodnie z warunkami podanymi w SST
D.02.03.01. , Wykonanie nasypow”.
Badania w czasie wykonywania robot ziemnych
- odwodnienie — ocetiiwizualnie, grunt wykopywany nie powiniendgadmiernie

nawodniony,

- szeroké¢ wykopu — nie powinna odbieg@ wigcej jak 0 10cm,
- rzedne wykopu — tolerangjrzednych dopuszczagiv granicach +1cm, -3cm,
- réwnas¢ dna koryta — dopuszczalne nieréwecio-3cm.

7. Obmiar robot
Jednostl obmiarowy jest m3 (metr sZeienny) wykonanego wykopu.

8. Odbior robot
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Roboty ziemne uznajegsza wykonane zgodnie z dokumensgajojektows, SST |
wymaganiami teyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg
pkt 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa ptatnéci

Cena wykonania 1m3 wykopow w gruntach |-V kategobiejmuje :

wykonanie wykopu,

profilowanie dna wykopu,

zag:szczanie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

wywoz urobku.

10. Przepisy zwazane

10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Qlawia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badarobek gruntow.
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Qz®mie kapilarn€ci bierne;.
4. PN-S-02205 Drogi samochodowehd®p ziemne. Wymagania i badania.
5. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. @zaaia wskanika piaskowego.
6. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. @zaaie modutu odksztatcenia

nawierzchodatnych i podiza przez obeaizenie piyt.

7. BN-77/8931-12  Oznaczanie aiBka zagszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty

8.

Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa
1978.
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D.04.02.01 WARSTWY ODJCZAJACE | ODCINAJ ACE.

1.

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Wstp
Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikajhnicznej (SST)aswymagania

dotycace wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem warstwy
odsiczapce]

przy przebudowie drogi gminnej nr 180228Cd0siy - Borucin na odcinku

od km 0+000,00 do km 2+630,50.
Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWwiichent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacjo@ zwazanych z wykonywaniem warstw
odsczapcych i odcinajcych.
Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t
zwazanych z wykonaniem warstwy odcigegj grubdci 15cm, stanowicej cz$¢
podbudowy pomocniczej, w przypadku gdgitpee stanowi grunt wysadzinowy lub
watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem w raimac

- poszerzenie jezdni i zatoka - 370,0m?
- pod chodnik z kostki betonowej - 212,5m2
- pod nawierzchnie zjazdow z kostkidnetwej -135,0m?

Okreslenia podstawowe

Okredlenia & zgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.00.00.00. ykvagania ogélne” oraz definicjami
podanymi w ,,Ogd6lnych warunkach umowy”.

Ogolne wymagania dotycgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny Z«ofg wykonanych robét oraz ich zgodido
z dokumentagprojektows, SST oraz poleceniamidpniera. Ogdlne wymagania
dotyczce robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogélne

Materiaty

Rodzaje materiatow

Materiatem zastosowanym przy wykonywaniu warstwaodapcej i odcinagcej jest
piasek.

2.2. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy adsapcej i odcinagcej powinny spetnia
nasfpujace warunki :
a) szczelné¢, okreslony zalenoscia :

B
________ < 5
3
gdzie :
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziaarstwy odcinajcej lub
odsczapcej,

Dgs - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziaungu podiaa.

Dla materiatdw stosowanych przy wykonywanarstw odgczapcych warunek
szczelnéci musi by spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana nastwae
odcinajcej.

Piasek stosowany do wykonania warstwgozisacych i odcinajcych powinien
spetnid& wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.
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2.3.

5.2.

Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwaorspcej i odcinagcej nie jest
wbudowane bezgednio po dostarczeniu na budpinzachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca rglodtinien zabezpieczykruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innyiatiematami kamiennymi. Podie w
miejscu sktadowania powinnodaywne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Sprzet
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw oalszapcej i odcinagcej powinien
wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu :

- réwniarek,

- walcéw statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.

Transport

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczgjych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem annmateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wykonanie robot
Przygotowanie podtaa

Podtaze gruntowe powinno spehdiavymagania okrdone w specyfikacji ,Roboty
ziemne” i ,Koryto wraz z profilowanienzag;szczeniem podi@”.

Paliki i szpilki powinny byyustawione w osi drogi i w edlach réwnolegtych do
osi drogi, lub w inny sposob zaakceptoyvarzez Irzyniera.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek povanmaliwi ¢ nackgnigcie sznurkow
lub linek do wytyczenia robot w ogisach nie wekszych nk co 10m.

Whbudowanie i zagszczanie kruszywa

Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grécipprzy
uyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkdz¢dnych wysokéciowych.
Grubéc roztazonej warstwy lanego kruszywa powinna byaka, aby po jej
zagszczeniu 0sgnicto wymagan grubacc.

W miejscach, w ktorych widoczna jest sggiga kruszywa naty przed
zagszczeniem wymierikruszywo na materiat o odpowiednich wdavosciach.
Natychmiast po keowym wyprofilowaniu warstwy odszapcej naley przystpi¢ do
jej zagszczenia.

Zagszczanie warstw o przekroju daszkowym pglezpocaé od kravedzi i
stopniowo przesuw@asami podiznymi czsciowo naktadacymi sk, w kierunku jej
osi. Zagszczanie nawierzchni o jednostronnym spadkuzyalezpoczyna od dolnej
krawedzi i przesuwa pasami podtznymi czsciowo naktadajcymi sk, w kierunku jej
gornej krawdzi.

Nierownéci lub zagebienie powstate w czasie zsgczania powinny kiy
wyrownywane na bigco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lu
usurgcie materiatu, ado otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedeginych dla walcéw warstwa ogtzapca powinna by
zagszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanigmi.

Zagszczanie naley kontynuowa do osagniecia wskanika zagszczenia nie
mniejszego od 1,0 wedtug normalnej prBbgctora, przeprowadzonej wedtug
PN-B-04481. Wskaik zag:szczenia naley okresla¢c zgodnie z BN-77/8931-12.
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5.3.

6.2.

W przypadku gdy gruboziarnisty materidudowany w warstewodsiczapca lub
odcinajca uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej
préby Proctora, konteotag:szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych.
Naley okreli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy \wegp

BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pieivego modutu odksztatcenia nie powinien
przekracza2,?2.

Wilgotné¢ kruszywa podczas zeggczania powinna kdyrowna wilgotngci
optymalnej z tolerarcpd —20% do +10% jej warkoi. W przypadku, gdy wilgotnia
kruszywa jest wgza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg osuszy przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadjdy wilgotna¢ kruszywa jest rsza od
wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody i
rébwnomiernie wymieséa

Utrzymanie warstwy odiczajacej i odcinajacej

Warstwa odgczapca i odcinagjca po wykonaniu, a przed deniem nasijpnej
warstwy powinna Byutrzymywana w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszizauch pojazddéw koniecznych dla
wykonania wxej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniklych z niewtawego utrzymania warstwy olagia Wykonawe
robot.

Kontrola jakos$ci robot

Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robot wykonawca powinien wykaérzadania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i pstadic wyniki tych bada Inzynierowi.
Badania te powinny obejmoéwaszystkie wtaciwosci kruszywa okrdone w p.6.2.
Badania w czasie rob6t

6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych i
zagszczenia warstwy odszapcej i odcinagcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej i odcinajcej.

L.p. | Wyszczegolnienie bada i Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiarow
1. Szerok& warstwy 10 razy na 1km
2. Réwna¢ podiwzna Co 20m na kalym pasie ruchu
3. Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1km
4. Spadki poprzeczne 10razy na 1km
5. Rzdne wysokéciowe Co 25m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
drég ekspresowych, co 100m dla pozostatych drég
6. Uksztaltowanie osiw | Co 25m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad
planie® drég ekspresowych, co 100m dla pozostatych drég
7. Grubd¢ warstwy Podczas budowy :
W 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400m?2
Przed odbiorem :
W 3 punktach, lecz nie rzadziegpnmaz na 2000m?
8. | Zagszczenie, wilgotng W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600m?2

Y. Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatania osi w planie natg
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wykona w punktach gtéwnych lukéw poziomych.

6.2.2 Roéwnd¢ warstwy
Nieréwnaici podtwzne warstwy odgczapcej i odcinagcej naley mierzy 4
metrow tata zgodnie z normpBN-68/8931-04 [7]
Nieréwnéci poprzeczne warstwy ogtszapcej i odcinajcej naley mierzy¢ 4 metrovg
tad.
Nierownéci nie mog przekraczé& 20mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcingj i odgczapcej na prostych i tukach
powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z tolerancy £0,5%.
6.2.4.Gruba¢ warstwy
Na wszystkich powierzchniach wadliwychldpezgkdem grubéci Wykonawca
wykona napragwvarstwy przez spulchnienie warstwy nalgikasci co najmniej 10cm
uzupetnienie nowym materialem o odpowieldnviasciwosciach, wyrownanie i
ponowne zagzczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny ko®0 wykonaniu tych robot
nasipi ponowny pomiar i ocena grum warstwy, wedtug wiej podanych zasad na
koszt Wykonawcy.
6.2.5.Zagsszczenie warstw
Wskanik zag:szczenia warstwy odszapcej i odcinagcej okrelony
wg BN-77/8931-12 nie powiniendsnniejszy od 1.
Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia warstwy stosuje: gioréwnanie
wartéci modutdw odksztatcenia, to wastostosunku wtdérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia okienych zgodnie z normBN-64/8931-02 nie powinna by
weksza od 2.2.
Wilgotnaé¢ kruszywa w czasie zagzczania naley bada& wedtug
PN-B—6714-17. Wilgotrsé kruszywa powinna kiyrowna wilgotnéci optymalnej z
tolerangj od —20% do +10%.
6.2. Zasady posgpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie ktore wykagwjicksze odchylenia cech
geometrycznych od oklenych w punkcie 6.2. powinny bynaprawione przez
spulchnienie do g¢dokadsci co najmniej 10cm, wyrOGwnanie i powtorne zsgrzenia.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnianjilgonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot
Jednostk obmiarow jest m2 (metr kwadratowy) warstwy agdgapcej i odcinajce]

8.  Odbiodr robot
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengajojektows, SST i
wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndgci
Cena wykonania 1m?2 warstwy odcigegj z kruszywa obejmuje ;
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i rozienie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy materiatu
o grubdci i jakosci okreslonej w specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utaonej warstwy do wymaganego profilu,
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- zagszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji,
- utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwhzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badaomi@ek gruntu.

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanie wilgotrigi.

3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kywga naturalne do nawierzchni
drogowychasg®k.

4. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaiezenodutu odksztatcenia
nawierzchodatnych i podiga przez obaizenie piyt.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Poméamasci nawierzchni
planograferati.

6. BN-77/8931-12 Oznaczanie wahita zagszczenia gruntu.
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1.
1.1.
1.2.

1.3.

1.4.
1.4.1.
1.4.2.

1.5.

2.2.

D.04.04.04. PODBUDOWA Z TLUCZNIA

Wstp .

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowe] gfikacii technicznej (SST )aswymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zgzianych z wykonaniem podbudowy na
poszerzeniu jezdni z thucznia kamiennegy przebudowie drogi gminnej nr 180228C
Ostciny — Borucin na odcinku od km 0+000,00 do km 23,60.

Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja technicznaT(Bf@st dokumentem przetargowym i
kontraktowym przy zlecaniu i realiza@gbidt wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfijkdotycza zasad prowadzenia robot
zwazanych z wykonywaniem podbudow z thucznia kamieongg poszerzeniu
jezdni — 370,0mz.

Podbudowz ttucznia kamiennego wykonujesgigodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowe] jako podbudozasadnicz .

Okr&lenia podstawowe,
Podbudowa z tlucznia kamiennego es¢zZonstrukcji nawierzchni sktadgja st z
jednej lub wicej warstw nénych z tlucznia i kiica kamiennego .
Pozostate oké&enia s zgodne z obowizujacymi , odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w SST D.00.00.0¥ymagania ogolne ,, pkt. 1.4.

Ogolne wymagania dotyeice robot .

Ogodlne wymagania dotyeze robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne
punkt 1.5.
Materiaty .
Ogolne wymagania dotyegce materiatow .
Ogodlne wymagania dotyzze materiatow ,ich pozyskiwania i sktadowania padan
SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne ,, pkt 2.
Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywanodpudowy z ttucznia wg PN-S-96023
[9],a:
- kruszywo tamane zwykie : ttuézekliniec wg PN-B-11112[ 8],
- woda do skropienia podczas watowatkignowania .

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy najeuzy¢ nastpujace rodzaje kruszywa , wedtug
PN-B- 11112 [8]:

- tluczé od 31,5 mm do 63 mm,

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

- kruszywo do klinowania — kliniec oar¥m do 20 mm .

Ineynier maze dopyci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje kruszywa ,\agbr
spéréd wymienionych w PN-S-96023 [ 9 ],dla ktérych wagania zostanokreslone w
SST.

Jakeé¢ kruszywa powinna dyzgodna z wymaganiami normy PN-B- 11112 [ 8 ]
okrélonymi dla :

- klasy co najmniej 1l - dla podbudowgsadniczej,

- klasy 11l - dla jpdbbudowy pomocniczej .
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Wymagania dla kruszywa przedstawiono vicabh 1 i 2 niniejszej specyfikaciji .

Tablica 1. Wymagania dla tlucznia iktia wg PN-B- 11112 [ 8 ]

Lp. Wiasciwosci Klasa Il| Klasa
11
1. | Scieraln@g¢ w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42[V]:
a) po petnegj liczbie obrotow, % ubytku
masy, nie wicej niz :
- w tluczniu 35 50
- wklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotow, %
ubytku masy w stosunku do ubytku
masy po petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz : 30 35
2. | Nasikliwos¢, wg PN-B-06712-18 [4], % m/m, nie gdej
niz :
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeabra/ch, 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych. 3,0 5,0
3. | Odporné¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5],
% ubytku masy, nie wcej niz :
a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeabra/ch, 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych. 5,0 10,0
4. | Odporné¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowane]
metody bezpgedniej, wg PN-B-06714-19 [5] i PN-B-
11112 [8], % ubytku masy, nie ggej ni :
- wKklincu 30 nie bada si
- wthuczniu nie bada s | nie bada si

Tablica 2. Wymagania dla ttucznia iktia w zalénosci od warstwy podbudowy ttuczniowej
wg PN-B-11112[ 8]

L~ L~ Podbudowa Podbudowa
=P WI'BSClWOSCl jednowarstwowa| pomocnicza
lub podbudowa
zasadnicza
1. | Uziarnienie, wg PN-B-06714-15 [2]
a) zawarté¢ ziaren mniejszych ni0,075 mm, odsianych
na mokro, % m/m nie wtej iz :
- w tluczniu 3 4
- wklincu 4 5
b) zawartéc¢ frakcji podstawowej, % m/m, nie mniejni
- w tluczniu i w Klincu 75 65
c) zawarté¢ nadziarna, % m/m, nie wgej niz :
- wthuczniu i w klhcu 15 20
2. | Zawartdé¢ zanieczyszczeobcych, wg PN-B-06714-12
[1], % m/m, nie wgcej niz :
- w ttuczniu i w klircu 0,2 0,3
3. | Zawart@¢ ziaren nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [3],
% m/m, nie wgcej niz :
- w tluczniu 40 45
- wKklincu nie bada & | nie bada si
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arté¢ zanieizyszczé organicznych, barwa cieczy wg PN-
14-26 [6] : w tluczniu i w klhicu barwa cieczy nie wzorcowa

ejszarm:

3.2.

5.
5.1.

5.2.

Woda
Woda #yta przy wykonywaniu zagzczenia i klinowania podbudowy treoby¢
studzienna lub z wodagu ,bez specjalnych wymaga
Sprat
Ogolne wymagania dotyegce sprztu .
Ogodlne wymagania dotyee sprztu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania
0golne ,, pkt 3.
Sprzet do wykonania robot .
Wykonawca przygbujacy do wykonania podbudowy z ttucznia kamiennego
powinien wykaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu :
a) rowniarek i ukladarek kruszywa dmktadania tlucznia ikica,
b) rozsypywarek kruszywa do raaaia klinca ,
c) walcow statycznych gtadkich do gsarzenia kruszywa grubego ,
d) walcow wibracyjnych lub wibracyjnychgeazczarek ptytowych do klinowania
kruszywa grubego iktiem ,
e) szczotek mechanicznych do ustiainadmiaru kilica ,
f) walcéw ogumionych lub stalowych gtactkido kaicowego dogszczania ,
g) przewnych zbiornikédw do wody zaopatrzonych w agzenia do rozpryskiwania
wody .
Transport
Ogolne wymagania dotyegce transportu .
Ogodlne wymagania dotyee transportu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne ,, pkt 4.
Transport kruszywa .
Kruszywa mmna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczgjych je przed zanieczyszczeniem , zmieszaniemyaminmateriatami ,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgocenie
Wykonanie robat.
Ogoblne zasady wykonania robét .
Ogodlne zasady wykonania robot podano W B$0.00.00. ,Wymagania ogélne ,,
pkt 5. oraz D.04.04.02.00. Wykonanie pattiwy — wymagania ogélne .
Przygotowanie podiza .
Podtee pod podbudowttuczniows powinno spetni@wymagania okrdone w SST
D.04.01.01.11. — Profilowanie i zagczenie podia .
Zastosowana pogdizy warstw podbudowy tluczniowej a gruntem pogéowarstwa
odcinajca powinna spetntawarunek nieprzenikania ggtek drobnych , wyrany
wzorem :

gdzie : Iy - wymiar sita, przez ,ktore przechodzi 15 % aanarstwy odcinajcej albo
odlszapcej ,
ds - wymiar sita przez ,ktore przechodzi 85% zisgaimtu podiga
Podbudowa powinnabwytyczona w sposéb umldwiajacy jej wykonanie zgodnie z
dokumentagjprojektows lub wedtug zaleaelInzyniera z tolerancjami okéenymi w
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niniejszych specyfikacjach .
Paliki lub szpilki do prawidtowego ukstttavania podbudowy powinny Bywczeniej
przygotowane .
Paliki lub szpilki powinny yustawione w rgdach rownolegtych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przezirera .
Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinmoazliwia¢ nackgniccie sznurkow lub
linek do wytyczenia robét w ogpaich nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zagszczenie kruszywa
Podbudownalezy wykona w dwdch warstwach :
- warstwa dolna gruldei 15 cm ,
- warstwa gorna gruloi 8 cm .
Kruszywo grube powinno byoztazone w warstwie o jednakowej grudoo, przy
wyciu uktadarki lub rowniarki . Gruldé roztazonej warstwy linego kruszywa
powinna b§taka , aby po jej zagzczeniu i zaklinowaniu agingta grubg¢
projektowan.
Kruszywo grube po rozieniu powinno by przywatowane dwoma pragjami walca
statycznego , gtadkiego o nacisku jedrmstkn nie mniejszym i 30 kN/m .
Zagszczenie podbudowy o przekroju daszkowym powinzpaoz¢ sic od kravedzi i
stopniowo przesuwai¢ pasami podiznymi , czsciowo naktadajcymi sk w kierunku
osi jezdni .Zagpzczenie podbudowy o jednostronnym spadku popryetpowinno
rozpoczt sie od dolnej krawdzi i przesuwé pasami podiznymi ,czsciowo
naktadagcymi si w kierunku jej gérnej kraedzi .
W przypadku wykonywania podbudowy zasazizjipo przywatowaniu kruszywa
grubego naky roztazy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie, w celu zaklimmma
kruszywa grubego . Do zsgczenia naley uzy¢ walca wibracyjnego o nacisku
jednostkowym co najmniej 18 kN/m , albdptpwa zag:szczarlg wibracyjm o nacisku
jednostkowym co najmniej 16 kN/m .Grabavarstwy lznego kruszywa drobnego
powinna b§taka ,aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszgwidoego zostaty
wypetnione kruszywem drobnym.
Jeeli to konieczne ,,operacje rozktadania i wwibroveywe kruszywa drobnego naje
powtarz&az do chwili ,gdy kruszywo drobne przestanie penetowarstwe kruszywa
grubego.
Po zagszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego halesuraé¢ z podbudowy
szczotkami tak , aby ziarna kruszywa ggabeystawaty nad powierzchnod 3 do 6
mm .Nagpnie warstwa powinna Byprzywatowana walcem statycznym gtadkim o
nacisku jednostkowym nie mniejszynz %0 kN/m , albo walcem ogumionym w celu
dogszczenia kruszywa poluzowanego w czasie szczotkawan

5.4 Utrzymanie podbudowy .
Podbudowa po wykonaniu a przedzattem nasfpnej warstwy powinna ldy
utrzymana w dobrym staniezdk Wykonawca bdzie wykorzystywat za zgad
Inzyniera gotow podbudow do ruchu budowlanego , to jest obarany naprawd
wszelkie uszkodzenia podbudowy , spowodmnazez ten ruch . Koszt napraw
wyniktych z niewtéciwego utrzymania podbudowy ohga Wykonawe robot .

6.  Kontrola jakosci robot .

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot .
Ogodlne zasady kontroli jada» robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot .
Badania te powinny obejmotvwaszystkie wtaciwosci kruszywa okrélone w pkt 2.3 i
tablicach 1i 2 niniejszych SST.
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6.3. Wymagania dotyczce nanosci i cech geometrycznych podbudowy .

6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiarow podano w tablicy 3.

Tablica 3 Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z thezni
kamiennego .

L.p. Wyszczegéllnie,nie bada i Minimalna Castot“wcﬁé
pomiarow .,
pomiarow
1. Szeroké& podbudowy 10 razy na 1 km
2. Réwna¢ podiwzna W sposob ggty planografem olbo co 20m, saba
kazdym pasie ruchu
3. Roéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5. Rzdne wysokeéciowe co 100m w osi jezdni i na jej kragiziach
6. Uksztaltowanie osi w planie* co 100m
7. Grubd¢ podbudowy Podczas budowy :
W 3 punktach na kalej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400m?
Przed odbiorem :
w 3 punktach, lecz nie rzadziegmiaz na 2000m?2
8. Nasnos¢ podbudowy Nie rzadziej hiraz na 3000m?2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnie osi w planie natg wykona
w punktach gtéwnych tukoéw poziomych .

6.3.2.Szerok& podbudowy .
Szerok& podbudowy nie mee r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej
ng +10 cm, -5 cm.
6.3.3.ROWN&¢ podbudowy .
Nierownéci podtuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrow tata lub planografem,
zgodnie z norgnBN-68 /8931-04 [ 11 ].
Nierownéci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy fata .
Nieréwnéci podbudowy nie magprzekracz&12 mm .
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostyekach powinny by zgodne z
dokumentagjprojektows z tolerang, + 0,5 % .
6.3.5.Rzdne wysokéciowe podbudowy .
Rénice pomégdzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi
nie powinny przekracZat+ 1cm, - 2cm .
6.3.6.Uksztattowanie osi w planie .
G podbudowy w planie nie nae by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej o
wecej nz + 5cm .
6.3.7.Grubé¢ podbudowy .
Grubé¢ podbudowy nie me r@ni¢ sig od grubdci projektowanej o wicej niz +2cm.
6.3.8.Na@nos¢ podbudowy .
Pomiary nimosci podbudowy naley wykona zgodnie z norm BN-64/8931-02 [10 ].
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Podbudowa zasadnicza powinna spélamagania dotycce ndnaosci ,podane w t. 5.

Tablica 5. Wymagania 8oosci podbudowy zasadniczej w zat®sci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu ptyty o srednicy 30cm (MPa)
Pierwotny M'e Witérny M'g
Ruch lekki 100 140
Ruch lekkdredni isredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowgnponiczej mierzony phyto srednicy
30 cm , powinien Bywickszy od 50 M Pa .
Zagszczenie podbudowy naleuzna za prawidtowe ,gdy stosunek wtornego modutu
odksztatcenia M do pier\lllvotnego modutusat&tcenia M jest wkszy od 2,2 .
M
————een <22
'™

6.4. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy.
6.4.1.Niewtdciwe cechy geometryczne podbudowy .
Wszystkie powierzchnie podbudowy , ktéygkazup wicksze odchylenia
cech geometrycznych od atomych w punkcie 6.3., powinny byaprawione,
wszelkie naprawy oraz dodatkowe badap@miary zostapwykonane na koszt
Wykonawcy .
Jeeli szerokeé¢ podbudowy jest mniejsza od szeréiqorojektowanej o wicej niz 5
cm i nie zapewni to podparcia warstwonz&yezacym , to Wykonawca powinien na
wiasny koszt poszekzpodbudow przez spulchnienie  warstwy na peszerokdc,
dotaenie materiatu i powtérne zeggczenie .
6.4.2.Niewtdciwa grubg¢ .
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pazhledem grubéci , Wykonawca
wykona naprayywodbudowy .Powierzchnie powinnybgaprawione przez
spulchnienie lub wybranie warstwy na odalnia gruba¢ , zgodnie z decyzj
Irzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitgciwosciach ,
wyréwnane i ponownie zgggczone. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt
Po wykonaniu tych roboét ngsit ponowny pomiar i ocena grudm warstwy . Koszty
poniesie Wykonawca .
6.4.3.Niewtdciwa nagnos¢ podbudowy
Jeeli nosnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej ,to Wykonawca wykona
wszelkie roboty nieztine do zapewnienia wymaganegnasci zalecone przez
Irzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesieRbdtyawca podbudowy tylko wtedy ,gdy
zanienie nénosci podbudowy wynikto z niewkiwego wykonania robot .
7. Obmiar robot
7.1 0Ogoblne zasady obmiaru robot .
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST DM®O®M ,Wymagania ogolne , pkt 7 .
7.2. Jednostka obmiarowa .
Jednostkobmiarow jest m2 ( metr kwadrat ) wykonanej podbudowiuzznia
kamiennego .
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8.

9.
9.1.

9.2.

10.
10.1.
1.

2.

8.

9.

Odbidr robot .

Ogodlne zasady odbioru robot podano w B®D.00.00. ,Wymagania ogolne ,, pkt. 8 .
Roboty uznajegka wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST i
wymaganiami kyniera , jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniemraoieji
wg pkt. 6 daty wyniki pozytywny .

.Podstawy ptatnéci .
Ogolne zasady ustalenia dotygze podstawy ptatndci .
Ogodlne ustalenia dotyce podstawy ptatrici podano w SST D.00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej .
Cena wykonania 1 m podbudowy ttucznioalegjmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,
- 0znakowanie robot ,
- dostarczenie materiatbw na miejsce wbudowania ,
- roztozenie kruszywa w dwéch warstwach ,
- zagszczenie warstw z zaklinowaniem ,
- przeprowadzenie pomiar i badboratoryjnych okrdonych w specyfikaciji
technicznej ,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot .
Przepisy zwjzane .
Normy .
PN-B- 06714-12 Kruszywa mineralidadania . Oznaczenie zawddio
zarrgszczeé obcych .
PN- B- 06714-15 Kruszywo mineraligadania . Oznaczenie skfadu
Ziawego .
PN-B- 06714-16 Kruszywa mineraBaslania . Oznaczenie ksztattu ziarn .
PN-B- 06714-18 Kruszywa mineralBadania . Oznaczenie nadiwosci.
PN- B- 06714- 19 Kruszywa mineralfi@adania . Oznzczenie mrozoodpaGeio
meidabzpdredni .
PN-B- 06714-26 Kruszywa mineralidadania .Oznaczenie zawdib
zarmgszczé organicznych .

PN-B- 06714-42 Kruszywa mineralBadania. Oznaczenseieralngci
wimie los Angeles.

PN-B- 11112 Kruszywo minemalKruszywo tamane do nawierzchni
dregah .

PN-S-96023 Konstrukcjegbwe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiego .

10. BN-64/8931-02 Drogi samochodovwiznaczenie modutu odksztatcenia

navziehni podatnych i podi@ przez obeizona ptyte.

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodow®miar rownéci nawierzchni

10.2.

planafem i ta.
Inne dokumenty .

Nie wystpuja.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH.

1. Wskp
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania
dotyczace wykonania i odbioru rob6t zgwanych z oczyszczeniem warstw
konstrukcyjnych pod warsgwprofilowa w ramach przebudowy drogi gminnej
nr 180228C Ostiny — Borucin na odcinku od km 0+000,00 do km 23;68.
1.2.Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosoyesmbgako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zyganych z oczyszczeniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni pod warstvwprofilowa i $cieralr .
1.3.Zakres robot objetych SST
Oczyszczenie istnigiej nawierzchni pod warstwprofilowa i scieralr na powierzchni :
10.200,0 + 13.512,0m?2
1.4.0kreslenia podstawowe
Okrdlenia % zgodne z obowazujacymi ,odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlraraz definicjami podanymi w
,0g0Inych warunkach umowy ”
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za fakeykonywanych rob6t oraz ich zgodito
z dokumentagjprojektows ,SST oraz poleceniamidyniera .Ogolne wymagania
dotyczce robot podano w SST D. 00.00.00 ” Wymagania agdin
2. Materialy
2.1.Do oczyszczania — woda z dowolnegddta .
3. Sprat
3.1. Sprt do oczyszczenia warstw nawierzchni .
Do oczyszczenia warstw nawierzchni palezywaé :
- szczotki mechaniczne ,
- sprzarki powietrzne ,
- zbiorniki z wody ,
- szczotki eczne
- lopaty .
3.2. Szczotki mechaniczne.
Zaleca siuzycie uradzen dwuszczotkowych .Pierwsza ze szczotek powinrda by
wykonana z twardych elementéw czyaegeh i stiy¢ do zdrapania oraz usuwania
Zanieczyszcheprzylegajcych do oczyszczonej warstwy. Druga szczotka poavinn
posiadamickkie elementy czyszaze i shiy¢ do zamiatania . Zalecagsizywanie
szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce .
4. Transport .
Nie dotyczy .
5.  Wykonanie robaot .
5.1. Oczyszczenie nawierzchni
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na :
usungciu luznego ,brudu ,btota i kurzu przyyciu a w razie potrzeby wody pod
cknieniem .Oczyszczenie powinnodyykonane dwukrotnie bezgpr@dnio przed
uteeniem w-wy wazacej oraz przed powierzchniowym utrwaleniem .
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6.

Kontrola jakosci

6.1. Badania i kontrola przed przysgpieniem do robot .
6.2. Badania i kontrola w czasie robot

8

Dokonuje si oceny wizualnej oczyszczonej nawierzchni .

Obmiar robot

Obmiar oczyszczonej powierzchni warstwyiggticej dokonywany jest na budowie w
metrach kwadratowych w obeécidnzyniera

Odbiér robdt

8.1.Odbiorowi podlega oczyszczenie warstwy istej .Zasady ok&ono w SST

10.

D.00.00.00."Wymagania ogolne” .
Warstw uwaza sk za oczyszczanjesli wszystkie wyniki bada i pomiary okazaty si
zgodne z wymaganiami oki@ymi w punkcie 2, 51 6 niniejszej SST.
W przypadku stwierdzenia usterekzyimer ustali zakres robét poprawkowych lub
poleci ponowne wykonanie robot wedtug zasa@slonych w niniejszej SST.
Wykonawca jest zobogaany do wykonania robot poprawkowych . Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona wiasny koszt..
Platna¢ za metr kwadratowy (m) oczyszczonej nawierzchteaygprzyjmowa zgodnie
z obmiarem i po sprawdzeniu jakorobdt . Cena dla wykonanego oczyszczenia
nawierzchni obejmuje ustalenia zawarte w 83J0.00.00.punkt 9 oraz ::
-mechaniczne odspojenie stwardniatych zagstzé oraz gczne oczyszczenie miejsc
trudno dospnych,
Przepisy zwazane
Ogolna specyfikacja techniczna D.04.03.01
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D.04.03.01. SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH.

1. Wsep.
1.1. Przedmiot SST .
Przedmiotem niniejszej szczegotowej spkagfi technicznej (SST)svymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zgzdanych ze skropieniem warstw
konstrukcyjnych przy przebudowie drogi gmepnr 180228C Ostiny — Borucin na
odcinku od km 0+000,00 do km 2+630,50.
1.2. Zakres stosowania SST .
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (S&osvana jest jako dokument przetargowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t zwanych ze skropieniem warstw konstrukcyjnych .
1.3. Zakres robot objetych SST
Skropienie emulsjpsfaltova 60% :
- warstwy istniejcej , skropienie pod warstwprofilowa i scieralra w ilosci
0,3 kG /i na powierzchni 10.200,0+13.512,68.m
1.4. Okreslenia podstawowe .
Okrélenia s zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogg].
1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot .
Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét oraz za ich
zgodnd¢ z dokumentagj projektows , SST oraz poleceniamidyniera.
Ogolne wymagania dotygze robét podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania aggIn
2. Materiaty .
2.1. Do skropienia warstwy wracej naley zastosowaemulsg asfaltowg kationows
szybkorozpadaw- WT.EmA-94 w ilgci 0,3 kg / m2
2.2. Wymagania dla emulsiji
Do skropienia warstwy wiacej naley zastosowaemulsg kationows
szybkorozpadaw60% o nasfpujacych wiaciwosciach :
L.p. Wiasciwosci Wymagania
1. Barwa b#zowa do ciemnolzowej
2. Zawart@¢ asfaltu, % m/m 50
3. Jednorodnig catkowita
4, Pozostal& na sicie o boku oczka kwadratowego
0,6mm, m/m, nie wicej niz 0,3
5. Lepka¢ wg Englera w temp. 20°C, °E 3+12
6. Kwasowdc¢, pH 3+5
7. Czas rozpadu, min. paej 5
8. Przyczepna do kruszywa asfaltu wydzielonego
z emulsji, % nie mniej @i 70
9. Trwalag¢ emulsji, miesice, nie wecej niz 3
10. Odporné¢ na wstrasy, h, nie w¢cej niz 3
11. | Rozciéczalnag¢ woda, dodatek wody nie powodigy
rozpadu, % olggosci 100
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2.3. Skiladowanie lepiszczy .

Warunki przechowywania nie mggoowodowa utraty cech lepiszcza i olaeinia jego
jakdci . Lepiszcze nalgy przechowywa w zbiornikach stalowych, wyposanych w
uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przedegpesh wody i zanieczyszcie Przy
przechowywaniu emulsji asfaltowej rigleachowa nastpujace warunki :

- czas sktadowania emulsji nie powinien przekéa@miesgcy od daty produkcji,

temperatura przechowywania emulsji nie posiby nizsza nk 3° C .
3. Sprzet.
3.1. Sprzet do skropienia warstw nawierzchni.

Do skropienia warstw nawierzchni niglewarstw naley uwywaé — skrapiark do
lepiszcza . Skrapiarka powinna byyposaona w urzdzenia pomiarowo kontrolne
pozwalajce na sprawdzenie iregulowanie gpsjacych parametréw :

- temperatury rozktadanego lepiszcza ,

cénienia lepiszcza w kolektorze ,

obrotow pompy dozgej lepiszcze ,

pedkosci poruszaniagskrapiarki,

wysokéci i dlugaici kolektora do rozktadania lepiszcza ,
- iléci lepiszcza ,

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powiniertigolowany termicznie , tak aby byto

maliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza . Wigeca powinien posiada

aktualneswiadectwo cechowania zawiegag zalenosci pomidzy wydatkiem
lepiszcza, a naplujacymi parametrami :

- cénieniem lepiszcza ,

- obrotami pompy ,

-pedkaoscia jazdy skrapiarki ,

-temperatuarlepiszcza ,

Skrapiarka powinna zapewfi@zktadanie lepiszcza z toleramndj0% do ilgci

zalgone;j .

4. Transport .

Transport powinien odbywai¢c w cysternach samochodowych .Dopuszcza si
stosowanie beczek lub innych pojemnikdéalostych . Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowamalsji powinny by czyste i nie powinny
zawieraresztek innych emuls;ji .

5. Wykonanie robat .
5.1. Skropienie warstwy istniejacej pod warstwe wiazaca .

Skropienie warstwy polega na :

- skropieniu uprzednio oczyszczonej i suchej warssinjepcej nawierzchni po
akceptacji layniera , emulgj kationowa 60% ,przy ayciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dogpnych ecznie ( za pomacweza z dysz rozpryskow ). Temperatura
emulsji powinna gimiesci¢ w przedziatach 20 C — 40 C . Skropienie powinné by
rownomierne a ik¢ rozktadanego lepiszcza powinnathpwna ilagci zatazonej z
tolerang 10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie rémimo nadmierailosc
lepiszcza Wykonawca powinien razé warstwe suchego i rozgrzanego piasku i
usun¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie

6.  Kontrola jakosci robot .

6.1. Badania i kontrola przed przysgpieniem do robot .

6.1.1.Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania materiatow
przeznaczonych do wykonywania robétziepistawd wyniki tych bada i certyfikaty
producenta aynierowi wedtug zasad okil®nych w punkcie 2.2 niniejszej SST.
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6.1.2. Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien przeprowagzdbne
skropienie warstwy w celu okkenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i
okrélenia wymaganej ikxi lepiszcza w zalaosci od rodzaju  skrapianej warstwy .

6.2. Badania i kontrola w czasie robot .

6.2.1.Sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne imatey skrapiarki zostaty ustawione
tak jak ustalono podczas prébnego skrogie

6.2.2. Sprawdzenie czy temperatura lepiszcza wps@e miéci sic w zakresie podanym
w wymaganiach .

6.2.3. Jednorodnr¢ skropienia powinna l&ysprawdzana wizualnie . Zaleca si
przeprowadzikontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenian@czenie iléci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa ,, .

7. Obmiar robot.

Obmiar skropionej powierzchni warstwynisfacej dokoné na budowie w obecioi
Ireyniera . Jednostkobmiaru jest m (metr kwadratowy ) .

8. Odbior robot

8.1 Zasady odbioru .

Odbiorowi podlega skropienie warstwy iisfgcej . Zasady odbioru okileno w SST
D.00.00.00. ,Wymagania ogolne ,,

Warstw uwaza st za skropion jesli wszystkie wyniki bada i pomiary okazaty si
zgodne z wymaganiami oklieymi w punkcie 2, 5 i 6 niniejszej SST . W przgga
stwierdzenia usterek zimier ustali zakres rob6t poprawkowych lub polemgwne
wykonanie rob6t wedtug zasad élaeych w niniejszej SST . hynier maze uzna
wad za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykanych
roboét i ustadizakres potycen za obniong jakosc.

Wykonawca jest zobaoaziany do wykonania rob6t poprawkowych. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wiasnyzkos

9. Podstawa ptatnfci .

Platn&: za metr kwadratowy () skropionej warstwy istniggej pod warstwy

whzaca nalezy przyjmowa zgodnie z obmiarem i po sprawdzeniu jgiaobdt .Cena

dla wykonanego skropienia nawierzchnijiwige ustalenia zawarte w SST D.00.00.00.

punkt 9 oraz :

- dostarczenie lepiszcza i napetnienme skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury ,

- skropienie warstwy lepiszczem wsdookreslonej w specyfikacji technicznej lub
uzgodnionej z ignierem , zabezpieczenie i upgdkowanie miejsca prowadzonych
robot ,

10. Przepisy zwjzane .
~Powierzchniowe utrwalenia . Oznaczeniédi rozkladanego lepiszcza i kruszywa ,,
zalecone przez GDDP do stosowania pismB&i55.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03 .
Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfadt EmA-94. IBDIM — 1994,
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1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

2.
2.1.

D.04.08.01. WYROWNANIE PODBUDOWY

MIESZANKAMI MINERALNO -
ASFALTOWYMI

Wsep
Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghtecznej (SST)gwymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgzianych z wykonaniem wyréwnania
poprzecznego i podimego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymamach
przebudowy drogi gminnej nr 180228C sy — Borucin na odcinku od km
0+000,00 do km 2+630,50.
Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna SST stanowimhekt przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t naagach gminnych.
Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
zZwiazanych z wykonaniem wyrGwnania poprzecznego i paaigo podbudowy
mieszankami mineralno-asfaltowymi w ramach przelgddrogi w ilcsci 820,0Mg.
Okreslenia podstawowe
Okredlenia s zgodne z obowzujacymi ,odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymaganiaiog "

Ogolne wymagania dotyegce rob6t

Wykonawca robot jest odpowiedzialny Zaofg wykonanych robot oraz ich zgodito

z dokumentagprojektows , SST oraz zaleceniamidyniera .

Ogolne wymagania dotyce robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogblne

Materiaty

Lepiszcza

Do mieszanki mineralno asfaltowej powmist zastosowany asfalt drogowy D-50
lub D-70 wedlug PN-C-96170 oraz spghupwymagania podane w tablicy 1 p.2.1..
Kada dostawa asfaltu musidyaopatrzona w atest producenta , ktéry nale
przedty¢ Inzynierowi .

Zalecane jest dodawasiedkow adhezyjnych , ktdre wymagagkceptacji layniera.
Decyzj wydaje Ireynier w oparciu gwiadectwo jakéci specjalistycznego
laboratorium ,po przeprowadzeniu przegktviawe wiarygodnych bada
laboratoryjnych i daviadczé dla ustalenia najkorzystniejszego rodzapdka
adhezyjnego jego §ld i sposobu dozowania

2.1. 1.Dostawa lepiszczy

Za jaka¢ dostaw lepiszczy odpowiedzialny jest WykonawcadtoBabrania si
Stosowania do tego samego asortymeikdt tepiszczy pochodeych od réagnych
producentow . Wielkéi czestotliwos¢ dostaw powinna gwarantowaiagtosé
produkcji . Wykonawca jest zobauany do prowadzenia $oiowego i jakéciowego
odbioru dostaw oraz wykonania z ustalgprzednio cgstotliwoscia laboratoryjnych
badakontrolnych .

2.1.2. Transport i przechowywanie lepiszczy

Lepiszcza naley przewozé w cysternach kolejowych izolowanych i zaopatradny
W urzadzenia grzewcze oraz zawory spustowe . Lepiszdeeynprzechowywa w
zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosfpem wody i zanieczyszczeniami .
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Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i obxnia jego
jakosci . Zabrania si podgrzewania zbiornikow na lepiszcze berpdnio
ptomieniem .

2.2.  Wypekiacz
Do mieszanek mineralno-bitumicznych nalestosowa wypetniacz wykazucy
wiasciwosci i spetniajcy wymagania wg tablicy 2 p.2.2.1. Dodatkowo elpacz
powinien charakteryzowsasic umiarkowaml chtonndcia . Dotychczasowa praktyka
wskazuje ze najpewniejszy jest wypetniacz wapienny , ktorwpoen by
stosowany najszerzej .
2.2.1. Dostawy wypetniacza
Pochodzenie wypetniacza i jego cechy musg zaaprobowane przezayniera .
Wykonawca musi wczaiej zaproponowalnzynierowi zrodto dostaw wypetniacza
wraz z wynikami badajakaosciowych . Wykonawca jest zobogwany do prowadzenia
ilosciowego i jakéciowego odbioru dostaw oraz wykonania laboratorgingada
kontrolnych z ustalanuprzednio cgstotliwoscia . Wyniki tych bada powinny by
przekazane bynierowi .
2.2.2. Transport i przechowywanie wypetniacza
Transport i przechowywanie wypetniacza musdbywa sic w sposéb chroacy go
przed zawilgoceniem , zbryleniem i zanieczyszczani€aleca sitransport
wypetniacza luzem w odpowiednich cysternach prami@nych do przewozu
materiatdbw sypkich oraz jego przechowywanie w sitbsstalowych .
2.3. Kruszywo
Do mieszanek mineralno-bitumicznych nglestosowa kruszywa tamane , naturalne i
naturalnie uszlachetnione wg PN-B-11111, PN-B-21i1RN-B-11113. Stosowane
kruszywa musz spetnid wymagania zawarte w niniejszej specyfikacji .
2.3.1.Kruszywa tamane : grysy i kliniec
2.3.2.Kruszywo tamane : miat, piasek , kruszywo drobrenglowane .
Tablica nr Wymagania wobec materiatow do warstwy wyréwnawczeg
mieszanki mineral-asfaltowej
L.p. Rodzaj materiatu, Kategoria ruchu
Nr normy KR 1-2 KR 3-6
1. | Kruszywo tamane, granulowane wg.
PN-B-11112/1996 :
a) z litego surowca skalnego ze skat :
- magmowych KI.LII; gat. 1, 2 K. LY ;gat. 1
- przeobrzonych J-w. J-w.
- osadowych J-w. J-w.
b) z surowca sztucznegauyzle
pomiedziowe i stalowniczé) J-w. kl. I; gat. 1
C) z surowca naturalnie
rozdrobnionego J.w. K. LIY; gat. 1
2. | Kruszywo tamane, zwykte wg.
PN-B-11113/1996 kl. LIl; gat. 1,2 -
3. | Zwir i mieszanka wg
PN-B-11111/1996 KI. I, Il -
4. | Grys izwir kruszony
wg. WT/MK-CZDP 84 KILILIIG gat. 1,2 KI. IIl; gat.1,2
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5. | Piasek wg. PN-B-11113/1996 gat. 1,2 -
6. | Wypetniacz mineralny :
a) wg PN-S-96504/1996 podstawowy, podstawowy
zastpczy pyty z
b) innego pochodzenia wg orzeczehiaodpylania, popioty | pyty z odpylanig’
laboratorium drogowego. lotne z vegka kam.
7. | Asfalt drogowy wg.
PN-C-96170/1965 D50,D 70 D 50
8. | Polimeroasfalt drogowy DE30 A, B, DE30 A, B,
Wg. TWT PAD, Prace IBDIM 4/93 DESO A, B, C, DESO A, B, C,
DP80 DP80
U tylko pod wzgkdemscieralngci w bebnie kulkowym, inne cechy jak dla kl. |, gat. 1
%) stosunek wypetniacza podstawowego do pytdw powibig > 1
%) za zgod lokalnych shib ochronyérodowiska

2.3.3. Dostawy kruszywa
Wykonawca jest zobowzany do prowadzenia doiowego i jakéciowego odbioru
dostaw oraz wykonania laboratoryjnych ba#tantrolnych przez specjalistyczne
laboratorium drogowe . Wyniki tych batlaalezy przekazywa Inzynierowi .\W
umowie z dostawg( producentem ) Wykonawca jednoznacznie dksposob
postpowania w przypadku dostawy materialu niezgodreeggymaganiami
niniejszej SST .
Pochodzenie kruszywa i jego ja@kgowinny by wczeniej zaaprobowane przez
Inzyniera . Wykonawca powinien zaproponawaddio dostaw kruszyw oraz
przedstawd wyniki bada ich jakaci . Poszczegdlne grupy , podgrupy i asortymenty
kruszyw powinny pochodziz jednegarodta . Wielkad¢ i czestotliwosé dostaw
powinna zapewtgimazliwos¢ zgromadzenia na sktadowiskach , uprzednio
uzgodnionych z liynierem zapaséw rownych :

- 50% potrzebnych materiatdw - preezpoczciem robot
- 15 -dniowej produkcji wytworni - w aie robot .

Transport i sktadowanie kruszywa powinny odbywa w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem aminn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami . Powstraa sktadowisk powinna
zapewnié mazliwos¢ zgromadzenia na skladowiskach co najmnigjeypodanych
ilosci materiatéw . Na sktadowiskach powinnychbyyznaczone drogi o parametrach
zapewniajcych swobodny przejazd tadowarekodkow transportu . Kruszywo
nalezy sktadow& oddzielnie wedtug przewidzianych w receptach gsoentow
frakcji oraz w zasiekach uniemawviajacych wymieszanie gisasiednich pryzm .
Zaleca st by frakcje drobne (ponej 4 mm ) byty chronione przed opadami
plandekami lub przez zadaszenie . Paelisktadowiska musi lByréwne ,
utwardzone i dobrze odwodnione tak , by nie dofgudo zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie sktadowania . Warunki sktadowamriaz lokalizacja i parametry
techniczne sktadowiska powinnydwczeniej uzgodnione z kynierem .

2.4. Kontrola jakasci materiatow
Wykonawca odpowiedzialny jest za jgkanateriatow prowadzi na swoj koszt
kontrok ilosciowa i jakosciowa ich dostaw . Badania laboratoryjne musbejmowa
sprawdzenie podstawowych cech materiatbw eatofliwos¢ ich wykonania musi
pozwoli na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych wgwi dla catdci
gromadzonych materiatow . Wyniki bad#/ykonawca przekazuje ignierowi .
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2.5

2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

2.4.1.Badanie kruszyw i wypetniacza
Rodzaj i czstotliwos¢ bada kruszyw i wypetniacza podano w tablicy nr 2 .

Tablica nr 2 Liczba ton przypadaych na jedno badanie kruszywa

Badanie Kliniec| Grys | Mieszanka i | Zwir | Piasek |Wypelniacz
ZWir tamany
Uziarnienie 200 | 200 200 200 200 100
Czastki < 0,075mm 200 | 200 200 200 200
Wskaznik piaskowy 200
Ksztatt ziarn 200
Zawartg¢ ziarn 500 500
przekruszonych
Pozostate cechy 200 200 200 200 200 100
Scieralng¢ w bebnie | 1000 | 1000 1000
kulowym

2.4.2.Badanie lepiszcza
Rodzaj i czstotliwos¢ bada dostaw lepiszczy podano w tablicy nr 3.

Tablica nr 3 Liczba ton na jedno badanie lepiszazg wkcej niz

Badanie Asfalt
Penetracja 100
Temperatura mknienia 100
Ciagliwosc¢ 100

Projektowanie mieszanki mineralno-bituntznej
Zatozenia ogoélne
Za wykonanie recept odpowiada Wykonawca robotrylgpozedstawia je
Inzynierowi dla konkretnych materiatdw zaakceptowangctez Iryniera do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnyobbek tych materiatow
.Recepty powinno opracowawyspecjalizowane Laboratorium Drogowe
wykorzystupc :
- wyniki wykonania petnych badamateriatow ,
- niniejsz Specyfikaat ,
Wymagania dla mieszanki mineralno-bitumicznej :
- stabilng¢ mieszanki w temp. 60 C powinna wynopowyzej 11,0kN,
odksztatcenie <4,5 mm ,
- wolne przestrzenie w mieszance : 4,5 -8 %
- wolne przestrzenie w mieszance wypetnione lepisacz®,0 %
- nasakliwo$¢ ,nie wecej niz © 4 — 5 % oljosci
- modut sztywnéci pelzania > 16 MPa
- wskanik zag:szczenia warstwy > 98%
Projektowanie mieszanki mineralno-bitumicznej
Mieszank mineralno-bitumicza do wyrdéwnania podbudowy naleprojektowa
uwzgkdniapc ponizsze wymagania :
Wymagania dla mieszanki mineralnej w o strukturgesciowo zamkngtej BN-
74/8934-06 na warstwvyrownawca
- zawarté¢ w mieszance mineralnej frakcji >2 mm - 55 -9%0
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2.5.5.

2.5.6.

2.5.7.

- zawartd¢ w mieszance mineralnej frakcji < 0,075 mm - §% ,

- kruszywa tamanego ogétem - 70%

- kruszywatamanego >2mm - 40 %.

Projektowanie iléci lepiszcza

Dla mieszanek asfaltowych najenajpierw zatay¢ ilos¢ lepiszcza jednz metod
podanych we wigkiwych normach lub literaturze technicznej , npdiug zasad

wolnej przestrzeni w mieszance kruszywa lub rdstawie powierzchni wkziwej

kruszywa , nagpnie okrgli¢ optymalmn ilos¢ asfaltu na podstawie bada
mechanicznych mieszanki .

Optymalry ilo$¢ asfaltu przyjmuje gijakoéredni arytmetycza , wynikapca z

badania naspujacych cech mieszanki :

- gestasci pozornej

- stabilngci ,

- modut sztywnéci petzania ,

- zawartdci wolnej przestrzeni w mieszance wypetnionej dsfal,

- odksztatcenia ( osiadania) .

Dla okre&lenia optymalnej iléci asfaltu przy okrdeniu kazdej z tych cech
przygotowuje si serk 6 probek z réna zawartdcia asfaltu , stopniag ja co 0,5 % .
Jako punkt odniesienia glyzatazona poprzednio ikE asfaltu . Recept
laboratoryjra powinno opracowaspecjalistyczne Laboratorium Drogowe
Dopuszczalne tolerancje
Maksymalne odchylenie sktadu mieszaskaltowej od zatwierdzonej recepty
powinno byutrzymane w granicach naptijacych tolerancji ( w % bezwzginych )

- dla frakcji ponej 2mm - +40%
- dla frakcji poagj 0,074 mm - +15%
- dla lepiszcza - +0,3%

Wymagania ogolne przy produkcji mieszanki - astaép

Produkcja masy ni@ odbywa si¢ jedynie na podstawie recepty laboratoryjnej ,
opracowanej przez Wykonawtub na jego zlecenie i zatwierdzonej przezyhmera .
Wykonawca musi posiadana budowie wiasne laboratorium lub za zgodgrirera
zlecit kontrok laboratoryjra niezalenemu laboratorium . liynier moe mig wiasne
laboratorium lub korzysta z laboratorium Wykonawcy , uczestnicav badaniach .
Produkcja mineralno-asfaltowej

Produkcja mieszanki mineralno -asfaltowejz@maosté rozpoczta na wniosek
Wykonawcy po wyraeniu zgody przez liyniera . Bez wanej , zatwierdzonej
recepty laboratoryjnej Wykonawca nie seaozpocz¢ produkcji . Wykonawca
ponosi cad odpowiedzialnéé za jakd¢ produkcji . Roboczy sktad mieszanki nale
umiesci¢ na tablicy w widocznym miejscu dla operatorazyimera . Kruszywo musi
by¢ czyste i sypkie podzielone na frakcje , a gasie kierowane do suszarki ,ask
trafia na sita. Po przesianiu poszczegoélne frakaféaja na wag , ktéra
automatycznie odwa sktadniki zgodnie z uprzednim zaprogramowani@asgpnie
skierowane zostaje do mieszalnika .

Do mieszalnika naley podawa sktadniki w nasgpujacej kolejngci :kruszywo grube,
kruszywosrednie , kruszywo drobne i wypetniacz , a po ichmigszaniu — lepiszcze.
Mieszanie sktadnikow masy powinno odbywwsie do chwili uzyskania jednolitej
mieszanki pod wzgtlem wyghdu i konsystencji , a wszystkie ziarna powinny by
otoczone lepiszczem .

Temperatury kruszywa i lepiszcza musc $cisle przestrzegane i powinny wyneési
w stopniach Celsjusza dla:
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3.2.

3.3.

- asfaltu D-50 od 145 do 165, kruszywa od 165 do,Iiteszanki od 140 do 170 .
- asfaltu D-70 od 140 do 160 , kruszywa od 160 do,Iw@eszanki od 135 do 165.
Dozowanie powinno odbywssi¢ przy wyciu wagi sterowanej automatycznie .

Nie dopuszcza sirgcznego sterowania odwenia sktadnikow .

Dozowanie powinno odbywssie z nas¢pujaca doktadndcia :

- dla kruszywa +25%
- dla wypetniacza +1,0%
- dla lepiszcza + 0,3%

w stosunku do zarobu .

Sprzet

Podstawowy sprzt do wyrownania podbudowy

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgtu , ktéry

zagwarantuje wysakjakos¢ wykonywanych robot . Spez uzywany przez

Wykonawe do wyréwnania podbudowy mieszardsfaltowa powinien uzyska

akceptagj Inzyniera ..Sprgt powinien by utrzymywany w dobrym stanie

technicznym. Wykonawca powiniernztdysponowa sprawnym sprgem

zapasowym , uniiwiajacym prowadzenie robot w przypadku awarii gpuz

podstawowego .

Podstawowy spkz do wyrOwnania istniagej nawierzchni to :

- ukiadarka,

- walce .

Ukfadarka

Uktadarka mechaniczna powinna éigydajna¢ skorelowan z wydajndcia

wytworni i posiadéd nastpujace wyposaenie :

- automatyczne sterowanie pozwat®g na utaenie warstwy zgodnie z zalon
niwelety oraz grubécia ,

- podgrzewan ptyte wibracyjra do wstpnego zagszczania .

Walce do zagszczania

Do zagszczania mieszanek mineralno-asfaltowych yad¢osowa dwa walce :

- walec statyczny samojezdny 15 Mg,

- walec statyczny samojezdny stgldlO g,

Walce mugzby¢ wyposaone

- w system zwitania watdéw przy gyciu ptynu w celu niedopuszczenia do
przyklejania s§ mieszanki ,

- w urzadzenie umgliwiajace regulagj cisnienia w oponach w czasie watowania ,

- w balast uméliwiajacy zmiarg obcihzenia .

Transport

Transport mieszanki powinien speki@astpujace warunki :

- do transportu betonéw asfaltowych ima wywaé¢ wytacznie wywrotek ,

- czas transportu nie me przekracza2 godzin ,

- samochody powinny kyduzej tadowndci tj. minimum 10 Mg,

- powierzchng wewretrzna skrzyni wywrotek przed zatadunkiem nafespryska
w niezlednej ilasci srodkiem zapobiegagym przyklejaniu si mieszanki ,

- mieszanka musi l&yprzykryta plandekami w czasie transportu ,

- skrzynie wywrotek powinny kiydostosowane do wspotpracy z uktadank
czasie roztadunku .
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5.1.
5.1.1.

5.1.2.

5.2.
5.2.1.

5.2.2.

5.2.3.

6.2.

6.3..

Wykonanie robot

Roboty przygotowawcze

Przygotowanie podia

Podtaze pod wyrownanie mieszamlksfaltowa powinno by oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczei doktadnie wymiecione , przyzyciu szczotek mechanicznych lub
kompresora .

W niektorych przypadkach nalgpowierzchng zmy¢ woda pod cénieniem w celu
usungcia przyklejonych zanieczyszazeOczyszczenie i skropienie wykanag
specyfikacji D.04.03.01 .

Urzadzenia obce /fi wystepuja /

Powierzchnia czotowa kraymikow , wkazow , wpustéw itp. uggdzer powinny by
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelggm okreélonym w SST i
zaakceptowanym przezayniera .

Wbudowanie betonow asfaltowych

Warunki ogoélne

Uktadanie mieszanki na warsiwvyréwnawcza musi odbywa si¢ w sprzyjajcych
warunkach atmosferycznych tj. przy suchej i ciept@jodzie w temperaturze
powyzej + 10 C . Wyjtkowo za zgod Inzyniera mae by wykonane w
temperaturze powgj +5 C . Zabrania siuktadania mieszanki w czasie opadow
deszczu oraz silnego wiatru ( V>16m/s) .

Wykonawca zobowdzany jest do oznakowania odcinka robét i ponosi
odpowiedzialné¢ za bezpieczestwo ruchu na drodze .

Uktadanie

Przed przysipieniem do uktadania powinnabwyznaczona niweleta . Dask
uktadarki nalezy podgrzé przed rozpocgiem pracy . Uktadanie mieszanki musi si
odbywa w sposob aigly . Uktadarka powinna léystale zasilana w mieszantak
aby w zasobniku stale znajdowata giieszanka.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Efektywnas¢ zag:szczania zaley w duzym stopniu od temperatury masy .
Pocatkowa temperatura mieszanki asfaltowej w czasjeszzzania powinna
WYyNosE nie mniej nk :

- 135Cdlaasfaltu D50 ,

- 125 C dla asfaltu D70.

Zageszczenie naley rozpoca¢ od krawedzi zewretrznej kusrodkowi .

Kontrola jako sci robot

Warunki ogélne

Badania kontrolne obejmagaty proces budowy od okresu przygotowawczego
(badania zgromadzonych materiatow ) poprzez etap\y (produkag i
wbudowanie mieszanki yalo badé koncowych jakdci wykonanego wyréwnania
podbudowy.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przygpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania lepiszcza ,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczordalprodukcji mieszanki mineralno-
asfaltowej i przedstaémivyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji .

Badanie w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 4
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Tablica nr 4. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podczas wytwarzania

mieszanki mineralno-asfaltowe]

Czestotliwosé¢ badan
L.p. WyszczegOllnienie bada Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2probki
2. | Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej 1prébka przy produkcji do 500Mg
pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500Mg
3. | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4. | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100Mg
5. | Wiasciwosci kruszywa 1 na 200Mg i przy kdej zmianie
6. | Temperatura sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej Dozér cagly
7. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdigpojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
8. | Wyghd mieszanki mineralno-asfaltowej J-w.
9. | Wiaciwosci probek mieszanki mineralno-
asfaltowej w wytworni jeden raz dziennie
6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Prébki od badamieszanki mineralnej natg pobra& po wymieszaniu kruszyw , a
przed podaniem asfaltu . Krzywa uziarnienia powibgt zgodna z zaprojektowan
w recepcie laboratoryjnej .
6.3.3. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej pleg wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967 . Wyniki powinny bygodne z recepiaboratoryja  z
tolerancy okreslona w pkt 2.5.5.
6.3.4. Badanie wiaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ wtasciwosci asfaltu , zgdnie z tablicy nr 1
6.3.5. Badanie wiéciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg z#ytego wypetniacza natg okresli¢ whasciwosci wypetniacza
zgodnie z tablicy nr 1
6.3.6. Badanie wiaciwosci kruszywa
Z czestotliwoscia podan w tablicy nr 4 naley okresli¢ whasciwosci kruszywa
zgodnie z tablicaminr 1
6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralsf@iéowej
Pomiar temperatury skiadnikow mieszanki minerastaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego tenetmu zamontowanego na
otaczarce . Temperatura powinn& lzgodna z wymaganiami podanymi w recepcie
laboratoryjneji SST .
6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralsfaéowej polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszancedzytu temperatury .
Doktadna¢ pomiaru + 2 C . Temperatura powinn& lzgodna z wymaganiami
Podanymi w recepcie i SST.
6.3.9. Sprawdzenie wyghlu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocefaealnej
jej wygladu w czasie produkcji , zatadunku i wbudowania .

62



6.4. Badania dotyczce cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni z
mieszanki mineralno-asfaltowe;j
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podano w tablicy nr 5

Tablica nr 5 Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy

wyréwnawczej
L.p. Badana cecha Minimalna czestotliwosé¢ badan i pomiarow
1. | Szeroké&e warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégolkm
2. | ROwnd¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhdgolkm
3. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkgidraltugaci 1km
4. | Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar rzdnych niwelacji podtane;j i
5. | Uksztattowanie osi w planie |poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy
6. | Grubd¢ wykonanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach wey¥yco 25m
7. | Zlacza podiane i poprzeczne cata diugoziacza
8. | Krawedz, obramowanie cata dlugec
warstwy
9. | Wyghd warstwy ocena ggta
10. | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ¥@ego pasa o diugoi do 1000m
11. | Wolna przestrzew warstwie j-w.
12. | Grubd¢ warstwy J.w.

6.4.2. Szerokd¢ warstwy
Szerokd¢ warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfappowinna by
zgodna z dokumentagcprojektows z tolerancg + 5 cm . Szerokig warstwy
asfaltowej ntej potazonej , nie ograniczonej kraxnikiem lub opornikiem w nowej
konstrukcji nawierzchni , powinna dgzersza z kalej strony co najmniej o grubd
warstwy na niej potoonej , nie mniej jednak b cm .

6.4.3. Rownas¢ warstwy
Nierowndaici podtuzne i poprzeczne warstw mieszanki mineralno-askadjamie
powinny przekraczawartasci 12 mm .

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy wyrownawezejieszanki asfaltowej na odcinkach
prostych i na tukach powinnydggodne z dokumentagcprojektows , z tolerangj
+0,5%.

6.4.4. Rzedne wysokeéciowe
Rzedne wysokeéciowe warstwy powinny byzgodne z dokumentacprojektowg
z tolerancg + 1 cm.

7. Obmiar robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D.00000Wymagania ogoéine ”.
Jednostk obmiarow jesttona wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej. Obmiar
robét polega na okékeniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniczyeiistych
ilosci wbudowanych materiatdw . Obmiar robot obejnmojeoty obgte dokumentagj
projektows oraz dodatkowe, ktorych potrzetwykonania uzgodniono w trakcie
trwania robot pomidzy Wykonawa i Inzynierem . Obmiar powinien Bywykonany
na budowie w obecioi Inzyniera .
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8.1.

8.2.

9.2.

10.

Odbiodr robot

Odbidr robét zwizany z wyréwnaniem podbudowy mieszamkineralno-asfaltow
dokonuje Ilynier , po zgtoszeniu robot do odbioru przez Wykeoga. Odbior jest
przeprowadzany na podstawie wynikow laboratoryjnyptsanych w kontroli jakiei
robot.

Odbiér powinien b¥ przeprowadzony w czasie ualiaviajacym wykonanie
Ewentualnych poprawek bez hamowania gmstrobot .

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na witasny kasigrminie ustalonym z
Inzynierem .

Podstawa ptatndgci
Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ptatng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wedtug punktu 7
zgodnie z obmiarem przy odbiorze robét .
Cena jednostkowa wykonania robot obgnastalenia ogélne zawarte w SST
D.00.00.00. , Wymagania ogélne " pkt 9 .
Cena jednostki obmiarowej
Cena za toppwbudowane] masy z mieszanki mineralno-asfaltoveejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,
- oznakowanie robot ,
- dostarczenie materiatow ,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfapsport na miejsce
wbudowania ,
- posmarowanie lepiszczem kredzi urzdzer obcych i krawgznikow
- rozlozenie i zagszczenie mieszanki asfaltowej ,
- odcicie krawedzi i posmarowanie asfaltem ,
- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych , wymaganych w specyfikacji
technicznej .
Przepisy zwhzane

10.1. Normy :
1. PN-B-11111  Kruszywa mineralne . Kruszyw¢unalne do nawierzchni drogowych.

wn

©No A

Zwir i pospotka .

PN-B-11112 Kruszywa mineralne . Kruszyammane do nawierzchni drogowych .
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywtaurelne do nawierzchni drogowych .

Piasek .

PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory nattaww?akowanie , znakowanie i transport.
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptione AUN do nawierzchni drogowych.
PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drog .

PN-S-04001 Drogi samochodowe. Mieszankiardlno-bitumiczne , badania .
PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypetniaonikenny do mas bitumicznych .

9.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni planografem i tat
10.BN-74/8934-06 Drogi samochodowe. Nawierzchmeas bitumicznych otaczanych na

Q00 .

10.2. Inne dokumenty

1.Katalog typowych konstrukcji podatnych i potsztyeh IBD i M — 1997.

2. TWT tymczasowe wytyczne. Polimeroasfalty drogoweace IBD i M — 1993.
3.Warunki techniczne . Drogowe emulsje kationoweAE9d IBD i M 1994 .

4 WT/MK — CZPP84 . Wytyczne techniczne oceny fakgryséw izwiréw kruszonych z

naturalniedoobnionego surowca skalnego przeznaczonego do
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nawierzchnogowych .
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D. 05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU
ASFALTOWEGO

1.  Wstp

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikaghteécznej (SST)gswymagania
dotyczce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni z betonu asfaltowegwgrstwyscieralnej grubéci 4cm
przy przebudowiei drogi gminnej nr 180228C €81y — Borucin na odcinku od km
0+000,00 do km 2+630,50.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) jesbstasa jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wyemionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonaniem warstwgieralnej z betonu asfaltowego

Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego mioa wykona dla drég o kategorii ruchu od KR1
do KR6 wg ,Katalogu typowych nawierzchni podatnygotsztywnych”, IBDIM —
1997 [10], wg poriszego zestawienia :

Poréwnanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasgo i nowego Katalogu

Katalog typowych konstrukcji jezdni Katalog typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych, 1983 podatnych i potsztywnych
kategoria ruchu liczba osi kategoria ruchu liczba osi
obliczeniowych obliczeniowych
100kN/pas/dolg 100kN/pas/dolg
R: (bardzo lekki) <4 KR 1 <12
R (lekki) 4+12
R3 (lekkosredni) 13+24 KR 2 13+70
R4 (Sredni) 25+70
Rs (cigzki) 26 + 335 KR 3 71 + 335
Rs (bardzo cgzki >335 KR 4 336 + 1000
KR 5 1001 + 2000
KR 6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Mieszanka mineralna — mieszanka kruszywa i wype#a@anineralnego o okii®nym
skfadzie i uziarnieniu.

1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka mineralodpowiedry iloscia asfaltu,
wytworzona w okgeony sposob, spetniaga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno-asfaliawuziarnieniu rownomiernie
stopniowanym, wona i zagszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czyfogawana do lepiszcza w celu
zwgkszenia jego przyczepsm do kruszywa.

1.4.5. Podlaze pod warstw asfaltowa — powierzchnia przygotowana do zémia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony — asfalt drogowy uptynniony lotmyrozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa, kationowa — asfalt drogowy wtaoiszawiesiny rozproszonego
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asfaltu w wodzie.

1.4.8. Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z obowaizujacymi, odpowiednimi

1.5.

2.2.

2.3.

2.4.

polskimi normami i z definicjami podanyw SST D.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”, pkt 1.4.
Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robo6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania oddlne
pkt 1.5.

Materiaty

Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyaze materialow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt 2.

Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okrdone w PN-C-
96170/1965 [5].

W zaleznoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowaé asfalty drogowe
podane w tablicy 1

Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje eteanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt mussiad& aprobat techniczi
wydara przez upowzniong jednostk.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w za@ci od rodzaju warstwy i kategorii
ruchu podano w tablicy 1.

Wypetniacz

Nalezy stosowa wypetniacz wapienny, spetnigly wymagania okrdone w PN-S-
96504/1961 [8] dla wypetniacza podstawowego.

Przechowywanie wypetniacza powinnotlagodne z PN-S-96504/1961 [8].

Tablica 1. Wymagania wobec materialtdw do warstaigralnej z betonu asfaltowego.

L.p. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu
Nr normy KR 1-2 KR 3-6
1. | Kruszywo tamane, granulowane wg.
PN-B-11112/1996
a) z litego surowca skalnego, ze kl.I,Il;gat.1,2. kl.I,I Ygat.1.
skat: J-w. j-w.
- magmowych j.w. jw.?
- przeobraonych J-w. Kl. I; gat.1
- osadowych j.w. kLI,Il Ygat.1
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze)
C) z surowca naturalnie
rozdrobnionego
2. | Kruszywo tamane, zwykte wg PN- kl.I,Il.gat.1,2 -
B-11113/1996
3. | Zwir i mieszanka wg PN-B- KL I, I -
11111/1996
4. | Grys izwir kruszony wg WT/MK- kl.lIl;gat 1,2 kl.I;gat.1
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CZDP 84
5. | Piasek wg PN-B-11113/1996 Gat. 1, 2 -
6. | Wypetniacz mineralny :
a) wg PN-S-96504/1961 podstawowy podstawowy
b) innego pochodzenia wg zastpczy —pyly z odpylania, -
orzeczenia laboratorium drogowego popioty lotne z wgla
kamiennego
7. | Asfalt drogowy wg PN-C- D 50, D 70, D 100 D50 D 70
96170/1965
8. | Polimeroasfalt drogowy wg TWT DE 30, A, B. DE 30 A, B,
PAD, Prace IBDiM 4/93 DE 80, A, B, C, DE 80 A, B, C,
DP 80 DP 80
Y tylko pod wzgtdemscieralndgci w bebnie kulkowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat
%) tylko dolomity KI. I, gat. 1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z inmy
kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcytyiaskowce bez
ograniczenia ikriowego
%) preferowany rodzaj asfaltu

Dla kategorii ruchu 1-2 dopuszcza stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np.
pyly z odpylania, popioty lotne zgla kamiennego, na podstawie przeczenia
laboratoryjnego i za zgpthzyniera

2.5. Kruszywo
W zaleznoséci od kategorii ruchu i warstwy nate stosowd kruszywa podane w
tablicy 1.
Skftadowanie kruszywa powinno odbyévsic w warunkach zabezpieczaych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortyamnkruszywa lub jego
frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-
96173/1974 [6]

2.7. Emulsja asfaltowa, kationowa
Nalezy stosowa drogowe, katinowe emulsje asfaltowe spehlti@jwymagania
okreslone w WT.EmA-94 [12].

3.  Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania
0golne”, pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw z betonu asfaltowego powinie
wykaza sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego Sprztu :
- wytworni stacjonarnej (otaczarki) o nzasiu cyklicznym lub eigtym do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfajicw
- ukfadarek do uktadania mieszanek mimerasfaltowych typu zagzczanego,
- skrapiarek,
- walcow lekkichsrednich i cézkich stalowych, gtadkich,
- walcéw ogumionych,
- samochodow samowytadowczych z przykaycbrezentowym.
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4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania

0golne”, pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Asfalt.

Asfalt naley przewoz¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024/1991 [4].
4.2.2. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nate przewozé zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDIM
[11], oraz w aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypetniacz
Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umdiwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Wypetniacz workowany mina przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzenienkdva
4.2.4. Kruszywo.
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach
zabezpieczagych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem aninagortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgomen.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszank betonu asfaltowego naleprzewozé pojazdami samowytadowczymi
wyposaonymi w pokrowce brezentowe.
W czasie transportu mieszanka powinné pszykryta pokrowcem.
Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie miewiprzekracza2 godzin, z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania terpgrasbudowania.
Zaleca st stosowanie samochodow, termosow z podwojrygainami skrzyni
wyposaonej w system grzewczy.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.0000QWymagania ogolne”,
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przysipieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca
dostarczy Iaynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki enaino-asfaltowe;j
oraz wyniki bada laboratoryjnych i probki materiatdw pobrane w oheci
Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega
- doborze sktadnikow mieszanki,
- doborze optymalnej ikei asfaltu,
- okréleniu jej wkasnéci i poréwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduiésic w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwy

scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjmvearsici asfaltu podano
w tablicy 2.
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Tablica 2. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maimeej do

warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjveaztsci asfaltu.

Wymiar Kategoria ruchu
oczek sit #, KR 1-2 | KR 3-6
mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartosé | /020 | 0/161ub] 0/81lub | 0/20 | 0/20° | 0/16 | 0/12,8
asfaltu 0/12,8 | 0/6,3
Przechodzi
przez :
20,0 100 100 100
16,0 83+100| 100 80+100| 67+100| 100
12,8 66+93 | 85+100 67+85 | 52+80 | 83+100| 100
9,6 61+88 | 70100 60+74 | 40+67 | 70+88 | 75+100
8,0 53+83 | 62+94 100 5467 | 30+50 | 61+78 | 68+89
6,3 48+79 | 56+87 | 82+100| 48+60 | 22+40 | 56+70 | 5775
4,0 40+70 | 45+76 | 60+-100| 40+50 | 21+37 | 43+58 | 48+60
2,0 30+60 | 35+64 | 40+70 | 28+38 | 21+36 | 30+42 | 35+48
(zawarta¢
frakcji (40+70) | (36+65) | (30+60) | (62+72) | (64+79)| (58+70)| (52+64)
grysowej)
0,85 22+46 | 2650 | 27+52 | 20+28 | 20+35 | 18+28 | 25+36
0,42 17+36 | 20+39 | 21+40 | 13+20 | 17+30 | 12+20 | 18+27
0,30 15+31 | 17+33 | 1734 | 11+18 | 15+28 | 10+18 | 16+23
0,18 1122 | 13+24 | 1325 | 7+12 1423 | 9+14 12+17
0,15 1021 | 12+22 | 1222 | 6+11 1122 | 8+12 11+15
0,075 6+9 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 79
Orientacyjna
zawart@c
asfaltuw | 5,0:6,5| 5,0:6,5| 5,56,8| 4,5-5,6| 4,3<5,4| 4,8<6,0| 4,8<6,5
mieszance
mineralno-
asfaltowe],
%, m/m

) mieszanka o uziarnieniu nigglym; uziarnienie nietypowe dla betonu asfaltowe

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lgtalony na podstawie badprobek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny sl wymagania podane w tablicy 3,

Ip. 1+6.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétaigmagania podane w
tablicy 3, Ip. 7+9.
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Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralndtagfgch oraz warstwycieralnej z
betonu asfaltowego.

L.p. Wiasciwosci Kategoria ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1. Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3; 0/8; 0/12,8; 0/12,8; 0/16; 0/20
0/16; 0/20
2. Modut sztywnéci pelzanid, MPa Nie wymaga si > 14,0
3. Stabilng¢ wg Marshalla w temp.
60°C, kN >552) > 10,0 3)
4. Odksztatcenie wg Marshalla w temp.
60°C, mm 2,0+5,0 2,0+4,5
5. Wolna przestrzew prébkach
Marshalla, % v/v 1,5+4,5 2,0+4,0
6. Wypetnienie wolnej przestrzeni W
prébkach Marshalla, % 75,0+90,0 78,0+86,0
7. Grubd¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu;:
mm
- 0/6,3 1,5+4,0
- 0/8 2,0+4,0
- 0/12,8 3,5+5,0 3,5+5,0
- 0/16 4,0+5,0 4,0+5,0
- 0/20 5,0+7,0 5,0+7,0
8. Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
9. Wolna przestrzew warstwie, v/v 1,5+5,0 2,0+5,0
Y oznaczony wg wytycznych — IBDIM, zeszyt nr 48
%) probki zagszczone 2 x 50 udenze
%) probki zagszczone 2 x 75 udenze

5.3.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.
Mieszank mineralno-asfaltow produkuje s§ w otaczarce z mieszaniu cyklicznym
lub ciaglym zapewniajcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie
wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikgetowej mieszanki
mineralno-asfaltowej.
Dozowanie sktadnikow, w tym tak wstpne, powinno by wagowe i
zautomatyzowane oraz zgodne z regepbpuszcza gidozowanie okjtosciowe
asfaltu, przy uwzgldnieniu zmiany jegogptasci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost : jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie geej niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodawaniedka adhezyjnego, to powinien oncby
dozowany do asfaltu w sposéb i wéibtach okrélonych w recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb fredni, z ukladem
termostatowania, zapewniaym utrzymanie statej temperatury z tolerancp°C.
Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku pava wynost :

- dlaD 50 145°C + 165
- dlabD 70 140°C + 160
- dla D 100 135°C + 160°
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5.4.

- dla polimeroasfaltu — wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepaina
dodaniu wypelniacza uzyskata étava temperatug. Maksymalna temperatura
goracego kruszywa nie powinna dwyzsza o wecej niz 30°C od maksymalnej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mimerasfaltowej powinna

WYNOoSK :

-zD50 1402@70°C
-zD70 135*@a65°C
- zD 100 130°@60°C

- z polimeroasfaltem — wg wskazproducenta polimeroasfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana ( z oanakébieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturzeszej od wymaganej powinnadpgotraktowana
jako odpad produkcyijny.

Przygotowanie podiza

Podtaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinng lgyprofilowane i
réwne, bez kolein. Powierzchnia pogdopowinna by sucha i czysta. Nierowsa
podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnycbyicksze od podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Maksymalne nieréwcipodiaza pod warstwy asfaltowe, mm.

L.p. Drogi i place Podiaze pod warstwe
scieralng | wiazaca
1. Drogi klasy I, I'i 11l 6 9
2. Drogi klasy IV i V 9 12
3. | Drogi klasy VIi VIl oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierowém podiaza @ wigksze od podanych w tablicy 4 pogéo
naley wyrowna poprzez frezowanie lub utenie warstwy wyréwnawczej.

Przed uleeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego)g@dnaley skropt
emulgj asfaltows lub asfaltem uptynnionym w igi ustalonej w SST. Zalecane§t
asfaltu po odparowaniu wody z emuldp Uptynniacza podano w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluéj uptynniacza

z asfaltu uptynnionego.

L.p. Podtoze do wykonania warstwy z llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m?
Poditae pod warstw asfaltovs
1. Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0,7+1,0
2. | Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0,5+0,7
3. | Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0,3+0,5
4, Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0,2+0,5

Powierzchnie czotowe kraimikow, wkazdw, wpustow itp. uszlzer powinny by
pokryte asfaltem lub materiatem uszdaglnym okrglonym w SST i
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5.5.

zaakceptowanym przezyniera.

Podczenia medzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalery skropt emulsj asfaltows lub asfaltem uptynnionym
przed uteeniem nasfpnej, w celu zapewnienia odpowiedniegoapaenia
megdzywarstwowego, w ileci ustalonej w SST.

Zalecane ikzi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluéj uptynniacza z
asfalty uptynnionego podano w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecane i$oi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluej uptynniacza

z asfaltu uptynnionego.

L.p.

Pofaczenie nowych warstw llé¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego, kg/mz

1.

Podbudowa asfaltowa

2.

Asfaltowa warstwa
wyrownawcza lub
wzmacniagca 0,3+0,5

Asfaltowa warstwa wizaca

B w

Asfaltowa warstwacieralna 0,1+0,3

5.6.

5.7.

Skropienie powinno byykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynziacorientacyjny czas wyprzedzenia wynosi
CO najmniej :

- 8h przy iléci powyzej 1,0kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 2h przy iléci 0,5 + 1,0kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5h przy ileci 0,2 + 0,5kg/m2 emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ggu doby byta nie rsza od 5°C. Nie dopuszcza sktadania warstw
nawierzchni z betonu asfaltowego podagaslow atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16m/s).

ZarGb probny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjast
zobowgzany do przeprowadzenia w obeétidnzyniera kontrolnej produkcji w
postaci zarobu probnego.

W pierwszej kolejriai nalezy wykona probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu,
w celu kontroli dozowania kruszywa i zgogti sktadu granulometrycznego z
projektowamkrzywa uziarnienia. Probkmieszanki mineralnej nalg pobra po
opranieniu zawartéci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometryczmaggszanki mineralnej, nalg wykona&
petny zarob prébny z udziatem asfaltuloéci zaprojektowanej w recepcie.
Sprawdzenie zawastd sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej waigm skiadu
zaprojektowanego powinnydgawarte w granicach podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Tolerancje zawasm sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej watgm
sktadu zaprojektowanego przy badaojedynczej probki metadekstrakciji,

%m/m.
L.p. Sktad mieszanki mineralno- Mieszanki mineralno-asfaltowe do
asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1-2 KR 3-6
1. | Ziarna pozostage na sitach o +5,0 +4,0
oczkach # (mm):
31,3; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0;
6,3; 4,0; 2,0.
2. 10,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075. +3,0 +2,0
3. | Ziarna przechodze przez sito o +2,0 +15
oczkach # (mm) 0,075
4. | asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny
Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpeczem robot Wykonawca wykona odcinek probny w celu :
- stwierdzenia czywy sprzt jest wigciwy,
- okrélenia grubéci warstwy mineralno-asfaltowej przed zagczeniem koniecznej
do uzyskania wymaganej w dokumentacjjgktowej grubgci warstwy,
- okrélenia potrzebnej iléci przepé walcow dla uzyskania prawidtowego
zagszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawcaye takich materiatow oraz stz jakie kzda
stosowane do wykonania warstwy nawiemzc
Odcinek prébny powinien dylokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca nie przysapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka prébnego pragyniera.

5.9. Wbudowywanie i zagszczanie warstw z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna bybudowywana uktadaskwyposaong
w ukfad z automatycznym sterowaniebgici warstwy i utrzymaniem niwelety
zgodnie z dokumentagrojektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanejpai@inna by nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pBt 5.
Zagszczanie mieszanki powinno odbyise zgodnie ze schematem prgejvalca
ustalonym na odcinku prébnym.
Pocztkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndsnie

mniej i :

- dla asfaltu D 50 135°C
- dla asfaltu D 70 125°C
- dla asfaltu D 100 201C

- dla polimeroasfaltu - wg wskazaoducenta polimeroasfaltow.

Zagszczanie naley rozpoca¢ od krawedzi nawierzchni kérodkowi. Wskanik
zagszczenia utgone] warstwy powinien lyzgodny z podanymi w tablicy 3.
Zhcza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Zhcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesungte wzgkdem siebie co
najmniej 0 15cm. adza powinny b§ catkowicie zwazane, a przylegage warstwy
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6.2.

6.3.
6.3.1

powinny by w jednym poziomie.

Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakaci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania

0golne” pkt 6.
Badania przed przystapieniem do robot

Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania lepiszcza,

wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych

do produkigiszanki mineralno-

asfaltowej i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania w czasie robot

. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 8.

czasie wytwarzania mieszanki

Tablica 8. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow podczas wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej.

Czestotliwosc badan
L.p. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badan na
dziennej dziatce roboczej
1. | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki
2. | Sklkad mieszanki mineralno-asfaltowej pobranejl prébka przy produkcji do 500Md
w wytworni 2 probki przy produkciji ponad500M
3. | Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
4. | Wiaciwosci wypetniacza 1 na 100Mg
5. | Wiaciwosci kruszywa 1 na 200Mg i przy kdej zmianie
6. | Temperatura sktadnikbw mieszanki mineralno-
asfaltowej dozor cagly
7. | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zdygpojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania
8. | Wyghd mieszanki mineralno-asfaltowe;j J-w.
9. | Wiaciwosci prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytworni jeden raz dziennie
6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Prébki do badamieszanki mineralnej nalg pobra po wymieszaniu kruszyw, a
przed podaniem asfaltu. Krzywa uziami@gowinna b§ zgodna z zaprojektowanv
recepcie laboratoryjnej.
6.3.3. Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej poleg wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001/1967 [7]. Wyniki powinny bygodne z receptaboratoryjn z
tolerancy okreslona w tablicy 7.
6.3.4. Badanie wiaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ wtasciwosci asfaltu zgodnie z pkt 2.2.
6.3.5. Badanie wiaciwosci wypetniacza
Na kazde 100Mg zuaytego wypetniacza natg okresli¢ wiasciwosci wypetniacza,
zgodnie z pkt 2.4.
6.3.6. Badanie whaciwosci kruszywa
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6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

6.4.

6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

Z czestotliwoscia podan w tablicy 8 naley okresli¢ wiasciwosci kruszywa, zgodnie z

pkt 2.5.

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaliégowe;j

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsf@éowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zaoveemego na otaczarce.
Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w recepcie

laboratoryjnej i SST.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovedég¢ga na kilkukrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu ésatpry.
Doktadna¢ pomiaru £ 2°C. Temperatura powinnalagodna z wymaganiami

podanymi w recepcie i SST.

Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sprawdzenie wygtu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocefuealnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i winudnia.

6.3.10. Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nayeokresli ¢ na prébkach
zag:szczonych metadMarshalla. Wyniki powinny byzgodne z recept

laboratoryjn.

Badania dotycace cech geometrycznych i wkgiwosci warstw nawierzchni z

betonu asfaltowego

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z
betonu asfaltowego podaje tablica 9.

Szeroka¢ warstwy

Szerokd&¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna agodna z
dokumentagj projektows, z tolerangj £ 5cm. Szerok& warstwy asfaltowej iej
potozonej, nie ograniczonej kragnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni powinna ldyszersza z kalej strony co najmniej o grubbwarstwy na
niej potazonej, nie mniej jednak ais5cm.

Rownas¢ warstwy

Nierownaici podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzam BN-
68/8931-04 [9] nie powinny ldywicksze od podanych w tablicy 10.

Tablica 9. Cgzstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow wykonanej warstwy z betonu

vy

asfaltowego.

L.p. Badana cecha Minimalna cestotliwosé¢ badain i pomiaréw

1. | Szeroké&¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dhégolkm

2. | ROwnd¢ warstwy 10 razy na odcinku drogi o dhgégpolkm

3. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkgidratugaci 1km

4. | Rzdne wysokéciowe warstwy| pomiar rzdnych niwelacji podtanej i poprzecznej
5. | Uksztattowanie osi w planie oraz usytuowanie osi wedtug dokumentaciji budo
6. | Grubd¢ wykonanej warstwy 3 razy (w osi i na brzegach wey¥yco 25m

7. | Zlacza podtane i poprzeczne cata diugoziacza

8. | Krawedz, obramowanie cata dtugéc

warstwy

9. | Wygld warstwy ocena ggta

10 | Zagszczenie warstwy 2 prébki z ¥@ego pasa o diugoi 1000m

11. | Wolna przestrzew warstwie j-w.
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| 12. [ Grubé¢ warstwy | jw.

6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

6.4.8.

6.4.9.

6.4.10.

6.4.11.

7.
7.1.

7.2

Tablica 10. Dopuszczalne nierééei warstw asfaltowych, mm

L.p. Drogi i place Warstwascieralna
1. Drogi klasy I, 11, 111 4
2. Drogi klasy IV, V 6
3. Drogi klasy VI, VIl oraz place i 9
parkingi

Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegadoakach prostych i na tukach
powinny by zgodne z dokumentacprojektows z toleranci = 0,5%.

Rz¢dne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hiyzgodne z dokumentagcprojektows z
tolerancy = 1cm.

Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumentggjojektowy z
tolerancy = 5¢cm.

Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by/zgodna z grubieia projektows, z toleranci = 10%.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grgbodo 2,5cm.

Ztacza podhane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ztza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesungte
wzgledem siebie co najmniej o 15cmagta powinny b¥ catkowicie zwazane, a
przylegte warstwy powinny liyw jednym poziomie.

Krawegdz, obramowanie warstwy
Warstwascieralna przy opornikach drogowych i adzeniach w jezdni powinna
wystawa 3 + 5mm ponad ich powierzclniwWarstwy bez opornikéw powinny by
rowno obcgte lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien éjednolita tekstuy, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszcych se i spekanych.

Zageszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zageszczenie i wolna przestnzev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami
ustalonymi w recepcie laboratoryjne;.

Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w SST D.00.0MI9magania ogolne”
pkt 7.
Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni rope
asfaltowego.

Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.0QW@magania ogoine”
pkt. 8.
Roboty uznajegsza wykonane zgodnie z dokumenigajojektowns, SST i
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9.2.

10

10.1.

10.2.

wymaganiami hyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pdgwne.

Podstawa ptatn&ci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotyce podstawy ptatrsgi podano w SST D.00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy nawierzchni z betonal@sfego obejmuije :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robat,

- dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralrsfaétowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

posmarowanie lepiszczem kgdwi urzadzen obcych i krawgznikow,

rozteenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

obgicie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i hatiEboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.

Przepisy zwhzane

Normy

1. PN-B-11111/1996 - Kruszywa mineralneudeywa naturalne do
navziehni drogowychZwir i mieszanka.

2. PN-B-11112/1996 - Kruszywa mineralneusgywa tamane do nawierzchni
drogeach.

3. PN-B-11113/1996 - Kruszywa mineralneudeywa naturalne do
nawziehni drogowych. Piasek.

4. PN-C-04024/1991 - Ropa naftowa i przefnwnaftowe. Pakowanie,
znalanie i transport.

5. PN-C-96170/1965 - Przetwory naftowefaltg drogowe.

6. PN-C-96173/1974 - Przetwory naftowefaltg uptynnione AUN do
nawziehni drogowych.

7. PN-S-04001/1967 - Drogi samochodowesddlanki mineralno-bitumiczne.
Badan

8. PN-S-96504/1961 - Drogi samochodowep®¥yiacz kamienny do mas
bitiomnych.

9. BN-68/8931-04 - Drogi samochodo®emiar rownéci nawierzchni
plamafem i ta.

Inne dokumenty
10. Katalog typowych nawierzchni konstrukcji podatim i pétsztywnych.
IBDIM — 1997
11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polioaafalty drogowe. Prace IBDiM 4/1993
12. Warunki techniczne. Drogowe &atiwe emulsje asfaltowe EmA-94.
IBDIM — 1994
13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgrysow izwirOw
kruszonych z naturalnie rozdrobnionego saeskalnego przeznaczonego do
nawierzchni drogowych.
14. Zasady projektowania betonu asfaltowego ockszonej odporngei na
odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczanksptatcenia i modutu sztywRoi
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mieszanek mineralno-bitumicznych metpetzania pod obgieniem
statycznym. IBDIM — Zeszyt 48/1995.
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D.08.02.02. CHODNIK Z KOSTKI BRUKOWEJ
GRUBGOSCI 6CM

1.  Wstp
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania
dotyczce wykonania i odbioru robot zgaanych z wykonaniem chodnika z brukowe;j
kostki betonowej przy przebudowie drogiiignej nr 180228C Ostiny - Borucin na
odcinku od km 0+000,00 do km 2+630,50.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (§83t)dokumentem przetargowym i
kontraktowym przy zlecaniu i realizagbi6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t
zwazanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej w ilasci 212,5mz2.
1.4. Okrelenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa — ksztattka wytwarzanatarhemetod wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jedn@iveowa lub w dwoch warstwach
padczonych ze sabtrwale w fazie produkciji.
1.4.2.Pozostate okienia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST.0D.00.00. ,Wymagania ogoélne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdblne wymagania dotyege roboét
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogoélne
pkt. 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyege materiatow
Ogolne wymagania dotyaze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padan
SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikiostkowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wggprzez uprawnianjednostk.
2.2.2. Wyglad zewrgtrzny
Struktura wyrobu powinna byzwarta, bez rys,gkniec¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinnathpwna i szorstka, a krazie kostek réwne i
proste, wk¢snigcia nie powinny przekracg&2mm dla kostek o grukoi <80mm.
2.2.3. Ksztalt wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelsttonow kostke brukowa o grubdci
60mm. Kostki o takiej grubci s3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- ha diugdci +3mm
- na szerok€xi +3mm
- ha grubéci +5mm

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju &zary, ceglany, klinkierowy,
grafitowy i bmzowy.

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w
tablicy 1.
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowychddosirukowych.

L.p.

Cechy Wartosé

1. | Wytrzymaitad¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej :
a) srednia z szeiu kostek 60
b) najmniejsza pojedigzej kostki 50

N

Nasakliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], % nie wcej niz 5

w

Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zan#ania, wg PN-B-06250[2]:
a) pekniecia probki Brak
b) strata masy, %, nie gdej niz 5

c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaep
probek nie zamtanych, %, nie wicej niz 20

4. |Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nieoaj ni; 4

2.3.
2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

3.
3.1.

3.2.

Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych

Cement.

Do produkcji kostki brukowej naky stosowé cement portlandzki, bez dodatkow,
klasy nie nkszej ni ,,32,5”. Zaleca sj stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement
powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo do betonu.

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej, przy zatmnych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro
Woda

Woda powinna by odmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250.

Dodatki

Do produkcji kostek betonowych stosuje dodatki w postaci plastyfikatoréw i
barwnikéw, zgodnie z receplaboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksza wytrzymata¢, mniejsa
nasakliwosé i wicksza odpornd¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewhiostce trwate wybarwienie. Powinny tody
barwniki nieorganiczne.

Sprzet
Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania
0golne”, pkt 3.

Sprzt do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@nsic recznie.

Jezeli powierzchnie sduze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mazna
stosowa mechaniczne ugrlzenia uktadajce. Uradzenie skfada siz wozka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie,zaltego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utenia.

Do zagszczania nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa
sztucznego.

Transport
Ogolne wymagania dotycgce transportu
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Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania
0golne”, pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukiaelg na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymataci betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej kostki przewone g na
stanowisko, gdzie specjalne wdzenie pakuje je w faii spina tdma stalows, co
gwarantuje transport samochodami w nienaruszongmest
Kostki betonowe mina rownie przewoz¢ samochodami na paletach producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. 0Ogoblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.0000QWymagania ogolne”

pkt 5.

5.2. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowych
Z uwagi na ranorodna¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, fiwe jest
utozenie dowolnego wzoru — wecggej ustalonego w dokumentaciji projektowej lub
zaakceptowanego przezziymiera.
Kostke uktada st na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny
migdzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostkalery uktada& ok. 1.,5cm wyej od
projektowanej niwelety chodnika.
Do ubijania utaonego chodnika z kostki brukowej stosujewibratory ptytowe z
ostona z tworzywa sztucznego dla ochrony koste&grszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie najeprowadz¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunkusrodka i jednocz@ie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno uywaé
walca.
Po ubiciu nawierzchni natg uzupeiné szczeliny materiatem do wypetniania i zagdie
nawierzchng. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie wympgdegnacji —
moze by zaraz oddany dozytkowania.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakdci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogblne
pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robét
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien spravédzizy producent kostek
brukowych posiada aprokaiechnicza.
Pozostate wymagania okteno w SST D.05.02.23 ,, Nawierzchnia z kostki bruiep,
betonowe;j”.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podia.
Sprawdzenie podi@ polega na stwierdzeniu zgodaoioz dokumentagjprojektow i
odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasz
- gicbokasci koryta :

- 0 szerokéci do 3m : +1lcm,
- 0 szerokéci powyzej 3m : +2cm.
- szerokai koryta : +5cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkow poprzecznych i
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6.3.3.

6.4.
6.4.1.

6.4.2.

6.4.3.

9.2.

podtwznych polega na stwierdzeniu zgodoicz dokumentagj projektows oraz
niniejsz SST.

Sprawdzenie wykonania chodnika.

Sprawdzenie prawidtowéoi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowych
polega na stwierdzeniu zgodieowykonania z dokumentacprojektows oraz
wymaganiami niniejszej SST :

- pomierzenie szerokoi spoin,

- sprawdzenie prawidtowai ubijania,

- sprawdzenie prawidtowai wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przytly desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

Sprawdzenie rowrkai chodnika.

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadznalezy tata co najmniej raz na
kazde 150 do 300m?2 utmnego chodnika i w miejscachatpliwych, jednak nie
rzadziej nk raz na 50mb chodnika. Dopuszczalny pnaepod tat 4m nie powinien
przekracza 1,0cm.

Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadginalezy za pomog niwelacji, biogc
pod uwag punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigj od® 100m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w ktach zatamania niwelety nie
mog przekracz&+3cm.

Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymeadery szablonem z poziomi¢co
najmniej raz na kade 150 do 300mz2 chodnika i w miejscacitpliwych, jednak nie
rzadziej nk co 50m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanpegblu

wynosz * 0,3%.

Obmiar robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.0QW9magania ogolne”,
pkt 7.

Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika tobewe)
kostki brukowe.

Odbioér robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.0QW@magania ogolne”, pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenggajojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Podstawa ptatndgci

Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w SST D.00.00.00. pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?2 chodnika z brukowej kostki beteg] obejmuije :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatu na miejsce wbudowania,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie kostki brukowej wraz z zesgczeniem i wypetnieniem szczelin,
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- przeprowadzenie bafia pomiarbw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwhzane
10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanieralngci na tarczy Boehmego.
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonuktego.
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i
ocena ja&ka
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda dahétv i zapraw.
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieavska piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wyskpuja.
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D.04.06.01 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. Wsep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikaghteécznej (SST) sa wymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem podbudowy z chudego
betonu grubgci 15cm, pod nawierzchnie z kostki betonowej géeb8cm zjazddéw na
posesje w ramach przebudowy drogi gminnej nr 180228kciny - Borucin na
odcinku od km 0+000,00 do km 2+630,50.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stanoWwichent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na gagh gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z chudego betonuagcih5cm, pod
nawierzchnie z kostki betonowej gridloo8cm zjazddéw na posesjeatine]
powierzchni 135,0mz2.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1Podbudowa z chudego betonu — jedna lub dwie warsagyszczonej mieszanki
betonowej , ktdra po a@ghicciu wytrzymatdci nasciskanie nie mniejszej hi6 MPa
i nie wgkszej nz 9 MPa , stanowi fragment §mej czsci nawierzchni drogowej .
1.4.2Chudy beton — materiat budowlany powstatly przez vegzanie mieszanki kruszyw z
cementem w if@i od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie kyexezajcej
130 kg / m3 oraz optymalrioscia wody , ktéry po zak@czeniu procesu
whzania osiga wytrzymaitéc nasciskanie R w granicach od 6 do 9 MPa .
1.4.3Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi , odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST @.00.00."Wymagania ogodlne ” pkt 1.4.
1.5. Wymagania ogolne dotyegce robot
Ogodlne wymagania dotyeze rob6t podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania agbin
pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatdw , ich pozyskiwania i sktadowania puoxdev
SST D- 00.00.00 . ,Wymagania ogolne ” pkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowa cementy powszechnegaytku : portlandzki CEM | klasy 32,5 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEMklasy 32,5 N , cement pucolanowy
CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1020[5] .
Wymagania dla cementu zestawiono w tgblic

Tablica 1 . Wymagania dla cementu do chadeetonu

L.p. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1. | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet ni 16
2. | Wytrzymatd¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej nj 32,5
3. | Pocatek czasu wjzania, min. nie wczaaiej niz : 75
4. | Statld¢ objetosci, mm, nie wgcej niz : 10

Przechowywanie cementu powinnpasibywa zgodnie z BN-88/6731-08 [22].

85



2.3.

2.4,

2.5.

3.2.

4.2.

Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betostiosowa :
- zwir i mieszank wg PN —-B-11111: 1996 [14] ,
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16 ],
- kruszywo famane wg PN-B-11112: 1996 [15] i WT/MKZQP 84 [26] ,
- kruszywozuzlowe zzuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-
23004:1988[17],
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnackekgzych nk 4 mm .
Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w normie PN-S-96013 [20] .
Kruszywozuzlowe powinno by catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug
PN-B-06714-37:1980 [12]4elazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13] .
Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do ggelacji wykonanej podbudowy
nalezy stosowa wodg odpowiadajca wymaganiom normy PN-B-32250: 1988 [18 ].
Bez bada laboratoryjnych mana stosow& wodocagowa wodk pitna .
Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do piekgnacji podbudowy z chudego betonu mbg¢ stosowane :
- preparaty piglgnacyjne posiadage aprobattechniczn ,
- folie z tworzyw sztucznych ,
- widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19] ,
- piasek i woda .
Sprzet
Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 3.
Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Do wykonania podbudowy z chudego betonu halerzyst& z nas¢pujacego spratu:
- wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzantaudej mieszanki betonowe; .
Wytwdrnia powinna b§ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania
wszystkich sktadnikow .Tolerancje dozowania wymae w stosunku do masy
poszczegodlnych skladnikow sastpujace :
- kruszywo +3%,
- cement +0,5% ,
- woda +2 %,
Inzynier maze dopyci¢ objetosciowe dozowanie wody ,
- przewanych zbiornikow na wog,
- uktadarek do rozktadania chudej mieszanki betonowe]
- walcow wibracyjnych , zaggzczarek ptytowych , ptyty wibracyjne , ubijakéw
mechanicznych .
Transport
Ogolne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania
ogolne " pkt 4 .
Transport materiatow
Transport cementu powinien odbyévsic zgodnie z BN-88/6731-08 [22] . Cement
luzem naley przewozé¢ cementowozami , natomiast cement workowanymao
przewozé dowolnymisrodkami transportu , w sposob zabezpieczony przed
zawilgoceniem .
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5.2.

Kruszywo mzna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczgjych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnmateriatami i

zawilgoceniem .

Woda mize dostarczana wodagiem lub przewénymi zbiornikami wody .
Transport mieszanki chudego betonu pmrindbywé si¢ zgodnie z norm

PN-S-96013:1997 [20].
Wykonanie robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-0000QWymagania ogolne ”

pkt 5.

Projektowanie mieszanki chudego betonu
Przed przysipieniem do robét , w terminie uzgodnionym 2ynierem ,Wykonawca
dostarczy laynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidégo betonu oraz
wyniki bada laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i prétigteriatow
pobrane w obecroi Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez layniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na :

- doborze kruszywa do mieszanki °

- doborze iléci cementu ,
- doborze ildci wody .

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnagui€sic w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe granicznd®iNeS-96013:1997 [20] .
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanekenaimych podano w tablicy 2

Uziarnienie kruszywa powinno byak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata

maksymall szczelné¢ i urabialnd¢ przy minimalnym ziyciu cementu i wody .

Tablica 2 Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mairesj

Sito o boku oczka
kwadratowego (mm)

Przechodzi przez sito
%

Przechodzi przez sito
%

63
31,5
16
8
4
2
1
0,5
0,25
0,125

100
od 60 do 80
od 40 do 65
od 25 do 55
od 20 do 45
od 15 do 35
od 7 do 20
od 2do 12
od0do5

100
od 60 do 85
od 40 do 67
od 30 do 55
od 25 do 45
od 20 do 40
od 15 do 35
od 8 do 20
od 4 do 13
od0dob5

Zawartg¢ cementu powinna wynasod 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie
powinna przekraczal30 kg/m3 .
Zawartg¢ wody powinna odpowiadawilgotnasci optymalnej , okrdonej wedtug

normalnej préby Proctora , zgodnie z PN-B-0448881[®] (dwy cylinder , Il metoda
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5.3. Wiasciwosci chudego betonu
Chudy beton powinien spetiavymagania okrdone w tablicy nr 3 .

Tablica 3 . Wymagania dla chudego betonu

L.p. Wiasciwosci Wymagania| Badania
wedhug
1. Wytrzymatd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5 do PN-B-06250
55 [10]
2. Wytrzymatd¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do
9,0
3. Nasgkliwos¢, % m/m, nie wgcej niz : 9
4. | Mrozoodporng&é, zmniejszenie wytrzymadoi, %, 20
nie wigcej niz :

5.4. Warunki przyst gpienia do robot
Podbudowa z chudego betonu nie powinnawykonywana gdy temperatura
powietrza jest misza nk 5° C i nie wysza nk 25° C oraz gdy podi® jest zmarzgie .
5.5. Przygotowanie podiza
Podtaze pod podbudowz chudego betonu powinnodgrzygotowane zgodnie z
wymaganiami okrdonymi w dokumentacji projektowej .
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowe]
Mieszank chudego betonu isle okr&lonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej naley wytwarza& w mieszarkach zapewnagjych cagtos¢ produkcji i
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki .
Skfadniki mieszanki chudego betonu powinny blpzowane wagowo zgodnie z narm
PN-S- 96013:1997 [20].
Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposob zabezpieczony przed segeeigaafimiernym wysychaniem .
5.7. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki betonowej
Uktadanie podbudowy z chudego betonu aaleykonywa uktadarkami
mechanicznymi , poruszgymi sk na prowadnicach . Mma stosowainny sprzt za
zgody Inzyniera .
Podbudowa z chudego betongdbie wykona w jednej warstwie o grélbdl5 cm .
Natychmiast po rozieeniu i wyprofilowaniu mieszanki natg rozpocag jej
zag:szczenie . Powierzchnia zggczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wygt .
Zageszczenie nalgy kontynuowa do osagniccia wskanika zagszczenia nie
mniejszego i 0,98 maksymalnego zeggczenia okrdonego wedtug normalne;j
proby Proctora zgodnie z PN-B- 04481:1988 [9] ,Z4glaylinder metoda Il }.
Zageszczenie powinno ldyzakaiczone przed rozpogeiem czasu vézania cementu .
Wilgotnaos¢ mieszanki chudego betonu podczaszgagzenia powinna Byréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangj +10% i - 20% jej warkei .
5.8 Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizoweoboty , aby unikapodtuznych spoin
roboczych , poprzez wykonanie podbudowy na cafjakasci koryta .
5.9. Nacinanie szczelin
W pocatkowej fazie twardnienia betonu zalecasicigcie szczelin pozornych na
gtbokas¢ okoto 1/3 jej grubéci .
Szerok& nacktych szczelin pozornych powinna wynéosid 3 do 5 mm . Szczeliny te
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5.10

5.11.

5.12.

6.
6.1.

naley wycia¢ tak , aby cata powierzchnia podbudowy byta podznialna kwadratowe
lub prostodtne ptyty. Stosunek diugoi ptyt do ich szerok&i powinien by nie
wekszy niz od 1,5do 1,0.
W przypadku przekroczenia gornej siedmiodej wytrzymatdci i spodziewanego
przekroczenia dwudziesfomodniowej wytrzymatéci nasciskanie chudego betonu ,
wycecie szczelin pozornych jest konieczne .
Alternatywnie mma utazy¢ na podbudowie warstwantysgkaniowa w postaci :
- membrany z polimeroasfaltu ,
- geowtokniny o odpowiedniejegtasci , wytrzymatdci , grubdci i wspotczynniku
wodoprzepuszczaldoi poziomej i pionowej ,
- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dojnauziarnieniu
Pie¢gnacja podbudowy
Podbudowa z chudego betonu powinna bgtychmiast po zagzczeniu poddana
pielegnacji . Pietgnacja powinna kiyprzeprowadzona poprzez przykrycie watstw
piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przezexk7 do 10 dni .
Stosowanie innyckrodkow do pietgnacji podbudowy wymaga kdorazowej zgody
Inzyniera . Nie nalgy dopuszczéazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w
okresie 7 do 10 dni pigjnacji , a po tym czasie ewentualny ruch budowlamy.e
odbywa sie wytacznie za zgaglIinzyniera .
Odcinek probny
Wykonawca powinien wykortaodcinek probny w celu :
- stwierdzenia czy spek do produkciji mieszanki betonowej , rozktadania i
zag:szczania jest wkaiwy ,
- okre&slenia grubdci warstwy wbudowanej mieszanki przed gsagzeniem ,
koniecznej do uzyskania wymaganej gréddavarstwy zagszczonej ,
- okreslenia liczby przej¢ walca do uzyskania wymaganego wsklia zagszczenia
podbudowy .
Na odcinku probnym Wykonawca powiniesyd materiatow oraz speiu do
mieszania, rozkladania i zgggczania , jakiedala stosowane do wykonywania
podbudowy z chudego betonu . Powierzchnia odcimé&brnego powinna wynasid
400 m? do 800 m?, diugénie powinna b§ mniejsza ni 200 m .
Odcinek prébny powinien lyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera .
Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przeziera .
Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu , a przedagniem nasfpnej warstwy , powinna gy
chroniona przed uszkodzeniami zdie Wykonawca bdzie wykorzystywat , za zgad
Inzyniera gotowy podbudow do ruchu budowlanego , to powinien naprawszelkie
uszkodzenia podbudowy , spowodowane przez ten,mahwiasny koszt .
Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bagych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmsienych, takich jak opady
deszczugniegu i mroz .
Wykonawca jest zobowzany wstrzyméaruch budowlany po okresie intensywnych
opadow deszczu ,jeli wystapi mazliwosé uszkodzenia podbudowy .
Podbudowa z chudego betonu musi pyzed zim przykryta .
Kontrola jako $ci robot
Ogoblne zasady kontroli jakaci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D- 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt 6 .
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przysipieniem do robot Wykonawca powinien wykérzadania cementu ,
kruszywa oraz w przypadkachatpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada
Inzynierowi do akceptacji .
Badania powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do
2.4 iw punktach 5.2 5.3 niniejszej SST
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z
chudego betonu podano w tablicy 4
Tablica nr 4. @stotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw przy wykonywaniu
podbudowy z chudégtonu.
Czestotliwosé¢ badan
L.p. Wyszczeg(’)lnienie bada Minimalne ilosci badan | Max. powierzchnia
na dziennej dzialce | podbudowy na jednio
roboczej badanie
1. | Wiaciwosci kruszywa dla kadej partii kruszywa i przy kalej
zmianie kruszywa
2. | Wisciwosci wody dla kadego vatpliwegozrédta
3. | Wiaciwosci cementu dla kadej partii
4. | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600m?2
5. | Wilgotng¢ mieszanki chudego betonu 2 600m?2
6. | Zag:szczenie mieszanki chudego betonu 2 600m?2
7. | Gruba¢ podbudowy z chudego betonu 2 600m2
8. | Oznaczenie wytrzymatoi nasciskanie
chudego betonu : po 7 dniach 3 probki 400m?2
po 28 dniach 3 probki
9. | Oznaczenie nagiliwosci chudego betony w przypadkach watpliwych i na zlecenie
10. | Oznaczenie mrozoodporéw chudego Inzyniera
betonu
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Widciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla
kadej partii . Wiaciwosci kruszywa powinny by/zgodne z wymaganiami normy PN-
S-96013:1997 [20].
6.3.3 Wiasciwosci wody
W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wedtug normy
PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ witasciwosci w tablicy nr 1
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej
Prébki do badanalezy pobierd z wytworni po wymieszaniu kruszyw , a przed
podaniem cementu . Badanie riglevykona zgodnie z norm
PN-B-06714-15:1999 [11]. Krzywa uziarnienia powirlng zgodna z recept
6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnaos¢ mieszanki chudego betonu powinna b§wna wilgotnéci optymalnej ,
okreslonej w recepcie z toleranci10% , - 20% jej warkei .
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6.3.7. Zagszczenie podbudowy z chudego betonu
Mieszanka chudego betonu powinna pg:szczona do osgniecia wskanika
zagzszczenia nie mniejszegazr),98 maksymalnego zeggczenia laboratoryjnego
oznaczonego zgodnie z normaprols Proctora {metoda I} , wg PN-B-
04481:1988[9].
6.3.8. Gruba¢ podbudowy z chudego betonu
Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu . Grubig
podbudowy powinna kyzgodna z dokumentacprojektows z tolerancg £1 cm .
6.3.9. Wytrzymaitai¢ nasciskanie chudego betonu
Wytrzymata¢ nasciskanie okréla sk na probkach walcowychdednicy i wysokéci
16 cm . Prébki do badanalezy pobier& z miejsc wybranych losowo , $wiezo
roztozonej warstwie . Probki w ikei 6 sztuk nalgy formowa: i przechowywa
zgodnie z norm PN-S-96013:1997 [20] . Trzy prébki najebad& po 7 dniach i trzy
po 28 dniach przechowywania . Wyniki wytrzym@adonasciskanie powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.
6.3.10.Nasikliwos¢ i mrozoodporné& chudego betonu
Nashkliwosé i mrozoodpornéc okresla sk po 28 dniach dojrzewania betonu,
zgodnie z norrp PN-B-06250:1988 [10] .
Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4 .
6.4. Wymagania dotyczce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 5.

Tablica 5. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej podbudowy z
chudego betonu

L.p.| Wyszczegdlnienie badai Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
pomiarow

1. | Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2. | Réwnd¢ podiuzna W sposob ggly planografem albo co 20m at
na kadym pasie ruchu

3. | Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1km

4. | Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1km

5. | Rzdne wysokéciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25m, dla

6. | Uksztattowanie osi w planie *)pozostatych drog co 100m

7. | Grubg¢ warstwy W 3 punktach, lecz nie rzadziej raz na
100m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzeaniuksztattowania osi w planie naje
wykonaw punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokd¢ podbudowy
Szeroka¢ podbudowy powinna l#yzgodna z dokumentagcprojektows z tolerancy
+10 cm, - 5 cm . Na jezdniach bez kegwikdw szeroké¢ podbudowy powinna Igy
wigksza o0 co najmniej 25 cm od szeréiovarstwy na niej uktadanej lub o waito
wskazan w dokumentaciji projektowe; .

6.4.3. Réwna¢ podbudowy
Nieréwnaici podiwne naley mierzy 4- metrows tata , zgodnie z normBN-
6878931-04 [23] .
Nieréwnaici poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowy fata .
Nieréwnaici podbudowy nie magprzekracza:
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6.4.4.

6.4.5.

6.4.6.

6.4.7.

9.2.

10.
10.1.

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej .
Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaetiqnoy by¢ zgodne z
dokumentagj projektows z tolerancj +0,5 % .
Rzedne wysokéciowe podbudowy
Rzedne wysokéciowe podbudowy powinny ldyzgodne z dokumentagcprojektowy z
tolerancp +1 cm,-2cm.
Uksztaltowanie w planie
Os podbudowy powinna l&yzgodna z dokumentacprojektows z tolerancg £5 cm .
Gruba¢ podbudowy
Gruba¢ podbudowy powinna lgyzgodna z dokumentagcprojektows z tolerang :
- dla podbudowy zasadniczej +lcm .
Obmiar robot
Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00Q.0/magania ogolne ”
pkt 7.
Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarowy jest metr kwadratowy - m2 wykonanej podbudawvy
chudego betonu .
Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-0@M®MQWymagania ogolne ” pkt 8.
Roboty uznaje giza zgodne z dokumentacja projeksons5ST i wymaganiami
Inzyniera , jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toteji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne .
Podstawa ptatndgci
Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w SST D- 00.00.00
~Wymagania ogolne " pkt 9 .
Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betorjmahe :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,
- o0znakowanie robot ,
- dostarczenie materiatow ,
- wyprodukowanie mieszanki ,
- transport na miejsce wbudowania ,
- przygotowanie podia ,
- dostarczenie, ustawienie prowadnic i odwiezien@yadnic oraz innych
materiatéw i uradzear pomocniczych ,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki ,
- ewentualne nacinanie szczelin
- pielegnacja wykonanej podbudowy ,
- przeprowadzenie pomiarow i bad@aboratoryjnych , wymaganych w specyfikaciji
technicznej .
Przepisy zwhzane
Normy

. PN-EN 196-1:1996  Metody badania ceme@znaczenie wytrzymaioi
. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cemerinaliza chemiczna cementu
. PN-EN 196-3:1996 Metody badania ceme@znaczanie czasuaagania i staléci

ctogci

. PN-EN 196-6:1996  Metody badania ceme@znaczenie stopnia zmielenia

92



5. PN-EN 197-1:2002  Cement¢fizl: Skiad , wymagania i kryteria zgodiao
datyce cementu powszechnegoytku
. PN-EN 206-1:2000 Beton.€& 1: Wymagania ,wkxiwosci , produkcja i zgodnig
. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betoraprawy i zaczynu. Metody batla
Ozpawie charakterystyki porow powietrznych w stwaadhym
beton
8. PN-EN 934-2:1999  Domieszki do betomaprawy i zaczynu .Domieszki do betonu.
Dedije i wymagania .
9. PN-B-04481 : 1988 Grunty budowlane. &ad laboratoryjne
10. PN-B-06250 : 1988 Beton zwykly
11. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. BealaOznaczenie sktadu ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Béala Oznaczenie rozpadu
krzemowego
13. PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. BeéalaOznaczenie rozpadelazawego
14. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralii@uszywo naturalne do nawierzchni
dregah ; zwir i mieszanka
15. PN-B- 11112 :1996  Kruszywa mineralneudggywa tamane do nawierzchni
dregah
16. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralneudggywa naturalne do nawierzchni
dregah ; piasek
17. PN-B-23004 : 1988 Kruszywa mineralkguszywa sztuczne. Kruszywazezla
Wiepiecowego kawatkowego
18. PN-B-32250 : 1988 Materiaty budowlavwsda do betondw i zapraw
19. PN-P-01715 : 1985 Wiokniny. Zestaweemskanikow technologicznych
Aytkowych oraz metod bada
20. PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodo®edbudowa z chudego betonu.
Wagania i badania

~N o

21. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodoieéiskowe . Podbudowa z betonu
cemowego pod nawierzchnulepszon

22. BN-88/6731-08 Cement . Transpprzechowywanie

23. BN-68/8931-04 Drogi samochodoRemiar réwnéci nawierzchni

apbgrafem i tat

10.2. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych,
IBDIM , Warszawa 1997

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sziyweh , IBDiM, Warszawa 2001

26. WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jela@rysow izwirOw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnegezmaczonych do nawierzchni drogowych
CZDP , Warszawa , 1984
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D.05.03.23. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ GRUBO SCI 8CM.

1.  Wstp
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbdtowej specyfikaghteécznej (SST)gwymagania
dotyczce wykonania i odbioru robét zgdanych z wykonaniem nawierzchni z kostki
betonowej grubgi 8cm w ramach przebudowy drogi gminnej nr 180228&ciny -
Borucin na odcinku od km 0+000,00 do km 2+630,50.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowuchent przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na gagh wojewddzkich.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukoveejtonowe;.
Betonowa kostka brukowa grutmbd 8cm stosowanaghzie do uktadania nawierzchni
zjazddw na posesje acznej powierzchni 135,0mz.
1.4. Okrelenia podstawowe
1.4.1Betonowa kostka brukowa — ksztaltka wytwarzanatarnemetod wibroprasowania .
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowawbdwaéch warstwach
pofaczonych ze saptrwale w fazie produkcji .
1.4.2Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OSTNDO0.00.00 ,Wymagania ogolne ”
1.5. Ogéblne wymagania dotyege roboét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jékavykonanych robot oraz za ich
zgodn& z dokumentagjprojektowa , SST oraz poleceniamidyniera .
2. Materiaty
2.1. Betonowa kostka brukowa szara grubéci 8 cm - wymagania
2.1.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowartianosvej kostki brukowej w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobatyrnexne; .
2.1.2. Wyglad zewrgtrzny
Struktura wyrobu powinna byzwarta bez rys ,gknigc¢ , plam i ubytkéw .
Powierzchnia gdérna kostki powinnadaywna i szorstka , a kragzie kostek réwne i
proste, wkésniccia nie powinny przekracza
- 2mm, dla kostek o grubol <80 mm,
- 3 mm, dla kostek o gruba >80 mm .
2.1.3. Ksztalt , wymiary i kolor kostki brukowej
Produkowaneskostki w dwoch wymiarach gruba :
- 60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeamgeh do ruchu
samochodowego ,
- 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego .
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadiugdci + 3mm
- naszerokéci +3 mm,
- nagrubéci +5mm.
Produkowane kolory to : szary , ceglany , klinkigyo grafitowy i bazowy .
2.1.4. Wytrzymaita¢ nasciskanie
Wytrzymata¢ na sciskanie po 28 dniach nie powinnachyniejsza ni 60 MPa .
Dopuszczalna najasza wytrzymaté¢ pojedynczej kostki nie powinna dynniejsza
niz 50 MPa
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2.1.5. Nasikliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiad@ymaganiom normy
PN-B-06250 [2] i wynosi nie wiecej niz 5 % .

2.1.6. Odpornd¢ na dziatanie mrozu
Odporna¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinnatbmgdana zgodnie
z wymaganiami PN-B- 06250 [2] .

Odporndg¢ na dziatanie mrozu poi 50 cyklach zawamia i odmraania prébek jest

wystarczajca , jeeli :

- probka nie wykazujegkniec ,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymae probek nie
zamraanych nie jest weksza nk 20% .

2.1.7. Scieralng¢
Scieralndg¢ kostek betonowych okiiena na tarczy Boehemego wg PN-B-04111
powinna wynosi nie wiccej niz 4mm.

2.2. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowychi wykonania nawierzchni
z kostki brukowej betonowej

2.2.1 Piasek
Uzyty do wykonania podsypki cementowo-piaskowej spkapowinien odpowiada
normie PN-B-06712

2.2.2. Cement
Do produkciji kostki brukowej nahy stosowé cement portlandzki ,bez dodatkéw ,
klasy nie niszej nt ,, 32,5” . Zaleca si stosowanie cementu o jasnym kolorze .
Cement powinien odpowiadavymaganiom PN-B-19701

2.2.3. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadag wymaganiom PN-B-06712 .
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki
betonowej , przy zalmnych parametrach wymaganych dla produkowanegolwyro

2.2.4. Beton
Beton B-15 powinien odpowiadaymaganiom okrdonym w PN-B-06250 (beton
zwykly ) .

2.2.5. Wiasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonaWwkostek brukowych
powinny odpowiadawymaganiom wg PN-B-32250 .

2.2.6. Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow i
barwnikéw , zgodnie z receplaboratoryjm . Plastyfikatory zapewniajgotowym
wyrobom wikszy wytrzymata¢ , mniejsa nasiakliwosé i wigksza odpornd¢ na
niskie temperatury i dziatanie soli . Stosowanenngki powinny zapewrd kostce
trwate zabarwienie . powinny to &parwniki nieorganiczne

2.3. Sktadowanie materiatow

2.3.1. Kostka brukowa prefabrykowana teoby sktadowana na otwartej przestrzeni , na
podtazu wyréwnanym i odwodnionym . Kostki nalesktadowa na podktadach
drewnianych w stosachuktadapc je na ptask szczelnie obok siebie .

2.3.2. Piasek kadego gatunku naky przechowywa w warunkach zabezpiecaaych go
przed zmieszaniem z innymi kruszywami i zanieczysaem .

2.3.3. Cement w workach powinien bgktadowany w wydzielonych miejscach
zadaszonych z zabezpieczeniem bokow przed opadgardioga sktadu powinna by
twarda i sucha ,odpowiednio pochylona ,zabezpigcaajement przegtiekaniem
wody deszczowej , zanieczyszczeniem i zawilgoceni@ament luzem powinien by
sktadowany w zbiornikach stalowych i przystosowdngio pneumatycznego
zatadunku i wytadunku oraz zaopatrzony wadzenia do przeprowadzania kontroli
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2.4.

3.

4.2.

4.3.

5.1

5.1.1.

5.1.2.

5.2.
5.2.1.

objetosci | wtazy do czyszczenia zbiornika . W zbiornikaley przechowywéa
cement jednego rodzaju i marki pochgozod jednego Wykonawcy .

Materiaty przed wbudowaniem muglay¢ zaakceptowane przezzymiera . Po ich
zaakceptowaniu Wykonawca zobauany jest do dostarczenia recepty
laboratoryjnej na beton .

Spret

Roboty zwiazane z wykonaniem nawierzchni wjazdow i zatokiogtki betonowej
moa by¢ wykonane ¢cznie. Do wykonania nawierzchni najeuzywat : topaty
grabi ,ubijaki eczne i mechaniczne ,zggzczarki ptytowe , ugglzenia do gicia
kostek oraz betoniarki do wytwarzania betonu z&growinien by w stanie
zapewniaggcym uzyskanie dobrej jakoi wykonywanych robét

Transport

Kostka betonowa ni@ by przewaona dowolnymgrodkami transportu na paletach
transportowych producenta . Poaggiieciu przez beton wytrzymadoi min.0,7 R
kostki przewdgone g na stanowisko , gdzie specjalneaalzenie pakuje je w faii
spina tama stalowa co gwarantuje transport samochodami w nienarnysmcstanie .
Piasek nalgy przewozé dowolnymisrodkami transportu w warunkach
zabezpieczagych go przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniaemymi
materiatami . Podczas transportu piasek powinigérzbpezpieczony przed
wysypaniem i rozpyleniem .

Cement nalgy przewozé srodkami transportu w warunkach zabezpiegaah go
przed opadami atmosferycznymi i zawilgoceniem kadzeniem opakowii
zanieczyszczeniem . Do przewozu cementu workowanabmy uzywaé krytych
wagonow towarowych lub pojazdow samochodowych skmyych . do przewozu
cementu luzem natg uzywa¢ wagondéw i samochoddw z przystosowanymi do tego
celu pojemnikami zamketymi .

Wykonanie robot

Zasady ogolne

Wykonawca mege przysipi¢ do uktadania nawierzchni wjazdow i zatoki z kostki
brukowej betonowej po zakozeniu i odebraniu wszystkich robot zganych z
wykonaniem warstw dolnych .

Wykonanie podbudowy betonowej grilbdl5 cm z betonu B-15 nie nasipi¢ po
odbiorze podtea i wykonaniu na ni m warstwy odcinagj z piasku grubiei 10 cm
zgodnie z dokumentagciechniczi . Kruszywo na warstevodcinajca powinno by
rozktadane w warstwach o oklenych grubéciach . Rozktadana warstwa powinna
miec taka gruba¢ |, aby po zagszczeniu uzyska grubag¢ 10 cm zgodnie z
dokumentagj .Na tak przygotowanym podta nalery wykona podbudow
betonove. Mieszanlk betonowy nalery rozcielac warstwami i warstwami zagzcza
Wykonanie nawierzchni z kostki brukowe]

Utozenie kostki brukowej na uprzednio wykonanej podhviddetonowej mae
nasgpic¢ po uptywie 7 dni .\W tym czasie podbudpnalery pielegnowa . Kostke
betonovy nalezy uktada w rzedach podtanych z zachowaniem podiaych i
poprzecznych pochytenawierzchni wjazdéw i zatoki .

Przy uradzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego koshowiedni dogjte
nalery uktad& w jednym poziomie , regulag wysoka¢ urzadzear naziemnych do
poziomu nawierzchni .

Pomkdzy kostkami pozostawispoiny o szerokii 2 do 3 mm , ktére natg zamuli
piaskiem .

Po utazeniu i sprawdzeniu profilu kostkdogesci¢ zag;szczarlg do kostek w celu
wyréwnania .
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6.3.
6.3.1.

6.3.2.

6.3.3.

8.2.

8.3.

8.4.

Nawierzchnie wjazdow i zatoki po wykonaniu , pakwarstwg piasku grubgci
1,0 -1,5cm, polewawods i utrzymywa w stanie wilgotnym przez 10 dni
Kontrola jako $ci robot

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien przedstalwizynierowi
aproba¢ techniczia na kostlk brukows betonov .

Badania w czasie robot

- sprawdzenie warstwy odcinagj w zakresie gruldci polega na sprawdzeniu

zgodndgci z dokumentagj

- sprawdzenie podbudowy betonowej w zakresie gitilpmlega na sprawdzeniu

zgodndci z dokumentagj,

- sprawdzenie wykonanej nawierzchni wjazdow i zatolega na sprawdzeniu

sprawdzeniu zgodim z dokumentagjoraz :

- pomierzenia spoin ,

- sprawdzenie prawidtowe ubijania ,

- sprawdzenie prawidtowm wypetniania spoin ,

- sprawdzenie , czy prztyj des@ (wzor ) i kolor nawierzchni jest zachowany .
Sprawdzenie cech geometrycznych wjazddw i zatok
Sprawdzenie rowrigi wjazdow
Nalezy przeprowadxi tate co najmniej raz na kde 150do 300m2 utonego wjazdu
I w miejscach wtpliwych , jednak nie rzadziejhraz na 50 m wjazdu .
Dopuszczalny przsit pod tat nie powinien przekraczal,0 cm .
Sprawdzenie profilu podimego
Nalezy przeprowadzi za pomog niwelacji biogc pod uwag punkty
charakterystyczne , jednak nie rzadzigjeo 100 m . Odchylenia od projektowane]
niwelety wjazdow, zatok w punktach zatamania .
Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Nalezy dokon& szablonem z poziomiao najmniej raz na kade 150do 300m2
wjazdu i w miejscach wipliwych , jednak nie rzadziejhico 50 m . Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynasz0,3 %.
Obmiar robot
Jednostl obmiaru jest mutozonej nawierzchni wjazdéw , zatok z kostki brukowe;
betonowej ( 8cm) ,na warstwie odcigagj z piasku grubiei 10 cm ,oraz podbudowie
betonowej (15cm , wypetnienie spoin piaskiem podstawie pomiaru w terenie
dokonanym w obecrai Inzyniera . Obmiar rob6t polega na oltemiu rzeczywistej
ilosci wykonanej nawierzchni wjazdéw i zatok .
Odbior robot
Odbiorowi podlega utimna nawierzchnia wjazdow, zatoki z kostki brukoszgrej
grubaci 8 cm na podbudowie betonowej gr. 15 cm . Zasatbyoru okrélono w
SST D-00.00.00 , Wymagania ogolne ”
Nawierzchng z kostki brukowej betonowej uznaje gia wykonaa zgodnie z
dokumentagj projektows jesli wszystkie wyniki bada i pomiary okazaty gizgodne
z wymaganiami okigonymi w punkcie 2,5, 6 niniejszej SST .
W przypadku stwierdzenia wadzynier ustali zakres robot poprawkowych lub poleci
rozbiorke wykonanej nawierzchni wjazdow i zatoki i ponowrezenie wedtug
zasad okrdonych w niniejszej SST. #ynier maze uzna wadt za nie majca
zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykyetarobdét i ustadi zakres i
wielkos¢ potrcen za obniong jakosé .
Roboty poprawkowe lub rozbiérkowe i ponowne wykadeaonbdt Wykonawca
Wykona na wtasny koszt w terminie uzgodnionym zyimerem .
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10.

Podstawa ptatndgci

Platng¢ bedzie za 1rhwykonanej nawierzchni wjazdéw i zatok z kostki kowej

betonowej ( 8 cm ) zgodnie z obmiarem z uwdgleniem poticen . Cena

jednostkowa utgonej nawierzchni obejmuje ustalenia ogolne zawarte

D-00.00.00 punkcie 9 oraz

- roboty pomiarowe ,

- roboty przygotowawcze ,

- oznakowanie robot ,

- dostarczenie na miejsce wbudowania materiatu ,

- roztozenie na uprzednio przygotowanym padiavarstwy odcinajcej (10 cm)
wraz z zagszczeniem ,

- wyprodukowanie i dostarczenie rn&i betonowej

- wykonanie podbudowy z mieszanki betonowej gr.15cm

- zagpzczenie mieszanki betonowej i pghacja nawierzchni

- utozenie nawierzchni z kostki betonowej wraz z¢agzeniem i wypetnieniem
spoin ,

- pielegnacja nawierzchni brukowej wjazdow przez polewambd; i posypanie
piaskiem ,

- przeprowadzenie bafia pomiardw .

Przepisy zwhzane

PN-B-04111 Materialty kamienne . Oznaczewmieralngci na tarczy Boehmego

PN-B-06250 Beton zwykty

PN-B- 06712 Kruszywa mineralne do betonu zwysiteg

PN-B-19701 Cement . Cement powszechnegtku . Skfad , wymagania i ocena

zgodsa .
PN-B- 32250 Materialty budowlane . Woda do bétwmnzapraw.
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe . Oznaczenie wska piaskowego .
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D.06.03.01. PLANTOWANIE POBOCZY GRUNTOWYCH.

1. Wstp

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowe]j specyfikamjhhicznej (SST)aswymagania
dotyczice wykonania i odbioru robo6t zgz@anych z plantowaniem poboczy

gruntowych
przy przebudowie drogi gminnej nr 180228C €0siy — Borucin na odcinku od km
0+000,00 do km 2+630,50.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) jesostana jako dokument

przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t deogach gminnych.

1.3. Zakres robot objetych SST
ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z plantowaniem poboczy.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Pobocze gruntowe — & korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywaa
sie pojazddéw, umieszczania udzer bezpieczastwa ruchu i wykorzystania do ruchu
pieszego, staca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00 ,Wymagania ogolne”,
pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

2. Materiaty
Nie wyskpuja.

3. Sprzet
Wykonawca przyspujacy do wykonania robot okéwnych w niniejszej SST
powinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu :
- rowniarek do profilowania,
- plytowych zagszczarek wibracyjnych.

4. Transport
Nie wysgpuje.

5. Wykonanie robot
Ziemig z odktadu naley rozplantowd. Zagi;szczenie utbonej warstwy materiatu
uzupetniagcego naley prowadz¢ od krawedzi poboczy w kierunku kragazi
nawierzchni. Rodzaj spgiu do zagszczania musi lyzaakceptowany przez
Inzyniera. Zagszczona powierzchnia powinnadxypwna, posiadaspadek
poprzeczny zgodny z zatonym w dokumentacji projektowej, oraz nie positada
sladow po przejciu walcow lub zagszczarek.
Wskaznik zag:szczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien @sico
najmniej 0,98 maksymalnego zsgczenia wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481.

6. Kontrola jako $ci robot
6.1. Spadki poprzeczne poboczy
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Spadki poprzeczne poboczy powinnylagodne z opracowaniem, z tolerantj %.

6.2. RoOwnosé poboczy
Nieréwnaici podiuzne i poprzeczne nalg mierzy tata 4-metrova wg BN-68/8931-04
Maksymalny przéwit pod tat nie mae przekracz&a15mm.

7. Obmiar robot
Jednostk obmiarowy jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanych robo6t nagudach.

8. Odbioér robot
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z opracowaniem, SST i wymagaini
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatngci
Cena wykonania 1m2 robot obejmuje :
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- 0znakowanie robot,
- rozplantowanie ziemi,
- zagzszczenie poboczy,
- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej.

10. Przepisy zwhzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badaaieratoryjne.
2. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiam@ci nawierzchni

planograferaty
3. BN-77/8931-12  Oznaczenie wahika zagszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski : Drogoal®oty ziemne.
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D.03.02.01 REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK
KANALIZACYJINYCH

1. Wsep.

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegbétowe] specyfikaghtécznej (SST)gswymagania
dotyczice wykonania i odbioru rob6t zgzianych z regulagjpionows studni
kanalizacyjnych, kratekciekowych i studzienek telekomunikacyjnych w ramac
przebudowy drogi gminnej nr 180228C €y - Borucin na odcinku od km 0+000,00
do km 2+630,50.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) jest shatiem przetargowym i
kontraktowym przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t
zZwigzanychz regulacy pionows studni kanalizacyjnych ugdzen podziemnych i

dotycz :

- studzienek telekomunikacyjnych - 8sz
- whazow kanatowych - Oszt,

- krateksciekowych, ulicznych - 12szt,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1Studzienka kanalizacyjna — ydzenie paczone z kanatlem , przeznaczone do kontroli
lub prawidtowe] eksploatacji kanatu .

1.4.2Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — adzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych ,
ich konserwacji i przewietrzania .

1.4.3Wpust uliczny ( wpusiciekowy , studzienkéciekowa ) —urzadzenie do przegia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzeniprpez przykanalik do kanalizacji
deszczowej lub ogolnosptawne; .

1.4.4Wiaz studzienki — elemetntliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych , umiviajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych .

1.4.5Kratkasciekowa — urzdzenie przez ktére wody opadowe przedastiajod goéry do
wpustu ulicznego .

1.4.6Wiaz kanatowy — elemeritliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych sieiek

rewizyjnych lub komér kanalizacyjnychmazliwiajacych dostp do uradzea
kanalizacyjnych .

1.4.7Pozostate okidenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi , odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymiSST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
pkt 1.4 .

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotyaze robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow
Ogodlne wymagania dotyze materiatow , ich pozyskiwania i sktadowania dgumo
W SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne " pkt 2

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej uszkodzomj studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowych napraw :
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3.2.

5.2.

5.3.

5.4.

- studzienek telekomunikacyjnych ,

- wilazow kanatowych ,

- krateksciekowych, ulicznych ,

nalezy uzy¢é materiaty otrzymane z rozbiorki tych adzer . W razie potrzeby natg
uzy¢ materiatdw nowych , ktérecha materiatem uzupetniggym , tego samego typu ,
gatunku i wymiaréw jak materiat rozbiorkowy .

Sprzet

. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotyaeze sprztu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

pkt 3.

Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej uszkodmych urzadzen
Wykonawca przyspujacy do wykonania naprawy powinien wykézae mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu :

- pity tarczowej ,

- miota pneumatycznego ,

- zagzszczarki wibracyjnej ,

- sprztu pomocniczego (szczotka , topata , szablon itp.)

Transport

. Ogolne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotyaee transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4 .

. Transport materiatow

Nowe materiaty do wykonania naprawy ima dostarczadowolnymisrodkami
transportu .
Wykonanie robot

. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0000(Wymagania ogélne”
pkt 5.
Uszkodzenia zapadnitych studzienek telekomunikacyjnych  krateksciekowych i
ulicznych, wtazow kanatowych i zaworéw wodoaigowych
Uszkodzenie urgdzen podziemnych wyspuje , gdy rénica pozioméw pongadzy :
- kratka wpustu ulicznego a géarpowierzchm projektowanej warstwycieralnej
wynosi powyej 1.5 cm .
- wilazem studzienki a gégrpowierzchm projektowanej nawierzchni wynosi 1cm.
Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy poleggjej na regulacji pionowej ugdzenia obejmuje :
1. roboty przygotowawcze
- rozpoznanie uszkodzenia ,
- wyznaczenie powierzchni podlegagj naprawie ,
2. wykonanie naprawy
- napraw uszkodzonego ugdzenia ,
- utaenie nowej nawierzchni ,
Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na :
- ustaleniu sposobu deformacji studzienki
- rozeznaniu mgiwosci wykorzystania dotychczasowych elementowadeznia .
Regulacja i naprawa zostanie wykonana zgodnie armdekitaci projektows .
Wszystkie do wykonania naprawy akceptujgyimer . Po wykonaniu w/w roboét
zostanie wykonana na jezdni warstwa nawierzétieralnej a na chodnikach
nawierzchnia z betonowej kostki brukowej .
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5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

5.6.

6.2.

6.3.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inag2ejwykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzigmky akceptacji layniera
obejmuje :

1.zdgcie przykrycia ( pokrywy , wtazu , kratkciekowej ) uradzenia podziemnego ,

2.rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studdien

- recznie (dhutami, itp. ) w przypadku nawierzchni tykastkowego

- mechanicznie w przypadku nawierzchni asfaltowejtobhowej przy @yciu pity

tarczowej , mtotow pneumatycznydatp.

3.rozebranie uszkodzonej gornegda studzienki

4.zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementawierzchni i gruzu na pobocze ,
chodnik lub miejsce skiadowania , z przesortaemmni zabezpieczeniem materiatu
przydatnego do dalszych robat ,

5.szczego6towe rozpoznanie przyczyn uszkodzenidjepie kaicowej decyzji o
sposobie naprawy i wykorzystaniu ista@jch materiatow ,

6.sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczgenie gornej egci studzienki
z ewentualnym uzupetnieniem ubytkow ,

7.w przypadku niewielkiego zapadoia — poziomowanie gornej €xi komina
wlazowego , nasady wpustu itp. przyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w
przypadku uszkodaewigkszych — wykonanie deskowania orazzghoie i
zagszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej w@@tug wymiarow
dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i pozioawiagrzchni ( jezdni ,chodnika ),
a takke rozebranie deskowania ,

8.0sadzenie przykrycia studzienki lub kratiekowej z wykorzystaniem istnigych
lub nowych materiatow oraz ewentualnym wyréweamizapraw cementow .

Utozenie nowej nawierzchni

Wokot naprawianej studzienki nalewykona nowa nawierzchng . Przy nawierzchni

asfaltowej , powierzchnie stykugzi zeliwnych lub metalowych powinny bypokryte

asfaltem . Rodzaj nowej nawierzchni zostanie wykgrayodnie z dokumentagj

projektows i poleceniami layniera .

Kontrola jako $ci

. Ogolne zasady kontroli jakaci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne

pkt 6.

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien :

- uzysk& wymagane dokumenty , dopuszaeza wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania ( certyfikaty na znakibezgstwa , aprobaty
techniczne , certyfikaty zgodém , ewentualnie badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp. ) ,

- sprawdz¢ cechy zewetrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykatow

Wszystkie dokumenty i wyniki badaVykonawca przedstawiadpnierowi do

akceptaciji .

Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow , ktére naley wykona w czasie robot

podaje tablica 1.
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Tablica 1. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robot

L.p. Wyszczegolnienie bada i Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
pomiarow badan
1. | Wyznaczenie powierzchni lraz niezbdna powierzchnia
przeznaczonej do wykonania
naprawy
2. | Roboty rozbiérkowe lraz akceptacja nieuszkogczion
materiatow
3. | Szczegotowe rozpoznanie 1lraz akceptacja #yniera
uszkodzenia o decyzja o sposagbie
naprawy
4. | Naprawa studzienki ocenagia | wg p-ktu 5.5.
5. | Ulozenie nawierzchni ocenaagta | wg p-ktu 5.6.
6. | Pol@enie studzienki w stosunku lraz kratkaciekowa ok. 0,5cm pongj,
do otaczajcej nawierzchni wiaz studzienki, zawor- w
poziomie jezdni
6.4. Badania wykonywanych roboét
Po zakaczeniu robdét naley sprawdzt wizualnie :
- wyglad zewretrzny wykonanej naprawy w zakresie wydpll , ksztattu , wymiaréw ,
- poprawng¢ profilu podiuznego i poprzecznego , naujacego do otaczage]
nawierzchni i umgliwiajacy sptyw wod powierzchniowych .
7.  Obmiar robot
7.1. OgOlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D- 0000Wymagania ogolne” pkt 7 .
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest 1 obiekt ( szt) wyregulowanej ew. naprawian
- studzienki telekomunikacyjnej ,
- wlazow kanatowych ,
- krateksciekowych i ulicznych ,
- zaworéw wodocigowych
8.  Odbior robdt
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00M@nagania ogolne pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektows , SST i
wymaganiami layniera , jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniemrtoieji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne .
8.2. Odbidr robot zanikaj acych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robot zanikagych i ulegaicych zakryciu podlegaj:
- roboty rozbiorkowe ,
- naprawa urgdzen .
Odbidr tych robét powinien byggodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” oraz niniejszej SST .
9. Podstawy ptatndci
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce ptatnaci
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Ogodlne ustalenia dotygee ptatnéci podano w SST — D .00.00.00 ,Wymagania

0ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania regulacji pionowej i ew. napratwdsienek telekomunikacyjnych,
krateksciekowych i ulicznych , wtazéw kanatowych i zaworéwedochgowych
obejmuje :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze ,
- oznakowanie robot ,
- roboty rozbiorkowe ,
- dostarczenie spgu ew. materiatow
- wykonanie napraw w/w ugdze ,
- ulozenie nowej nawierzchni ,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiorkowyehsktadowisko ,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w niniejszej specyfikacji
technicznej,
- odwiezienie sprgu .
10. Przepisy zwhzane
10.1.Normy
1. BN-83/8836-02 Przewody podziemfRoboty ziemne .Wymagania i badania
pradbiorze
2. PN-B-10735 Kanalizacjazéwody kanalizacyjne. Wymagania i badania
pragbiorze
3. PN-76/B-12037 Cegta petna wypala gliny- kanalizacja
4. PN-H-74051/01 Wiazy kanatoweasd A ( typu lekkiego )
5. PN-H-74051/00 Wiazy kanatowe 6dg wymagania i badania .
6. PN-B-14501 Zaprawy budovelanvykte
7. PN-H-83104 Odlewyealiwa szarego. Tolerancje wymiarowe .
8. PN-B-10729 Studzienki Karecyjne .
Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowychiransprojekt ” Warszawa .
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1.2.

1.3.

1.3.

1.3.1.

1.3.2.

1.4.

1.4.1.
1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

Wsiep

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikaophteczne] (SST) & wymagania

dotyczice wykonania i odbioru robét zmdanych z wykonaniem oznakowania

pionowego przy przebudowie drogi gminnej nr 1802288kciny — Borucin na

odcinku od km 0+000,00 do km 2+630,50

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosojakmadokument przetargowy przy

Zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkdid.

Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyostawienia znakéw drogowych w

ciagu drogi gminnej i obejmuj
D.07.02.01.11 — ustawienie pionowych znakéw drogdwy
odblaskowych na stupkach z rur stalowych ocynkowhrgsrednicy
50 mm w ilgci 15 szt.,

D.07.02.01.41 — ustawienie stupkow z rur stalowyciinkowanych do znakéw
drogowych csrednicy 50 mm w iléci 15 szt i 70mm w iléci 1szt..,
D.07.02.01.44 — przymocowanie tarcz znakow drogdwyc
odblaskowych do gotowych stupkow — 15 szt.,

Zakres robot objetych S.S.T.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia i odbioru robot

Zwigzanych z oznakowaniem pionowym stosowanym na diogagewodzkich.

Wytworzeniem, dostarczeniem i moikden znakéw drogowych odblaskowych:

- na podktadzie stalowym ocynkowanym przettoczorytyp 1 (folia | generaciji)

Punkt 1.3.1 dotyczy wszystkich kategorii znak@w t

- znakow ostrzegawczych,

- znakow zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych, kierunku, miejsco$edi znakow uzupetniagych,

- elementéw mocuagych i konstrukcji wsporczych.

Okre&ilenia podstawowe

Znak pionowy — znak wykonany w postaci tarczy lidblicy z napisami albo

symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsgejc

Tarcza znaku — element konstrukcyjny, na powlanz&torego umieszczona jestdte

znaku. Tarcza me by wykonana z blachy stalowej ocynkowanej lub alumive] —

jako jednolita lub sktadana.

Lico znaku — przednia ¢& znaku, stdagca do podania téei znaku. Lico mae by

wykonane jako oklejane faliodblaskow lub nie odblaskow

Znak drogowy nieodblaskowy — znak, ktorego licokayane jest w cakgoi lub

czesciowo (nie dot. elementow czarnych) z materiatovyizych.

znak drogowy odblaskowy — znak, ktérego lico (miet. elementéw czarnych)

wykazuje wiaciwosci odblaskowe (wykonany jest z materiatu o odbwiwrotnym —

wspotdraznym).

Konstrukcja wsporcza znaku — stup (stupy), wgsiki, wsporniki itp., na ktérych

zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementamicshoni do przymocowania

tarczy §ruby, zaciski itp.).

1.4.7.Znak nowy — znak zytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykvesie do

3 miesgcy od daty produkcji.
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1.4.8.Znak uytkowany — znak ustawiony na drodze lub magazyngwamrez okres ditszy
niz 3 miesace od daty produkciji.

1.4.9.Grupa znakdw — znaki nakgce do grupy wielkéci okreslonej w Instrukcji o znakach
drogowych pionowych:
- Znakisrednie:

- kategoria A - dt. boku 900 mm
- kategoriaBi C gr. 800 mm
- kategoria D - podstawa 600 mm,

- wysokad¢ 600 mm + n * 150 mm
1.4.10. Pozostale oké&enia podstawowe —aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i definicjami podanymi w S.S.T. \»-00.00.00. ,Wymagania
0golne pkt 1.4.”.

1.5. Ogéblne wymagania dotyege robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgoditoz
dokumentagj projektows, SST. i poleceniami liyniera. Ogdlne wymagania
dotyczce robot podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania ogpkiel.5.”.

2. Materiaty

2.1. Materialy stosowane do produkcji oraz montau znakéw
Wymagania ogoélne dotygze materiatow, ich pozyskania i sktadowania podano
SST D.00.00.00. ,Wymagania ogolne pkt. 2”

Niniejsza specyfikacja przewiduje ngstijace materiaty do produkcji i monta
znakow:

- podktad stalowy ocynkowany,

- rury stalowe ocynkowane,

- konstrukcje mocugce i uchwyty,

- folie odblaskowe | generacji.

2.2.  Wymagane dokumenty potwierdzagce jakosé realizacji zadan
Kazdy materiat do wykonania pionowego oznakowania dvaggo, na ktory nie ma
polskich norm (PN lub BN) musi posiadaprobat techniczna wydana przez Instytut
Badawczy Drog i Mostow.

2.2.1 Certyfikat bezpieczstwa B — zgodnie z ,Ustawz dnia 3 kwietnia 1993 r o
badaniach i certyfikatach” (Dz. U. nr 55 z 19930z. 250) i ,Zarzdzeniem
Dyrektora Polskiego Centrum BadaCertyfikacji z dnia 20 maja 1994 r w sprawie
ustalenia wykazu wyrobow podlegeych obowizkowi zgtaszania do certyfikacji na
znak bezpieczestwa i oznaczania tym znakiem” (MP nr 39 z 1994z.;835).

2.2.2 Swiadectwo kwalifikacji do wykonywania pionowego @kowania drog — wydane
przez Instytut Badawczy Drég i Mostow.

2.2.3 Swiadectwo autoryzacji wystawione przez producealiaddblaskowej.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow
Fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczyakaw mog by¢ wykonane w
nastpujacy sposoéb:

- Z betonu wykonanego ,,na mokro”,

- Z betonu zbrojnego,

- z prefabrykatéw betonowych.

Beton powinien odpowiadavymaganiom PN-B-06250.

Sposob zamocowania znaku musi¢ bgostosowany do konkretnego zadania i
zaakceptowany przeziyniera.
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2.3.1.

2.3.2.

2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

2.4.
241

Cement

Cement stosowany do betonu powinien¢ lyementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701.

Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowdadgmaganiom PN-B-06712.
zaleca si stosowanie kruszywa o marce niesziej ni klasa betonu.

Woda

Woda do betonu powinna &yodmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
32250. brawa wody powinna odpowigdzarwie wody wodoaigowe).

Domieszki chemiczne

Domieszki do betonu powinny bystosowane fi przewiduje to dokumentacja
projektowa lub wskazania igniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiada
wymaganiom normy PN-B-23010. W betonie nie zbrojnyadeca si stosowa
domieszki napowietrzage a w betonie zbrojnym dodatkowo domieszki
uplastyczniajce lub uptynniajce.

Prty zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojnego powi odpowiadéa
wymaganiom PN-B-06251.

Konstrukcje wsporcze

Wykonanie konstrukcji wsporczych

Konstrukcje wsporcze znakéw — stupki dla tablicebowymiarowych, uchwyty
montaowe, pochwyty powinny kywykonane zgodnie z dokumentagrojektowns
lub wskazaniami Inwestora. Wykonawca przedstawakiceptacji Inwestora projekty
konstrukcji dostosowanych do wymiarow tablic.

Konstrukcja wsporcza musi bywykonana w sposOb ograniczey zagraenie
uczestnikdw drogi przy najechaniu naa nprzez pojazd. Konstrukcja wsporcza
powinna by bezpieczna i zapewriamozliwos¢ tatwe] naprawy w wypadku jej
uszkodzenia.

Wymiary i najwaniejsze charakterystyki elementow konstrukcji wsgej z rur i
katownikow podano w tablicy 1 i 2.

Konstrukcje wsporcze moa wykong z ocynkowanych rur lub atownikéw
wzglednie innych ksztalttownikéw, zaakceptowanych przeyniera.

Tablical. Rury stalowe ofgte bez szwu walcowane wg PN-H-742109.

Srednica Grubai¢ Masalm Dopuszczalne
zewretrzna scianki kg/m Odchytki
mm mm
$rednicy grubasci scianki
zewretrznej
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od2,6do12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1 +1,25% +15%
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
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114,0
1143
121,0

od 4,0 do 14,0
od 3,6 do 20,0
od 4,0 do 16,0

od 10,9 do 34,5
od 9,83 do 46,5
od11,5do 41,4

Tablica 2. Ktowniki rownoramienne wg PN-H-93401

Wymiary Grubas¢ Masa 1 m Dopuszczalne
ramion ramienia katownika odchyiki
mm mm kg/m
diugaos¢ grubas¢
ramienia ramion
40x40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 0,4
45x45 od 4do5 od 2,74 do 3,38 +1 0,4
50x50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 1,5 0,5
60x60 od5do 8 od 4,57 do 7,09 1,5 0,5
65x65 od 6do 9 od 5,91 do 8,62 1,5 0,5
75x75 od5do9 od 5,76 do 10,0 1,5 0,5
80x80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,9 1,5 0,5
90x90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 1,5 0,5
100x100 od 8do 12 od 12,2 do 17,80 12 10,6

2.4.2 Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74219 PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przezayniera.
Powierzchnia zewgtrzna rur nie mge wykazywé& wad w postaci tusek, ¢gniec,
zwalcowa i naderwa. Dopuszcza 8i nieznaczne nieréwioi, pojedyncze rysy
wynikajace z procesu produkcyjnego. #m rur powinny by obckte réwno i
prostopadle do osi rury.
Dostarczone rury musza niiedlugas¢ zgodm z zamoOwieniem; z dopuszczalna
odchytka £ 10 mm. Musz by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna niezeno
przekracza 1,5 mm na 1m diugai rury. Rury powinny b§ wykonane ze stali w
gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55,,R&52A): PN-H-84023-07, PN-
H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne nornRury dostarczaneasw
wiazkach bez specjalnego opakowania. Znakizyalenieszczé na stupkachkrednicy
1,5” lub 2,0”. Grubé¢ scianki rur nie mniejsza ni3,25 mm. Do ocynkowania rur
stosuje si gatunek cynku Raf wg PN-77/H-82200. greébavarstwy cynku zgodnie z
punktem 2.4.5.

2.4.3.Wymagania dla ksztattownikow
Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN1/H93010.
Powierzchnia ksztattownika powinnadgharakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad w postaci tusekgehmie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszcza si
nieznaczne nierownoi, pojedyncze rysy wynikage z procesu produkcyjnego.
Konce ksztattownika powinny I8y obckte réwno i prostopadle do osi wzdhej
ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztaltownika nie powinna wykazyéezadzizn,
rozwarstwié, peknig¢ i $ladoéw jamy skurczowej widocznych nie nieuzbrojonym
okiem.
Dostarczone ksztattowniki musz mie¢ dluga¢ zgodm z zamowieniem; z
dopuszczalna odchyk+ 10 mm. Musza hy proste. Dopuszczalna miejscowa
krzywizna nie mee przekraczal,5 mm na 1 m dtugei. Ksztattowniki powinny by
ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasndci mechaniczne wediug PN-H-84020 —
tablica 3 lub innej uzgodnionej tali i normy paity Zamawiggcym i wytwora.
Ksztattowniki dostarcza sw wiazkach (o masie do 25 kg/m) lub luzem.

109



Tablica 3. Podstawowe wiasiod ksztattownikow wedtug PN-84020.

Wytrzymataé na
Granica plastyczrici Mpa, minimum dla wyrobow rozceganie, Mpa, diz
. . . wyrobow o grub. lub
Stal o grubgci lub srednicy, mm sred. w mm
do 40 od 40 od 65 od 80 od 100 |od 150 |do 100 od 100
do 65 do 80 do 100 |do 150 |do 200 do 200
St3w 225 215 205 205 195 185 od 360 |od 340
do 490 |do 490
Staw 265 255 245 235 225 215 od 420 |od 400
do 550 |do 550

2.4.4.Wymagania dla elektrod i drutu spawalniczego
Jeli dokumentacja projektowa lub Zgnier przewiduy wykonanie spawanych
pofaczen elementéw, to elektroda powinna spetnimymagania BN-82/4131-03 lub
PN-M-69430 wzgldnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczywipien
spetnig& wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawaniaog&po acetylenowo-
tlenowego lub innego zaakceptowanego przeyniera.
Srednica drutu powinna wyndgspotowe grubdci elementéwdczonych, lub 6 — 8 mm,
gdy elementydczone g grubsze i 15 mm.
Powierzchnia elektrody lub drutu powinnaé¢hyzysta i gtadka, bez rdzy, zgorzeliny,
brudu lub smarow.
Do kazdej partii elektrod lub drutow wytwdérca powinienstiarczy zaswiadczenie, w
ktérym podane @& nastpujace wyniki badé: ogledziny zewnrtrzne, sprawdzenie
wymiarow, sprawdzenie skladu chemicznego, sprawdzewytrzymatdci na
rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie regodwitasndci elektrod
lub drutéw z norm.
Elektrody, druty i pgty powinny by przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikdéw wywotacych korozg.

2.4.5.Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych
Powioka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjacthostgch powinna by z cynku o
czystgci nie mniejszej m 99,5% i odpowiada wymaganiom BN-89/1076-02.
Minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna kiyzgodna z wymaganiami tablicy 4.
Powierzchnia powtoki powinna bByednorodna pod wzgllem ziarnistéci. Nie mae
wykazywa& widocznych wad jak rysy,gniccia, pcherze lub odstawanie powtoki od
podtaza.

Tablica 4. minimalna grulsé powtoki metalizacyjnej cynkowej natanej na dziatanie
korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02

Agresywna¢ korozyjna Minimalna grubé¢ powtoki, um, przy wymaganej trwaégi w latach
atmosfery wedtug PN-H-
04651 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M — powtoka pokryta dwoma lub gksz liczba warstw powtoki malarskiej

2.4.6.Gwarancje producenta lub dostawcy na konstruksjgonca
Producent lub wykonawca #@ej konstrukcji wsporczej, oraz elementowzsttych do
zamocowania znakow zobaiany jest do wydania gwaranciji.
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2.5.

Przedmiotem gwarancji as wiasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementow mocuagych oraz trwaté zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.
Wymagana gwarancja dla konstrukcji wsporczej 4atOW przypadku stupkéw do
znakow pionowych, ostrzegawczych, zakazu, nakazuinformacyjnych o
standardowych wymiarach gwarancja z@oby wydana dla partii dostawy. W
przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowycbramowych i
wysiegnikowych gwarancja powinna b&ywystawiona indywidualnie dla kdej
konstrukcji wsporczej.

Tarcza znaku

2.5.1.Trwatos¢ materiatdw na wpltywy zewstrzne

Materiaty wyte na lico i tarcze znaku oraz patenie lica z tarcza znaku, a iak
sposob wykonania znaku, musza wykaz§vpeetrs odpornd¢ na dziatanieswiatta,
zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i vepstiace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrocheana) przez caly czas trwaéd
znaku, okrélony przez niniejsz SST.

2.5.2.Warunki gwarancyjne dostawcy znakéw

Producent lub dostawca znaku zobgmainy jest przy wykonaniu oznakowania ckire
warunki gwarancyjne dla znaku. K@y dostarczony znak powinien zawiertabliczke
znamionowy znaku zgodnie z punktem 5.8. SST.

Wykonawca znaku zobow#any jest udogpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,

b) szczegotowe dane o ewentualnych ograniczeniaclhsowianiu znaku,

c) instrukcg utrzymania znaku.

2.5.3.Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy zndkagowego &.
- blacha stalowa ocynkowana

2.5.4.Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej ocynkowanej z podiedicta krawedzia musi mie
co najmniej 1,25 mm gruloi. Powinna by zabezpieczona przed korezjbustronnie
cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopusacst stosowanie innych
sposobéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakow dprkerozh, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycamypod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sistosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczopyobd korozj
jedynie farami antykorozyjnymi.

Krawegdzie tarczy powinny by zabezpieczone przed koraZprbami ochronnymi o
odpowiedniej trwatéci, nie mniejszej i przewidywany okresaytkowania znaku.
Wytrzymatc¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinng byniejsza ni 310
MPa.

2.5.5.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi Byrowna i gtadka — bez odksztalcetaszczyzny znaku, w tym
pofatdowa, wgie¢, lokalnych wgniece lub nieréwndci itp. Odchylenie ptaszczyzny
tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) m@ze wynos¢ wigcej niz 1,5%
najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy musza Byrowne i nieostre. Kragdzie tarczy znaku winny gy
zaginane na catym obwodzie tarczy réwnie tukach z wyjtkiem znakéw grupy H,
lub oprawione ramk Krawedzie tarcz znaku kierunku i miejscogeo typu E winny
posiadé profile umaliwiajace monta przy pomocy uchwytow montawych do
konstrukcji wsporczych o dowolnym rozstawie z #w@oscia dostosowania do
poziomego bdz pionowego uktadu monta do konstrukcji wsporczej. Znieksztalcenia
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krawedzi tarczy znaku pozostate po ttoczeniu lub inngebcesach technologicznych,
ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanydegmenty tarczy) byta poddana,
musz by¢ usunite.
Tarcze znakéw powinny Bywzmocnione profilami konstrukcyjno-mouatavymi,
umieszczonymi w uktadzie poziomym o dhgo80% danej szerokoi tarczy znaku.
System profili montzowych winien zapewi odpowiednia pionow i pozioma
sztywna¢ tarczy.
Szczeliny pomidzy sisiednimi segmentami znaku skladanego nie grimg wicksze
od 0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1.Wymagania dotycxce powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonujec¢ siprzez oklejenie powierzchni znaku
materialem odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajcej powrotnie) powinny spetntawymagania
okreslone w aprobacie techniczne;.
Stosuje si znaki odblaskowe typu 1, w ktérych lico znaku wykae jest z folii |
generacji. Znaki mugzspetnig wymagania optyczne przedstawione w tablicy 5.

Tablica 5. Minimalne wspétczynniki luminacji bazmakow drogowych
odblaskowych

Zotta | Czerwona | Zielona| Niebieskd Szafa Pondara
Barwa Biata

Wspblczynnik | Typ 1| 0,35 | 0,27 0,05 0,04 0,01 0,14 0,17

Oswietlenie: wzorcowerddto swiatta D65 (grom. pom. 45/00)

Minimalna warté¢ wspoitczynnika odbicia powrotnego musi odpowiasgymogom

okreslonym w Instrukcji o znakach drogowych pionowyclat.znr 1 do zargzenia

Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnian@arca 1994 r (poz. 120).
2.6.2.Wymagania dotycce barwy znaku odblaskowego

Materiaty odblaskowe ayte do wykonania tarczy znaku zgodnie z olxawjaca

Instrukch musz odpowiada wymaganiom dla wspokgnych chromatyczrici

przedstawionych w tablicy 6.

Tablica 6. Wspétradne chromatyczne barw dopuszczonych do stosowarzaakach
I urmzeniach bezpiecastwa ruchu

Barwa Wspéirzdne Wspotrzdne chromatyczrigi
1 2 3 4

Biata X 0,305 0,350 0,340 0,295
odblaskowa y 0,315 0,360 0,370 0,325
Z6ta X 0,481 0,444 0,494 0,545
odblaskowa y 0,518 0,476 0,426 0,454
Czerwona X 0,665 0,579 0,606 0,690
odblaskowa y 0,345 0,341 0,314 0,310
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
odblaskowa y 0,703 0,409 0,362 0,399
Niebieska X 0,094 0,172 0,210 0,137
odblaskowa y 0,125 0,198 0,160 0,038
Szara X 0,350 0,300 0,290 0,340

y 0,360 0,310 0,320 0,370
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Pomaraczo X 0,583 0,523 0,560 0,631

wa y 0,416 0,397 0,360 0,369

odblaskowa 0,385 0,300 0,260 0,345

Czarna X 0,355 0,270 0,310 0,395
y

2.6.3.Wymagania jakéciowe znaku odblaskowego

2.7.

2.8.

Folie odblaskowe zywane do wykonania lica znaku musza wykazywaetne
Zwiagzanie z tarcg znaku przez caly okres trwaki znaku okrélony niniejsza SST.
Niedopuszczalne asniedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawafolii na
krawedziach tarczy znaku Ilub jego powierzchni. Sposéhtaqzenia folii z
powierzchnia tarczy znaku powinien unietiiac¢ jej odkczenia bez zniszczenia.
Symbole lub obrzeza znakobw muszac¢ bwykonywane technik sitodruku z
zastosowaniem materiatdw uzgodnionych z produceifdém

Okres trwatéci znaku wykonanego przyzyciu folii odblaskowej typu 1 powinien
wynost minimum 7 lat, a dla znaku wykonanego przyaiu folii odblaskowej typu 2,
co najmniej 10 lat.

Doktadna¢ rysunku powinna bytaka, aby wady konturéw znaku, ktére megpwsta
przy nanoszeniu farby na odblaskppowierzchng nie byly wiksze ni:

- 2 mm dla znakéw matychérednich

- 3 mm dla znakéw diych i wielkich

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4rd
nie mae wystpowa wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamaniagcherzyki) o
wymiarach nie wgkszych nz 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowigpowierzchni znaku.
Wymagana jest taka wytrzymaéopofaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgia <10 mm wzadnym miejscu nie ulegto
ono zniszczeniu. Tylna strona tarczy znakéw odlgasich musi by zabezpieczona
matowa farh nieodblaskow barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspaioiu
luminacji 0,08 do 0,10 — wedlug wzorca stargmego zaicznik do ,Instrukcji o
znakach drogowych pionowych”. Grudggpowtoki farby nie mae by mniejsza od 20
um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lebstali cynkowe] ogniowo i
cynkowanie to jest wykonane po uksztattowaniu taregej kranedzie mog pozosta
niezabezpieczone faglochronn.

Materiaty do montazu znakow

Wszystkie ocynkowaneé¢zniki metalowe przewidywane do mocowania miedzyso
elementow konstrukcji wsporczych znakow faldby, listwy, uchwyty, wkety,

nakrtki itp. musz by¢ czyste, gtadkie, bezfni¢é, naderwa, rozwarstwid i
wypuktych karbow.

Dostawa me@e by¢ dostarczona w pudtach tekturowych lub pojemnikalelszanych.
Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewhwszystkim materiatom warunki przechowywania i
skltadowania zapewnigje zachowanie ich jakoi i przydatnéci do oznakowania
robot oraz zgodrig z wymaganiami niniejsze SST. Odpowiedzidtnpa wady
materiatdbw powstate w czasie przechowywania i skhahia ponosi Wykonawca.
Cement stosowany do wykonania fundamentow dla znakégowych powinien hy
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08. kruszywdédtmnu nalgy przechowywa
w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywami innych klas.
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3.2.

4.2.

5.1.

Znaki musz by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dalmatériatow
dziatapcych korodujco. Naley ustawt je na stojakach zabezpiecmgjch przed
uszkodzeniem mechanicznym.

Sprzet

Wymagania ogolne dotycgce sprztu

Wymagania ogolne dotygee sprztu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania
0golne” pkt 3.

Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Przy wykonaniu oznakowania pionowego, przewozigdimku i wytadunku
materiatbw mana stosow&

- koparki kotowe np. 0,15 m3,

- zurawie samochodowe o fagigu do 4 t,

- betoniarki przewgne do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”
- $rodki transportu materiatow,

- przewane zbiorniki do wody,

- sprzt spawalniczy, itp.

Zastosowany do robot sptzanusi uzyska akceptagj Inzyniera.

Transport

Wymagania ogolne

Wymagania ogélne dotygee transportu podano w SST D.00.00.00. ,Wymagania

0golne” pkt 4.

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkdéw transportu, ktore

nie wptym niekorzystnie na jakéé wykonywanych robot | wigiwosci przewaonych

materiatow.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszsnggt wymagania dotycce

przepisOw ruchu drogowego, w odniesieniu do domaingch obcizen na osie i

innych parametrow technicznych.

Przew6z materiatéw do pionowego oznakowanilrog

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712 [6].

Prefabrykaty betonowe — do zamocowania konstruksporczych znakéw, powinny

by¢ przewaone srodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaah je przed

uszkodzeniami. Rozmieszczeni prefabrykatéwsralkach transportu powinno &y

symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i ogfuz(uchwyty, sruby, naketki itp.)

musi odbywa si¢ $rodkami transportowymi w sposéb uniethiwiajacy ich

przesuwanie giw czasie transportu.

Wykonanie robot

Wymagania ogolne dotygee wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00.

~Wymagania ogolne” pkt 5.

Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robo6t naky wyznaczy:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi
pobocza umocnionego,

- wysoka¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakdéw ngle zabezpieczy palikami

drewnianymi, aby w czasie trwania robét i ich odbigstniata maliwo$¢ odtworzenia

lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysok&¢ zamocowania musi Byzgodna z dokumentacja projekigw
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5.2.  Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcjiwsporczych znakdow

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku piogov®winien by

dostosowany do gbokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego stuiz\Wymiary

wykopu powinny by zgodne z wskazaniamidyniera. Wykopy fundamentow
powinny by wykonane w takim okresie, aby po ich zag&oeniu mana byto
przystpi¢ natychmiast do rob6t fundamentowych.

5.2.1. Prefabrykaty betonowe

W przypadku zastosowania prefabrykatow betonowgeio wykopu przed ich

utozeniem naley wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie rdzy scianami gruntu a

prefabrykatem naky wypelnic materialem kamiennym i zegi¢ ubijakami

mechanicznymi. Jeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, torngo
powierzchnia prefabrykatu musidyowna z powierzchaipobocza.
5.2.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dlamocowania znakow

wielkowymiarowych wykonywane z betonu ,na mokro™le betonu zbrojonego

nalezy wykona zgodnie z norm PN-S-02205.

Posadowienie fundamentéw w wykopach maleykonywa zgodnie ze wskazaniami

Inzyniera.

Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie

terenu ze spadkiem poza obszar przylnajdo wykopu. Dno wykopu natg

wyrowna z dokiladnécia do + 2 cm. Po wykonaniu fundamentu wykop ngle
zasypa warstwami grubgci 20 cm i zagsci¢ mechanicznie.
5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow — stupki, stupy, kamstje dla tablic

wielkowymiarowych, powinny bywykonane zgodnie z SST i wskazanianiyimera.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wtej niz = 1%,

- odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, nieggej niz + 2 cm,

- odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego
pobocza, nie wicej nz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegio
umieszczenia znaku zgodnie z Instrakejznakach drogowych pionowych.

5.4. Wykonanie spawanych zicz elementow metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiaganaganiom PN-M-

69011.

Wytrzymata¢ zmegczeniowa spoin powinna wyn@sl9-32 MPa. Odchytki wymiarow

spoin nie powinny przekracZa: 0,5 mm dla grub&i spoiny 6mm i £ 1,0 mm dla

spoiny powyej 6mm.

Odstp w zhhczach zaktadkowych i naktadkowych peuizy przylegajcymi do siebie

ptaszczyznami nie powinien byvigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny niievad wikkszych nk podane w tablicy 7. kynier

moze dopyci¢c wady wkksze nk podane w tablicy @ uzna, ze nie maj one

zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne znanopego.

Tablica 7. dopuszczalne wymiary wad wcdach spawanych, wg PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatd¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgsnigcia lica spoiny 1,5
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Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Réznica wysokdci sasiednich wgtbien i 3,0
wypuktasci lica spoiny

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeieman
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych Mysignikowych, jak
réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych o powikriavickszej od 4,5 M
gdy wystpuje maliwos¢ bezpdredniego najechania na nie przez pojazd — mbg&
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barieratmiamnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zged z dokumentagj
projektowa, SST lub wskazaniami hyniera.

5.5.2.Latwo zrywalne zicza konstrukcji wsporczej
W przypadku konstrukcji wsporczych, nie oskpch barierami ochronnymi — zaleca
si¢ stosowanie fatwo zrywalnych lub tatwo raztalnych przekrojéw, ztzy lub
przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcjiasntzanych na wysoém 0,15
do 0,20 m nad powierzchinierenu.
W szczegolnéci — zaleca si stosowanie takich przekrojow,agky lub przegubéw w
konstrukcjach wsporczych nie ostetyich barierami ochronnymi, ktére znajdigic na
obszarach zwkszonego zageenia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog
tacznikowych, zewgtrzna strona tukéw drogi itp.)
tatwo zrywalne lub rozczalne zicza, przekroje lub przeguby powinny ¢byak
skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z kokgauvsporcz po zerwaniu nie
przewracat & na jezdng. Wysoka&¢ czeéci konstrukcji wsporczej, pozostatej po
odfaczeniu goérnej jej agci od fundamentu, nie me by wieksza od 0,25 m.

5.5.3.Zapobieganie zag#eniu wytkownikow drogi i terenu przylegtego — przez kaooktije
wsporca
Konstrukcja wsporcza znaku musi¢bywykonana w sposéb ograniczey zagraenie
uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz innyclgtkownikow drogi i terenu do
niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd nakzrKonstrukcja wsporcza znaku
musi zapewrdi mazliwosé tatwe] naprawy po najechaniu przez pojazdy lubegm
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupkach lub podgh
przy ustawianiu znakéw drogowych na dwoéch stupkdgh podporach (tablice
objazdowe itp.) — odlegéd miecdzy tymi stupkami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechamzezp pojazd, nie me by
mniejsza ni 1,75 m.

5.5.5.Poziom gornej powierzchni fundamentu
przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej w fundanierjego gorna ¢&¢ powinna
pokrywa sig z powierzchni pobocza. W przypadku konstrukcji wsporczych
znajdupcych st poza korona drogi, gornagé fundamentu powinna Bywyniesiona
nad powierzchriterenu nie wyej niz 0,15 m.

5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej
Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barwe szap
naturaln, z tym ze dopuszczagdbarwe naturalm pokry¢ cynkowych.

5.6. Pohczenia tarczy znaku z konstrukcy wsporcz
Tarcza znaku musi By zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb
uniemaliwiajacy jej przesunicie lub obrot.
Materiaty i spos6b wykonania paizenia tarczy znaku z konstrukaysporca musz
umazliwia¢ (przy wyciu odpowiednich narmizi) odhczenie tarczy znaku od tej
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5.7.

5.8.

6.2.

konstrukcji przez caty okreszytkowania znaku. Nie dopuszcza; ssamocowania

znaku do konstrukcji wsporczej w sposOb wymagy bezpdredniego

przeprowadzeni&rub mocugcych przez lico znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakow,

zaleca si stosowanie elementow agznych o konstrukcji unienitiwiajacej ich

rozfaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywaetrn integralnd¢ podczas najechania

przez pojazd w kalych warunkach kolizji. W szczegokw — zaden z segmentow lub

elementéw tarczy nie me st od niej odiczy¢ w sposOb powodugy naraenie

kogokolwiek na niebezpiecastwo lub szkodl.

Nie dopuszcza si zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposoé

wymagajicy bezpdredniego przeprowadzenieub mocugcych przez lico znaku.

Trwatosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy musi bywykonany w sposob trwaty, zapewniey petry czytelngé

przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catknesie jego aytkowania.

Wplywy zewretrzne dziatagce na znak, nie magpowodowa znieksztatce tresci

znaku.

Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz ida konstrukcja wsporcza musi mi@bliczke

Znamionowy Z:

a)nazwy, marka fabryczs lub oznaczeniem untiwiajacym identyfikacg wytworcy
lub dostawcy,

b) daty produkcii,

c) oznaczeniem, dotygeym materiatu lica znaku,

d) dat ustawienia znaku,

e) oznaczeniem znakiem bezpietgeva B.

Napisy na tabliczce znamionowej musza tyykonane w sposéb trwaty i wyay,

czytelny w normalnych warunkach przez caty okrggkowania znaku. Tabliczka

znamionowa powinna ldywykonana z materiatu nieodblaskowego.

Kontrola jakosci robot

Wymagania ogoélne dotycgce kontroli jakosci robot

Wymagania ogolne dotygee kontroli jakdci robét podano w SST D.00.00.00.

~Wymagania ogolne” pkt 6.

Celem kontroli robét powinno Bytakie sterowanie ich przygotowaniem i

wykonaniem aby osgna¢ zatazong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pgekontrok robot i jakgci materiatow.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni system kontroli, wdzapc personel,

laboratorium, sprg, zaopatrzenie i wszystkie udzenia niezbdne do pobierania

prébek i bada materiatéw oraz robat.

Wykonawca kdzie przeprowadZgpomiary i badania materialéw oraz robot z

czgstotliwoscia zapewniagca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z

wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektow&jST.

Inzynier ustali konieczny zakres kontroli dla zapewraentaciwego wykonania

konkretnego zadania /w ramach niniejszego kontfaktoparciu o obowizujace

normy, wytyczne i specyfikacje techniczne.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem lasateriatow

ponosi Wykonawca.

Badania materiatéw do wykonania fundamentéw be&nowych

Wykonawca powinien przeprowad#iadania materiatébw do wykonania fundamentow

betonowych ,na mokro”. Uwzgtiniajac nieskomplikowany charakter robot
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fundamentowych. Na wniosek Wykonawcyzynier maze zwolnt go z potrzeby

wykonywania badamateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robo6t
6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na bugdavaprobata techniczrub deklaragj
zgodndci wydary przez producenta powinny bgprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaru. Ggtotliwosé bada i ocena ich wynikdw musi kéyzgodna z
zaleceniami zamieszczonymi w paseej tablicy.

Tablica 8. Cgzstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow

producenta
Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikow
bada
1 Sprawdzenie powierzchni Od 5 do 10 badaz Powierzchni
wybranych losowo zbadd
elementow dla nieuzbrojonym
kazdej dostarczonej  okiem. Do ew.
partii wyrobow sprawdzenia
liczacej do 1000 gtebokasci wad
elementow uzy¢ liniatéw z Wyniki musza by
czujnik. suwmiarek zgodne z
mikrometrow wymaganiami
2 Sprawdzenie wymiarow Przeprowadi punktu 2
uniwersalnymi
przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami (np
liniatami,
przymiarami itp.)

Dostarczane znaki drogowe pionowe mugasiada znak bezpieczestwa ,B” —
zgodnie z ,Zarzdzeniem Dyrektora Polskiego Centrum Bad&ertyfikacji z dnia 20
maja 1994 r w sprawie ustalenia wykazu wyrobow egdhcych obowazkowi
zgtaszania do certyfikacji na znak bezpidstea | oznaczania tym znakiem” (MP nr

39z 1994 r poz. 335).

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robot nalebada:
- zgodnd¢ wykonania znakéw pionowych z dokumengapjojektowy (lokalizacja,

wymiary, wysokd¢ zamocowania znakow),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodrpunktami 2 i 5,
- prawidtowa¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze zgodnie

punktem 5.3,

- poprawndg¢ wykonania fundamentow pod stupki, zgodnie z pumkfe3,
- poprawng¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych zgadnipunktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanycha elementéw konstrukcji wsporczych:

- przed ogtdzinami, spoirn i przylegajce do niej elementya¢zone (10-20 mm z

kazdej

poprowadzenie obserwacji i pomiarow,

strony) naley dokfadnie ocz§cic z zanieczyszcze utrudniaacych
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7.2

8.2.

8.3.

9.2.

- ogledziny zhczy naley przeprowadz wizualnie w przypadkach atpliwych

mozna zlect uprawnionej jednostce zbadanie wytrzyndat@meczeniowej spoin,
zgodnie z PN-79/M-06515,
ztacza o wadach wkszych nk dopuszczalne, okilwne w punkcie 5.5, powinny
by¢ naprawione ponownym spawaniem na koszt Wykonawcy.
Obmiar robot
Ogoblne zasady obmiaru
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-Q0@QWymagania ogoélne” pkt
7.
Obmiar robét bdzie okrgla¢ faktyczny zakres wykonanych robét w jednostkach
ustalonych w kosztorysie i niniejszej SST.
Obmiarem jest faktyczna 86 materiatow tj. znakow, konstrukcji wsporczych oraz
elementow mocuagych przygtych przez wiéciwa jednostk organizacyja tut. GDDP
Biuro w Bydgoszczy.
Obmiar stanowi bedzie ilos¢ znakdw ustawionych przy drodze zgodnie z projektem
technicznym.
Obmiaru robét na drodze dokonuje Wykonawca ponpiggn zawiadomieniu
Inzyniera. Wyniki obmiaru &da wpisane do kggi obmiaru.
Obmiar gotowych robét prowadzonydzie po realizacji zadania oklenego
indywidualnym zleceniem robot. Zlecenie wystawitmdzie w ramach niniejszej
umowy.
Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka) — dla znakow konwencjonalnych
b) m2 (metr kwadratowy) — dla powierzchni tablic paabgch znakow
c) szt. (sztuka) — dla konstrukcji wsporczych
Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@Q,Wymagania ogdélne”
pkt. 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST i normami,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji (wedtug punktu 6) daty
wyniki pozytywne.
Odbidr ostateczny
Odbiér ostateczny oznakowania dokonangdie po catkowitym zakizeniu robot,
objetych konkretnym zdaniem w ramach niniejszej umowaynodstawie wynikéw
pomiarow i bada jakosciowych okrdlonych w punkcie 2 i 5.
Odbidr pogwarancyjny
Odbioér pogwarancyjny dokonany zostanie w ostatniesicu przed uptywem 3 lat
od odbioru ostatecznego.
Podstawa ptatnéci
Ustalenia ogolne dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatroi podano w SST D.00.00.00.
~Wymagania ogolne” pkt. 9.
Podstawa ptatrigi jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykanaa
jednostk obmiarows ustalor dla danej pozycji kosztorysu.
W cenie jednostkowej natg uja¢ wszystkie koszty wykonania rob6t oraz zysk i
ryzyko.
Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:
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- wyprodukowanie znakow i elementow do ich manta

- dostave znakow,

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakow drogowych zgodnie z dwniacja projektowa i
specyfikacg technicza,

- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji techniczne.

10.

Przepisy zwizane

10.1 Normy

1.
2.

Nookow

o

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.

PN-B-23010
PN-B-19701

PN-B-32250
PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-H-04651

PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

PN-H-84020

Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia.

Cement. Cement powszechnemytku. Sktad, wymagania i ocena
zgod§a.

Materiaty budowlane. Woda do betom@apraw.

Beton zwykty.

Roboty betonoweelbetowe. Wymagania techniczne.

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Ochrona przed korazKlasyfikacja i okrélenie agresywrgzi
korozyjn@pdowisk.

Rury stalowe bez szwu walcowane macgoogblinego
zastosowania.

Rury stalowe bez szwuagrione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia

Cynk.

Stal niskostopowa o podszone] wytrzymaieci. Gatunki.

Stal wglowa konstrukcyjna wiszej jakdci ogolnego
przeznaczenia. @kiu

Stal niestopowa konstrukcyjna ogainggzeznaczenia. Gatunki.

PN-H-84023/07 Stal okénego zastosowania. Stal na rury.
PN-H-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stahdaeglania. Gatunki.

PN-H-93010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69430
PN-M-69775

PN-S-02205

Stal. Ksztalttowniki walcowane naagor

Stal walcowanaat®wniki rownoramienne.

Dwignice. Ogolne zasady projektowania stalowychajigtw
soych.

Spawalnictwo. #iza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagani

Spawalnictwo. Druty lite do spawanmpawania stali.

Spawalnictwo. Elektrody stalowe otd do spawania stali
nisk@glowych i stali niskostopowych o podwszonej
wytrzymato.

Spawalnictwo. Wadliw®ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy
wadliwo na podstawie ogtizin zewrtrznych.

Drogi samochodowe. Roboty ziemngn@gania i badania.

BN-89/1076/02 Ochrona przed korazZpowtoki metalizacyjne cynkowe i

aluminiowe nanistrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania.

BN-82/4131-03 Spawalnictwo. ¢y i elektrody ze stopow stellitowych igty z

zeliwa wysokochromowych do napawania.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
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10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja o znakach drogowych pionowych —agahik nr 1 do zawgzenia

Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnian@arca 1994 r (poz. 120).
28. Rozporadzenie Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiejan Spraw
Wewrgtrznych, z dnia 11 stycznia 1993 r w sprawie znakidwygnatow

drogowych.
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D -07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyexce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég pwzpakowaniu drogi gminnej nr 180228C &y -
Borucin.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stan@bbwiazujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaocp6t na drogach krajowych.
Zaleca si wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na drogaofewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poeigmstosowanego na drogach o
nawierzchni twardej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0znakowanie poziome - znaki drogowe poziome, untEsze na nawierzchni w
postaci linii cagtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnystnzatek, napisow,
symboli oraz innych linii zwizanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni.
W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziomogy mie¢ znaczenie
prowadace, segreguafge, informujce, ostrzegawcze, zakazcg lub nakazuage.

1.4.2.Znaki podhtine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchyloreeroej pod niewielkim
katem, wystpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lufpgbe, segregacyjne lub
krawgdziowe, — podwdjne: ggte z przerywanymi, gote lub przerywane.

1.4.3.Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wymtjace jako strzatki kierunkowe stace
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasasiraatki naprowadzage, ktére
uprzedzaj o koniecznéci opuszczenia pasa, ha ktoryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki slace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wgajacych zatrzymania pojazdow oraz
miejsc lokalizacji progow zwalniagych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o ronych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujace w postaci symboli, napisow, linii przystankowystanowisk i pasow
postojowych, powierzchni wytzonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drog - materzayierajce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikow lub punktowe elementylaskowe, ktére magzosta

naniesione albo wbudowane przez malowanie, natfgskie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowesewane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwsgzonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
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1.4.7 Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - fatpuszczalnikowe,
wodorozciéczalne i chemoutwardzalne naktadane waggjnubcci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzory na mokro.

1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matgnektadane warsiwgrubgci
od 0,9 mm do 3,5 mm. Naigdo nich masy termoplastyczne i masy chemoutwanézal

stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i plafanych grubéc¢ linii moze wynosé 5

mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktoeey skt z powierzchrd drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdlicza s¢ do nich masy
termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oramyalo oznakowatymczasowychzotte) i
trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm
ksztalcie, wielkéci i wysoka¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbiléw, ktore
odbijajg padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infowaaoia
uzytkownikoéw drogi. Punktowy element odblaskowy raskiada si¢c z jednej lub kilku
integralnie zwazanych ze sabczesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchng drogi. Cz$¢ odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, me sk

zgina lub nie. Element ten nie by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11 Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyahlistych castek szklanych do
posypywania lub narzucania podrieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stani
ciektym, w celu uzyskania widzialéa oznakowania w nocy przez odbicie powrotne
padajicej wiazki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami
materiatdw grubowarstwowych.

1.4.12 Kruszywo przeciwpslizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub
sztucznego stosowane do zapewnienia wkaspozeciwpdlizgowych poziomym
oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszanikigkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakgt si czas schrcia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiarysst&osci oznakowania naky
wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14.Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriakt® barwiezotte),
ktérego czas zytkowania wynosi do 3 miegiy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okfkenia $ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawoigolne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania padan
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawao poziomego oznakowania drég powinny
spetnig& warunki postawione w rozpamdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza veygienie deklaracji zgodisoi z
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aproba4 techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetastpcznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozpadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co ozhacza
wystawienie deklaracji zgodia z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i
punktowych elementow odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemiaigjw zycie rozporzdzenia [15]

nie mog by¢ zmieniane lecz zachowgyvaznosé przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlaBymystarcza deklaracja zgodiad

Z aprobat techniczn.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o

barwiezottej.
2.3. Badanie materiatow, ktérych jakaéé budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadziodatkowe badania tych materiatow, ktore
budz watpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakei, w celu stwierdzenia czy odpowiaglaj
one wymaganiom okéonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonaxleei IBDiM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badpowinny by wykonane zgodnie z
PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD{9] lub POD-2006 po ich
wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinieriadac od producenta, aby oznakowanie opakoweteriatow
do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodmél-O-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zavyiea
- nazw i adres producenta,
- dak produkciji i termin przydatrigi do wycia,
- mag netto,
- numer partii i dag produkcji,
- informacg, ze wyrob posiada aprolgechniczia IBDIM i jej numer,
- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, j# dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozporzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CBRg

rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacg o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobow cloertevardzalnych
oznakowanie opakowania powinnoctsgodne z rozposzizeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyce materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe
wymagania okrdone s w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006qh
wydaniu [10].
2.6. Wymagania wobec materiatdw do poziomego oznakania
drog
2.6.1. Materiaty do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny by farby
naktadane warstavgrubcci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny té biekte
produkty zawierajce ciala state zdyspergowane w roztworpeicy syntetycznej w
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rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére magstepowa w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgi
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworwarstwe kohezyjm w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegolnych materialtdw do poziomegoakowania
cienkowarstwowego okékaja aprobaty techniczne.

2.6.2.Materiaty do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaost&go powinny bg§
materiaty umaliwiajace naktadanie ich warstwgrubcci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz t@asgplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydsubstancjami jedno-, dwu- lub
trojsktadnikowymi, mieszanymi ze splwv proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchnt uzyciem odpowiedniego spgizl. Masy te powinny tworzy
powitoke, ktorej spéjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny bgubstancjami nie zawieagymi
rozpuszczalnikow, dostarczanymi w postaci blokoranglek lub proszku. Przy stosowaniu
powinny d& si¢ podgrzewa do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy spéjra warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegai wykonanych
z nich elementow prefabrykowanych oltega aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarta¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawartd¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznyole powinna
przekracza 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w maagach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) wstowigkszej n 8 % (m/m). Nie dopuszczaesi
stosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczagstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zaw&ito
sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikémmatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4 . Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnyat posypywania lub narzucania
pod ciénieniem na materiaty do oznakowania powinny zapaéwvidzialng¢ w nocy
poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazduzki swiatta wysytanej przez reflektory
pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowai¢c wspotczynnikiem zatamania pows)
1,50, wykazywa odpornd¢ na woa, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzor
zawierd& nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymepdrednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymaireginicy rownej i wgkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna ndm¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w diagie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyjaat stopigr hydrofobizacji
co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okigaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,CE".

2.6.5.Materiat uszorstniapy oznakowanie
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Materiat uszorstniagy oznakowanie powinien sktaglaic z naturalnego lub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitws®ivanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstko (wtasciwosci antypdlizgowych). Materiat
uszorstniajcy nie mae zawiera wiecej niz 1% czstek mniejszych @i90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstaig@go powinna byokreslona w SST. Konieczrio jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania ke szorstkéci oznakowania SR®
50.

Materiat uszorstniagy (kruszywo przeciwpgdizgowe) oraz mieszanina kulek
szklanych z materiatem uszorsta@jm powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w
aprobacie techniczne,.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna bgklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchfptytka z materiatu wytrzymagego przejazdy pojazdéw
samochodowych, zawierg@a element odblaskowy umieszczony w ten sposobzabgwniat
widzialnas¢ w nocy, a take w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:20084p,

Odbhgnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozmbyc:

- szklany lub plastikowy w caoi lub z dodatkow warstwy odbijajca znajdujca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewire i nie naraona na przejedzanie pojazdow,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przed scieraniem, ktory mize mig€ warstwe
odbijajaca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktorypowierzchnie wystawione
na ruch g zabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.

krawedzi od strony najalzanej przez pojazdy. depunktowy element odblaskowy jest

wykonany z dwu lub wgcej czsci, kazda z nich powinna yusuwalna tylko za pomac

narzdzi polecanych przez producenta. Wys@kpunktowego elementu nie m@by
wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania gg@tpowinna by biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowegoia zgodnie z zatznikiem nr 2 do

rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sparéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosyefa do oznakowa
poziomych wyréniaja sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odhtlk wielokierunkowy)
lub zawieragcym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batérw.
aktywne PEO. Nie mieszgzic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chspetniaj te
samy funkcije co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&upnpojazdy w nocy w
czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem raduy¢ stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgtlu na ich geometfi360.

Wiasciwosci | wymagania dotycgce punktowych elementéw odblaskowych glare
sa w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich dgatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze waiji na ochrogwarunkow pracy $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnpoiwinny zawieré substanciji
zagraajacych zdrowiu ludzi i powoduagych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny
zachowa stata¢ swoich wiaciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesicy sktadowania w warunkach oklenych przez producenta.
Materiaty do poziomego oznakowania drog aglprzechowywa w magazynach
odpowiadajcych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpigyzd je od
napromieniowania stonecznego, opadow i w temperatuta:
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a) farb wodorozciéczalnych od & do 46C,
b) farb rozpuszczalnikowych 0d°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3. sprat

3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 3.

3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od
zakresu robot, powinien wykazaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu,
zaakceptowanego przezzymiera:
- szczotek mechanicznych (zaleca stosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia
odpylapce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do té&m,
- sprztu do bada, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedmn jakos¢, ilosé¢ i wydajnas¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonaindo wielkdaci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. transport

4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatdbw do poziomego znakowania dyé

Materiaty do poziomego znakowania drég aglprzewozé w opakowaniach
zapewnigjcych szczelng, bezpieczny transport i zachowanie wymaganyckanansci
materiatdw. Pojemniki powinny ldyoznakowane zgodnie z nogr@N-O-79252 [2]. W
przypadku materiatow niebezpiecznych opakowanwimaoy by¢ oznakowane zgodnie z
rozporadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daaby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowé zgodnie z postanowieniami umowygquzynarodowej [14] dla
transportu drogowego materiatow palnych, klasyr@z szczegotowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu spg@izonej przez producenta. Wyroby, ey
wymienione, nie posiadgje karty charakterystyki nie powinnydglopuszczone do
transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozgglezewozé krytymi srodkami
transportowymi, chront opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zga@adPN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. wykonanie robot

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne”
pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog przedastiem do ruchu mugayc
oznakowane zgodnie z dokumenigajojektowvs.
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5.2. Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura rraelai i powietrza powinna
wynosk co najmniej &C, a wilgotnéé wzgledna powietrza powinna bygodna z
zaleceniami producenta lub wynéso najwyej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogmamawierzchni znakowane.
Nieréwnaci i/lub miejsca napraw g@stkowych nawierzchni, ktore nie wyndiaja sic od
starej nawierzchni i nie maigckszego rozmiaru nil5% powierzchni znakowanej, uznaje
si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niegddnych naley w SST ustad:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Sysm Oceny Stanu Nawierzchni
(SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwartgeza podtane, koleiny, spkania, przetomy,
garby), wymagania wobec materiatu do oznakowanr@erachni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtaa do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego hateez\sci¢c powierzchng nawierzchni
malowanej z pyhu, kurzu, piasku, smardw, olejownyich zanieczyszcaeprzy wyciu
sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaaiaakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowdrogi, mazna wykong
przedznakowanie, stosgjsk do ustalé zawartych w dokumentaciji projektowej, w
zalhczniku nr 2 do rozporrzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazashdnzyniera.

Do wykonania przedznakowania pma stosowanietrwah farbe, np. farke silnie
rozcieaiczomy rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie przedznakowania w postaci
cienkich linii lub kropek. Pocitek i koniec znakowania nafg zaznacz§ mah kresk
poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestemnakowanie jest
wystarczajco czytelne i zgodne z dokumentapyojektows, mazna przedznakowania nie
wykonywa.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zaltepeoducenta

materiatow
Materiaty do znakowania drogi, spetnieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowygtbsowane zgodnie z
zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami zjgjgmi Sk w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodmponiszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymiesza
w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jeddiomsci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zalecaesprzeced4i farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaiGo
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dpakowania nie dajecstatkowicie
wymiesz& lub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farlke nalezy naktadé@ rownomierra warstwy 0 grubdci ustalonej w SST, zachowvagj
wymiary i ostr@¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca &ontrolowa przy
pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklarephetalowej podktadanej na drodze
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malowarki. llg¢ farby zwyta w czasie prac, ok§l®na przezrednie zaycie na metr
kwadratowy nie mge sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych
malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywem kulkami szklanymi z ew.
materiatem uszorstnigym. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajnac¢ i jakos¢
sprztu naley dostosowado zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczica rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujgyiier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatow, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodmponiszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé@ réwnomierra warstwy o grubdci (lub w ilosci)
ustalonej w SST, zachowagj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy
zaleca sj kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce roetej,
podktadanej na drodze malowarki.sdamateriatu ziyta w czasie prac, okilena przez
srednie zaycie na metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz o
20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace
(linie kranedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drog)ipoywby wykonywane przy
uzyciu urzadzenr samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorsta@jm. W przypadku mniejszych prac, wietko
wydajnas¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowéado ich zakresu i rozmiaru. Decyajotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujg/miner na wniosek
Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betegj naley przed aplikag usuraé
warstwe powierzchniow betonu metoglfrezowaniasrutowania lub waterblasting, aby
zlikwidowa¢ pozostatéci mleczka cementowego i uszorstpowierzchng. Po usurgciu
warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchng znakowan umy woda pod
cisnieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiashtg
primer) w ilasci przez niego podanej.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodmpontszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley
zwraca szczegobla uwag: na staranne mocowanie elementéw do padtod czego zaky
trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagnaliwosé
uzyskania rénej jego przyczeprigi do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykooa
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowychayatastosowapodkiad
(primer) poprawiajcy przyczepn&t przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bardhjej naley stosowé materiaty
tatwe do usuricia po zakaczeniu okresu tymczasow®. Linie wyznaczajce pasy
ruchu zaleca siuzupeiné punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami
takze barwyzotte;.
Czasowe oznakowanie poziome powinno tmykonane z materiatow odblaskowych.
Do jego wykonania nahy stosowa: farby, t&amy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszczansitacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
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przewidywanych rob6t nawierzchniowych oznakowaaipd ich zakaczeniu kdzie

catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte aavarstwa scieralr nawierzchni.
Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak

posiadé aprobaty techniczne, a producent powinien wystaaeklarac zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczr$gi usungcia istniegcego oznakowania poziomego, czyfho
te nalezy wykona jak najmniej uszkadzgs nawierzchny.

Zaleca si wykonywa& usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wodood wysokim
cisnieniem (waterblasting), piaskowaniagrutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na
przyczepné& nowego oznakowania do pod#& na jego szorstké, trwatas¢ oraz na
wiasciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowychenhg¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwatfarba barwy czarne.

Materiaty pozostate po uswieiu oznakowania naky usuryé z drogi tak, aby nie
zanieczyszczatyrodowiska, w miejsce zaakceptowane przeyrera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego
Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegaoaygadku utraty wymagda
jednej z widciwosci, nalezy wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejando
starej warstwy.

Jako zasagmazna przyjé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, agle
odnawi& takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowearnane masami
termoplastycznymi — natryskiwanym cienkarstwa masy termoplastycznej lub farb
wodorozciéczalm zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymirys&iwanymi masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiedninrybdwymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, mabobra w zaleznosci od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, kigtugk wskazowkami producenta materiatu i
zaleceniami layniera.

6. kontrola jakeéci robot

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podhza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowani&@uoego musi by catkowicie
czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno &wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustaia wiaciwosci
oznakowania droég w czasie iclhytkowania. Wymagania oksa sk kilkoma parametrami
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reprezentujcymi razne aspekty wkiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4]
i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych oki&ono pierwsze wymaganiez srykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny &yykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3i 4 latach diédematow o trwatéci dtuzszej niz 1 rok.

Barwazétta dotyczy tylko oznakowetymczasowych, ktore tak powinny by
kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz biata iz6lta naley stosowé zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zajczniku nr 2 do rozpoezzenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dziea

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspotczynnikiem luminandg i
barwa oznakowania wyraong wspotrzdnymi chromatyczrgei.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniejd@),dasa B3,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0Jd@sa B4,
- z0ftej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego
okresu aytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Basa B2,
- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0)d@sa B3,
- z0ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinnadgkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspoétrzdne chromatyczrioi X iy, ktore dla suchego oznakowania powinmetew
obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty maegpodane w tablicy 1 i na wykresach (rys.
1,2i3).

Tablica 1. Punkty natme obszarow chromatyczée oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,28b6 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniegobite X 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieoéite X 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2

y | 0,427 0,455 0,535 0,483
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Oznakowanie czerwone X 0,690 0,53D 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie¢ Kk 0,078 0,200 0,240 0,187
y 0,171 0,255 0,210 0,038
0,38
0,37 //\\
0,36 / >
0,35

0,34
> /
0,33

0,32 \ /
0,31 \/
0,3 ; ; . . ; ; .
028 029 03 031 032 033 034 035 036

X

Rys. 1. Wspétrgdne chromatyczrioi x,y dla barwy biatej oznakowania

0,6
0,55
Z6Ma, klasa Y1 /\
0,5 ™
> 045 )‘s \ \
Q X
0,4 Y
Zo6lta, klasa Y2
0,35
0,3

0,45 0,5 0,55
x

Rys.2. Wspoétrzdne chromatyczrigi x,y dla barwyzottej oznakowania

0,3 0,35 0,4 0,6
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Rys. 3. Granice barw bialeiitej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspétczynnika luminandji maze by zasgpiony pomiarem wspoétczynnika
luminancji wswietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] i POD-97 [9] i POD-
2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciawiatta dziennego lub odbiciagwietlenia drogi od
oznakowania stosujegsivspoétczynnik luminancji véwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego gguail4 - 30 dni po
wykonaniu powinna wynoéidla oznakowanidwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd frix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd frix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z6lte], co najmniej 100 mcd ix™Y), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyn@silla oznakowania eksploatowanego po
30 dniu od wykonania, w giju catego okresuzytkowania, barwy:

- bialej, co najmniej 100 mcd frix}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix {(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ite], co najmniej 80 med tix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialnasci w nocy przygto powierzchniowy wspotczynnik odblasku,R
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzdhieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w cigu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gpdkosci = 100 km/h lub
0 natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedod pas, co najmniej 250 mcd
m? Ix?, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx ™, klasa R4,
- z6ktej tymczasowej, co najmniej 150 meefix?, klasa R3,
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Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego w
ciagu od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychr@aairogach o gdkosci = 100 km/h lub
0 natzeniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nacdoé pas, co najmniej 200 mcd
m?Ix™, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx™, klasa R3

- z06ktej tymczasowej, co najmniej 100 medfmx?, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7
mieskca po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowychraairogach o gdkosci = 100 km/h lub
0 natzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nacdoé pas, co najmniej 150 mcd
m? Ix™, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™ , klasa R2,

- z06ktej tymczasowej, co najmniej 100 medfmx?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takagh powierzchniowe utrwalanie
oraz na nawierzchniach niejednorodnychznawyptkowo, tylko na drogach okinych w
tablicy 5, dopéci¢ wartas¢ wspétczynnika odblasku R= 70 med rif Ix?, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanegom6iaca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasstereralra z SMA zaleca si
stosow@ materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkacliliwe jest ustalenie w SST vgzych
klas wymaga wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego,
nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego weske gwarancji wg PN-EN 1436:2000
[4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, co najmniej 50 mcd fix™?, klasa RWS3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd k™, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakavpaofilowanych, takich jak
oznakowanie strukturalne wykonywane masami ternstydanymi, masami
chemoutwardzalnymi i gsnami w postaci np. poprzecznych wygafbipbaretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiarow na oznakowanigglym z naniesionymi wygarbieniami
moze by wykonywane tylko metoda dynamicgzrPomiar aparatamecznymi jest albo
niemazliwy albo obcizony dwym bledem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowm na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i @iigjorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczonegkgzym bkdem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, naleprzyja¢ jako dopuszczalne was wspoétczynnika
odblasku o 20 % nsze od przytych w SST.

6.3.1.4. Szorstkd oznakowania

Miara szorstkdci oznakowania jest wardé wskanika szorstkéci SRT (Skid
Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskinRM«EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9]
i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Waé SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd
wyposaony w typowe opony hamuje z blokakidt przy pedkaosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga si, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciagu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza gipodwyzszenie w SST wymagania szorsigiodo 50 — 60 jednostek SRT
(klasy S2 — S3), w uzasadnionych przypadkach. Umyiskwikszej szorstkei
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oznakowania, vgze Sk z zastosowaniem kruszywa przecidipmowego samego lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:208J1 Nalezy przy tym wzaé pod
uwag: jednoczesne obirenie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszyweqowvpdlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakoayatiatego nie naly wymaga wyzszej
jego wartdci na starcie, a nszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastyoanmasami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti jaozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowgheimentami odblaskowymi pomiar
nie jest maliwy.

UWAGA: Wskéanik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PT
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[®4etoda pomiaru i spiz do jego
wykonania g identyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwaié¢ oznakowania

Trwalas¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-
stopniowej skali LCPC oki&onej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [1@vanna
wynosk po 12-miesjcznym okresie eksploatacji oznakowania: co najniej

Taka metoda oceny znajduje szczegblnie zastosowlardeeny przydatrioi
materiatdbw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatdbw grubowarstwowychéimabcena ta jest stosowana dopiero
po 2, 3, 4, 51 6 latach, gdy w oznakowaniu pojgaviie przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatow strukturalnych, o niegtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje Si

W celach kontrolnych trwa$o jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetniania
wymaga widoczngci w dzier, w nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdiwm oznakowania)

Za czas schacia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy migdzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schrria oznakowania nie powinien przekraczaasu gwarantowanego przez
producenta, z tyme nie mae przekracza2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1
godziny w przypadku wymalowiadziennych. Metoda oznaczenia czasu sghaiznajduje
sie¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goarpowierzchng nawierzchni,
powinna wynosi dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napsy
0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych cagci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonychdokumentacji
projektowej, co najwiej 25 mm.

Wymagania te nie obow#uja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest
wyfrezowana.

Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykece nie udziela
gwarancji lub gdy niesswykonywane pomiary kontrolne za pomaparatury lub poprzez
ocere wizualm.
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6.3.2Badania wykonania znakowania poziomego z matecaitkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoem kadej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnigstaleniem SST, napujace badania:
a) przed rozpoexiem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakawa
wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednorggnowidocznych wad,
pomiar wilgotn@ci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepksi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniap],
b) w czasie wykonywania pracy:
- pomiar grubéci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocerg rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmnodokumentagj projektowy i
zahcznikiem nr 2 do rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szergko
linii,
- o0znaczenia czasu przejezdoowg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokot z przeprowadzonych badaraz z jeda préblka, jednoznacznie oznakowgn
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinizeghowa& do czasu uptywu okresu
gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku atpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania
poziomego, laynier mae zlect wykonanie bada
- widzialndsci w nocy,

- widzialndéci w dzien,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanyedtug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub P@mB6 (po wydaniu) [10]. Zeli
wyniki tych bada wykaza wadliwasé wykonanego oznakowania to koszt haganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawtgj Badania powinien zle¢a
Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugksva
wiarygodndg¢ wynikow.

W przypadku konieczriai wykonywania pomiarow na otwartych do ruchu o#leich
drég o dopuszczalnejgkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych
zewrgtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparategoznymi, ze wzgidu na
bezpieczastwo wykonujcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgmgch i kranedziowych
wewrgtrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég ousapzalnej grdkosci = 100 km/h
, a takke na liniach podiznych oznakows& z wygarbieniami, nalegy wykonywa przy wyciu
mobilnego reflektometru zainstalowanego na samadkadvykonupcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiarow wspétczynnika lagkowdci i
wspoétczynnikdw luminancji aparatangicznymi czstotliwosé pomiarow nalgy dostosowa
do diugdci badanego odcinka, zgodnie z taplic W kadym z mierzonych punktow néig
wykona po 5 odczytow wspétczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikow luminancii
w odlegtaci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiarow wspotczynnikow odblaskowsci i luminancji
aparatami recznymi
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s . Czestotliwosé Minimalna
Dtugos¢ odcinka, S o
Lp. Kkm pomiarow, co |I0_sc ]
najmniej pomiarow
1 |od0Odo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co1lkm 11
3 |od 10 do 20 co 2 km 11
4 |od?20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢é wskaznika szorstkéci zaleca s oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewapunktowych elementow
odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementow odblagkh
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnistaleniem SST, napujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakawa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innya@mehtow mocugcych, zgodnie z
zaleceniami SST,

- wizualm ocerg stanu elementow, w zakresie ich komplétmobraku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

- réwnomierndci przyklejenia elementow na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projeltovzakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7

Protokét z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementow, w
liczbie okré&lonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uplglsnesu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczicych wykonania oznakowania poziomegayimier
moze zlect wykonanie badawidzialngci w nocy, na probkach zgych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgadmowymaganiami podanymi w SST lub
aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metodsdmgch w PN-EN 1463-1
[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub PQQO06 (po wydaniu) [10]. 3&
wyniki tych bada wykaza wadliwasé¢ wykonanego oznakowania to koszt haganosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawcs).

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymafgala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla makéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowaa autostradach, drogach ekspresowych oraz nachay
predkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych nacdud pas.
W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagHa materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 |Zawarta¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikbw aromatycznyclo (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikow
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

chlorowanych % (m/m 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
— wspoiczynnik zatamaniéwiatta - >1,5
- zawartd¢ kulek z defektami % 20

3 | Okres statéci whasciwosci
materiatdw do znakowania przy
sktadowaniu

mieshce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagHa oznakowa na autostradach, drogach

ekspresowych oraz na drogach ediosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na deba pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagani| Klasa
a

1 |[Wspdtczynnik odblasku Rdla
oznako-wania nowego (wagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie

suchym barwy: mcd m? > 250 R4/5
- biatej Ixt > 150 R3
- z06ktej tymczasowej mcd lrri2

IX

2 | Wspotczynnik odblasku Rdla
oznako-wania suchego w okresie pd
1 do 6 miesicy po wykonaniu,

barwy: mcd m? > 200 R4
- biatej Ix? > 100 R2
- z06kte] mcd m?
Ix?
3 |Wspoitczynnik odblasku Rdla med ni?
oznako-wania suchego od 7 I > 150 R3

mieshca po wykonaniu barwy bialg

\1%4
—

4 | Wspotczynnik odblasku Rdla ,
grubowarstwowego strukturalnegg mcd m
oznako-wania wilgotnego od 14 dp  Ix™ =50 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy biate

—

5 |Wspotczynnik odblasku Rdla
grubowarstwowego strukturalnegd mcd nmi? >35 RwW2
oznako-wania wilgotnego po 30 X"
dniu od wykonania, barwy biatej

6 |Wspotczynnik luminancijp dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4
Y - > 0,30 B2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagani| Klasa
a
7 | Wspotczynnik luminancj dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - > 0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z0Mhtej - > 0,20 Bl
8 |Wspodiczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: mcd m? | =130 Q3
- biatej na nawierzchni asfaltowe Ix* > 160 Q4
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m? > 100 Q2
- z0lte] Ix?
mcd m?
Ix?
9 |Wspodtczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego wagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: med ni? | >100 Q2
- biatej na nawierzchni asfaltowe|  Ix™* > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m? > 80 Q1
— z0lte] Ix?
mcd m?
Ix?
10 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 skala >6 -
mieshcach: LCPC
12 | Czas schrrcia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdziea h <2 -
- W nocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagani| Klasa

a
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagani| Klasa
a

1 |[Wspoétczynnik odblasku Rdla

oznako-wania nowego (wagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy: mcd m? > 200 R4
- biatej, Ix? > 150 R3
- z06ktej tymczasowej mcd 1m2

IX”

2 | Wspotczynnik odblasku Rdla
oznako-wania eksploatowanego od
2 do 6 miesicy po wykonaniu,
barwy: mcd m? > 150 R3

- biatej, Ix? > 100 R2
- z06kte] mcd m?
Ix?

3 |Wspoitczynnik odblasku Rdla med ni?
oznako-wania suchego od 7 I >100 R2
mieshca po wykonaniu barwy biatgj

4 | Wspotczynnik odblasku Rdla ,

rubowarstwowego strukturalnegg mcd m
gznako-wania wiI%otnego od 14% b It =50 RW3
30 dnia po wykonaniu, barwy biale]

5 |Wspotczynnik odblasku Rdla ,
grubowarstvyowego strukturalnegg mcd_lm > 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 Ix
dniu od wykonania, barwy biatej

6 |Wspotczynnik luminancjp dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowe|, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowejj, - > 0,50 B4
— z0lte] - > 0,30 B2

7 | Wspo6tczynnik luminancij dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:

- biatej - >0,30 B2
- 70Mte; - >0,20 Bl

8 |Wspodiczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: mcd m? | =130 Q3
- biatej na nawierzchni asfaltowe Ix* > 160 Q4
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m? > 100 Q2
- 706ftej Ix*

mcd m?
Ix*
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagani| Klasa
a
9 |Wspodiczynnik luminancji wwietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
B) dla oznakowania
eksploatowanego wagu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy: med ni? | >100 Q2
- biatej na nawierzchni asfaltowe Ix* > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej mcd m” >80 Ql
- z06ktej Ix*
mcd m?
Ix*
10 | Szorstké¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 skala > 6 -
mieshcach: LCPC
12 | Czas schricia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzieh h <2 -
- W nocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentacj

projektowa i zakcznikiem nr 2 do rozposrlzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiadanastpujacym warunkom:

szerokdc¢ linii moze r&@ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
diugcé¢ linit moze by mniejsza od wymaganej co napey o 50 mm lub wiksza co
najwyzej o 150 mm,
dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega
od éredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o0 wgej niz £ 50 mm dtugéci wymaganej,
dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mie wickszej odchyiki
od wymaganego wzoru nix 50 mm dla wymiaru diugai i £ 20 mm dla wymiaru
szerokdci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsgmwanego zmianami

organizacji ruchu, naky doktadnie usust zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnagpego oznakowania

Przy odnawianiu istnieggego oznakowania natg dazy¢ do pokrycia petnej

powierzchni istnigjcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych totgraedanych w
punkcie 6.4.1.
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7. Obmiar rob6t

7.1. Ogdblne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@(Wymagania ogolne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows oznakowania poziomego jest gmetr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakofviab liczba umieszczonych punktowych elementow
odblaskowych.

8. Odbidr robot

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt
8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST i
wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniemrtoieji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior roboét zanikapych i ulegajgcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu

wykonania rob6t, mee by dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu,

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamsderiatem grubowarstwowym,
- usungciu istniepcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betoejow

8.3. Odbior ostateczny
Odbioru ostatecznego najedokona po catkowitym zakfaczeniu robot, na podstawie
wynikow pomiaréw i bad@jakasciowych okrélonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego naledokon& po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegachy oznakowania okglene niniejszym OST na
podstawie badawykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Zaleca s stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z vagkzeniem przéf dla pieszych: co najmniej
12 miesgcy,
- na odcinkach prz& przez miejscowsi: co najmniej 6 miescy,
- na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn&gj 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscodmach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowaniama&mi i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 mieske.
W niektorych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowa:
a) cienkowarstwowych
- dla wymalowa farbami nie udziela si 12 mies¢cznej gwarancji ha wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych czagtkowania jest krotszy ni
jeden rok oraz dla oznakowaykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,
- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych orstvée $cieralnej spkanej,
kruszicej sk, z lwnymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny dla linii
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segregacyjnych do 6 miesy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3
mieskcy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni@brym stanie, padane jest
skrécie okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3eskcy, przefé¢ dla pieszych
i drobnych elementéw do 1 migsa,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowarsggkanej, tuszcgcej sk
powierzchni, na ziczach podtanych j&li sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podiuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyclziwm stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostkinki zanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji
nie powinno s udziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku 2 slol zimowego utrzymania drdg, okres
gwarancyjny nalgy skroct do maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i
do 6 miesicy przy wymalowaniu jesiennym;

- na nawierzchniach bitumicznych waemych do 1 miegca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) halewymaga& gwarancji
maksymalnie 6 miesty przy minimalnych parametrach(R 100 mcd/rfix), po czym
nalezy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiedlmio rodzaju
drogi.

9. podstawa ptatriai

9.1. Ogolne ustalenia dotycgee podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9. Ponadto Zamaw@j powinien tak sformutowaumowe, aby
Wykonawca musiat doprowadzoznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku
zauwaenia niezgodrgei.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena 1 rhwykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakow/aoiot,

- przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podha (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzehdrogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektowa i zakhcznikiem nr 2 do rozposglzenia Ministra Infrastruktury
[71,

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie pomiarow i badalaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej.

10. przepisy zwdzane

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i
transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawertoZnaki i

znakowanie. Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecislmgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég

1423:2001/A1:20Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
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4a.

5a.

5b.

6a.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

05 kruszywo przeciwpdizgowe i ich mieszaniny

(Zmiana Al)
. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drog.
1436:2000 Wymagania dotycice poziomego oznakowania
drég
PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég.
1436:2000/A1:20Wymagania dotyce poziomego oznakowania
05 drog (Zmiana Al)
PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe
elementy odblaskowe €% 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu
PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe
1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)
PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowardrog. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe
PN-EN 1871:2003  Materialy do poziomego oznakowadidg. Wiaciwosci
fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporow  glizgu/pdslizgniecia  na
powierzchni: proba wahadta
10.2. Przepisy zwgzane i inne dokumenty
. Zalacznik nr 2 do rozporgzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw drogowgolziomych i warunki ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodeowyrobdow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6ég. POD-S@&ria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PO@62(Beria ,I” - Informacje,

Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie
systeméw oceny zgodéa, wymaga jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki
uczestniczce w ocenie zgodsoi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowa substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpigth (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad@02 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upramych do ich wydania (Dz.U.
nr 249, poz. 2497)
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