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1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa lub tuczniowa 3. tawa z betonu B10

@) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm ufozony na  h) Kraweznik typu ulicznego, ze Stiekiem betonowym, na
ptask {np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy) tawie betonowej

femf

1. krawginik 20x30x100 cm WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne)
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 kraweznik a b <

3. fawa z betonu B10 beterowy | 20x30 | 25 | 20 | 15
15x30 [ 20 | 15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15{20)x30x100 cm
2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. lawa z betonu B10



ZALACZNIKI

ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przykiad ksztaitu kraweznika przeznaczonego do ryglowania
Ix Zy -
3
x > 2
]
L
Oznaczenia: Y = X - 3 mm i Zy = Zx — 3 mm, X minimum: =z 15 b i = 20 mm,

X maximum: € 1/3 b1 < 70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm, Tolerancjadla YiZy -2, +1mm, L -
Dlugosé elementu kraweznika, W — Szerokost elementu krawegznika

1.2. Przykiad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czgsci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokosé elementu krawgznika, h — wysokosé wgtebienia lub weigcia, W — szeroko$¢ elementu kraweznika, L — diugosé

elementu kraweznika, | — dlugosé wglebienia lub weigcia -
ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH {(wg [5])
a) wklestego b) wypukiego
3 - A | |—3
Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 - Jezdnia, 3 — Diugosc¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odplywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO
(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowiane z betonu. Elementy nawierzchni drag, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego



Swiatlo (odiegtos¢ gornej powierzchni krawgznika od jezdni} powinno byt zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustaler powinno wynosié od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyijatkowych {np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze
byé zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawgznikow na tawie 2wirowej i tiuczniowej powinno byé wykonywane na podsypce z piasku ¢ grubosci warstwy od 3do 5
CM po zageszsezeniu.

5.5.3. Ustawienie krawgznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej ¢ grubosci 3
do 5 cm po zaggszczeniu.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 ¢cm. Spoiny nalezy wypednié zwirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowq stosuje sig wyltgcznie do krawgznikdw
ustawionych na lawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zapraws nalezy oczyscié i zmyé wodg. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowe] i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad
szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykorniczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacig projekiowa | SST. Do robét wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
odtworzenie elementdw czasowo usunietych,
roboty porzadkujace otoczenie terenu robat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakogci roboét

QOgbine zasady kontroti jakosci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania agdine™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
- uzyskac wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty 2godnodci, deklaracje
zgodnosdci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykonaé wiasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robot, okreglone w pkcie 2 (tablicy 1),
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikdw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego krawgznikow nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng
uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy # i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wiadciwoscei, okrestone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkeie 2.

€.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Malezy sprawdzac wymiary koryla oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 em. Zageszczenie podtoza powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegajg;
a) zgodnodd profilu podiuznego goémej powierzchni faw z dokumentacjy projektows.
Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowans niweteta. Dopuszczaine odchyfenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na
kazde 100 m tawy,
b} wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiarow wynosza:
- dia wysokosci + 10% wysoko$ci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,
c) rownost gornej powierzchni faw.
ROWNOSE gornej powierzchni tawy sprawdza sig przez przylozenie w dwéch punktach, na kazde 100 m lawy, trzymetrowej faty. Przeswit
' pomigdzy gérna powierzchnia tawy i przylozong fatq nie moze przekraczaé 1 cm,
d) zageszczenie taw 2 Kruszyw.
Zageszczenie law bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze 2zwiru lub piasku nie mogg wykazywad Sladu urzgdzenia
zageszczajgcego.
tawy z tucznia, badane proba wyjecia poszczegdinych ziarn Hucznia, nie powinny pozwalac na wyjgcie ziarna z fawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 ¢m na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projeklowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b} dopuszczalne odchylenie niwelety gémej plaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, kidre wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
c) réwnosé gomej powierzehni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika, frzymetrowej taty,
przy czym przeéwit pomiedzy gorng powierzchnia krawgznika i przytozong faty nie moze przekraczac 1cm,
d) dokladno$é wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny musza byé wypelnione catkowicie na petng gigbokos¢.



ptaskodci i prostoliniowosci,
dla diugosci pomiarowe;j

300 mm 1.5 mm
400 mm + 2,0 mm
500 mm +25 mm
B80C mm 4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartoé Srednia < 1,0 kg/m®, przy czym kazdy
rozmrazanie z udzialem soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m”
odladzajgcych
22 Whtrzymalos¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
{Klasa wytrzymalosci ustalona wytrz, wytrzymatose, MPa wynik, MPa
w dokumentacji projektowej 1 35 >28
lub przez Inzyniera) 2 5,0 > 4,0
3 6,0 =48
2.3 | Trwalosé ze wzgledu na F Krawezniki maja zadawalajgcg trwatos€ (wytrzymato$c) jesli speinione sa
wytrzymato$é wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacii
24 Odpornosé na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornoéci ustalona w Klasa szerokiej $cierngj, Béhmego,
dokumentacji projektowej lub odpor- wg zat. G normy — wg zat. H normy — badanie alternatywne
przez Inzyniera) nosci badanie
podstawowe
1 Nie okresdla sie Nie okresla sig
3 523 mm < 20000 mm>5000 mm’
4 $ 20 mm < 18000 min*/5000 mm?
2.5 | Odpornoé¢ na poslizg/ | a) jesli gérma powierzchnia krawgznika nie byla szlifowana ilub polerowana —
poslizgniecie zadawalajgca odpornose,
b) jesli  wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci  na
poslizg/iposlizgniecie ~ nalezy zadekla-rowaé minimalng jej wartos¢

pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

¢) trwalodé odpornosci na podlizg/polizgnigcie w nor-malnych warunkach
uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez caly okres uzylkowania,
pod warunkiem wiadciwego utrzymywania i gdy na znacznej czgsci nie
zostalo odstonigte kruszywo padiegajace intensyw-nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istoine

32 Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent powinien
okreslic rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ porébwnana z prébkami  dostarczonymi  przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosci surowcow i warunkdw twardnienia, nie sg uwazane za istoine

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa écieralna lub caty element,

b} zabarwienie powinno byé pordwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) rbznice w jednolitosei zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za
istoine

W przypadku zastosowad) krawgznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziane w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec krawgznikéw nalezy adpowiednio dostosowaéd do ustalenn PN-
EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skiadowanie kraweznikbw

Krawezniki betonowe mogg byé przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wedlug typdw, rodzajéw, ksztaltow,
cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadat z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosc 2,5 cm, szerokosé
5 cm, dhugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci krawgznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke | do zapraw

Jesl dokumentacia projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce matetiaty:
a) na podsypke piaskowa
- piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], cdpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
- piasek famany {0,075+2) mm, mieszanke drobna granulowang (0,075+4) mm albc miat (0+4) mm, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-
11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
~ mieszanke cementu | piasku: z piasku naturalnego speiniajacege wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-19113 [10], cementu 32,5
spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/8-32250 [11].

Skiadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego whudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na
podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi
materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.25. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawgznik nalezy stosowac, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy C12/15 [ub C8/10 wg PN-EN 208-1 [4], a tymczasowo B151B10 wg PN-88/B-06250 6],
b) tawy 2wirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111{8],
©) lawy Huczniowe] - thiczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach krawgznikow

Masa zalewowa, do wypelniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom STWIORB D-05.03.04a [2].



B. PN-B-10021
7. PN-B-11111

8. PN-B-11112

9. PN-B-11113
10. PN-B-18701
1. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14, BN-80/6775-03/01

15. BN-80/6775-03/04

16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Prefabrykaty budowtane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Maleriaty budowtane. Woda do belondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni diog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdine wymagania i badania

Prefabrykaty budow!ane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i
torowisk ramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

Krawegzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

17. Katalog powtarzalnych elementow drogowych (KPED), Transprojeki - Warszawa, 197911982 r.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywad zgodnie z PN-B-08050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.
WskaZnik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosié co najmniej 0,97 wedtug normainej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgedne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1. tawa Zwirowa

tawy zwirowe o wysokoséci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta Zwirem i zaggszczenie go polewajac
wodg.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

5.3.2. bawa tluczniowa

tawy nalezy wykonywad przez zasypanie wykopu koryta tiuczniem.

Tiuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac wodg. Garng powierzchnie tawy Huczniowej nalezy wyrbwnac klificem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy thuicznia w lawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc
poszczegline warstwy.

5.3.3. Lawa betonowa

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowat szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byt
wyrownywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowad co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewows.

5.4, Ustawienie krawgznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglost gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z usialeniami dokumentacji projektowsj, a w
przypadku braku takich ustaler powinno wynosié od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych {np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku} moze
byé zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczainym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno byé zgodne z BN-64/6845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na lawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawgznikdw na lawie zwirowej i ttuczniowej powinne byé wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5
cm po zageszczeniu.

5.4,3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Uslawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce 2 piasku lub na podsypce cementowo-piaskowe] o grubodci 3
do 5 ¢cm po zageszczenil.

5.4.4, Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przakraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemi¢ 2wirem, piaskiem lub zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowy stosuje sie wytacznie do krawgznikow
ustawionych na lawie betonows;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ | zmyé wody. Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewat co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad
szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jakosgci robét

QOgdine zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pki 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikcw

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przeznaczonych do ustawienia krawgznikow
betonowych i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnglirznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeri
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy
wykonad za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnogcia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 (6]

Sprawdzenie ksztatu | wymiaréw elementdw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 1 2. Sprawdzenie katoéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cia do 1 mm.

6.2.2, Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

5.3. Badanla w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika krawgiznika I b h ¢ d r
20 o min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
D b 100 12 25 - - 1.0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow krawgznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchylka, mm
wymiary Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 £12

b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczaine wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikow belonowych powinny byé bez rys, peknied i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatarte]. Krawegdzie
elementow powinny by€ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekraczad
warlosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢ wad i

Rodzaj wad i uszkodzer uszkodzeri

Gatunek 1

Gatunek 2

Whlestosé lub wypuklosé powierzehni krawgznikdw w mm

2

3

Szczerby i uszkodzenia
krawedzi i narozy

mm

ograniczajgcych powierzchnie gorne (Scieraine),

niedopuszczalne

ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugo$€, mm, max 20 40
- gleboko&é, mm, max 6 10




10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

10.2. Inne dokumenty

3. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-89. Informacje, instrukcje. Zeszyt 60. IBDIM, Warszawa, 1999.



5.3. Uszczelnianie pojedynczych peknigé nawierzchni

Pojedyncze peknigcie i otwarte spoiny robocze natezy przygotowaé do wypelnienia i wypelni¢ zgodnie z STWIORB D-05.03.15
.Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekan nawierzchni bitumicznych”.

§.4. Naprawa wyho]6w i obtamanych krawedzi nawierzchnl mieszankami mineralno-asfaltowymi ,na geraco” iub ,na zZimno”

Po przygotowaniu uszkodzonego migjsca nawierzchni do naprawy (wg punkiu 5.2), nalezy spryskat dno i boki naprawianego migjsca
szybkorozpadowa kationowg emulsja asfaltowa w ilosci 0,5 ¥m®? - przy stosowaniu do naprawy mieszanek mineralno-asfaltowych ,na zimno®, zas
przy zastosowaniu mieszanek mineralno-asfaitowych .na gorgco” - zamiast spryskania bocznych &cianek naprawianego uszkodzenia
alternatywnie mozna przyklei¢ samoprzylepne tasmy kauczukowo-asfaltowe (p. 2.8).

Mieszanke mineralno-asfaltowg malezy roztozyé przy pomocy lopat i listwowych $ciagaczek oraz listew profilowych. W zadnym
wypadku nie nalezy zrzucac mieszanki ze érodka transportu bezposrednio do przygotowanego do naprawy miejsca, a nastepnie je rozgamiaé.
Mieszanka powinna by jednakowo spulchniona na calej powierzchni naprawianego migjsca i uiozona z pewnym nadmiarem, by po jej
zaggszczeniu naprawiona powierzchnia byta rowna z powierzchnia sasiadujacych czesci nawierzehni. Roznice w poziomie naprawionego miejsca
i istniejgce] nawlerzchni przeznaczonej do ruchu z predkoscia powyzej 60 kmvh, ntie powinny by¢ wigksze od 4 mm. Roziozong mieszanke nalezy
zages$ci¢ walcem lub zageszczarkg plytowa.

Pizy naprawie oblamanych krawedzi nawierzchni nalezy zapewnié odpowiedni opér boczny dia zageszczanej warstwy i dobre
migdzywarstwowe zwigzanie.

Jezell wybdj nastapit wokél peknigela poprzecznego Iub podiuznego, to po jego naprawieniu nalezy niezwlocznie wyfrezowaé nad
peknigciem w wykonane; lacie szczeling o szerokosci 12 mm i gigbokosci 25 mm, a nastepnie wypeinic ja zalews, asfaltowg, zgodnie z STWIORB
D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych i poprzecznych spekar nawierzchni bitumicznych”.

5.5. Uzupetnianie ubytkéw ziaren kruszywa i zaprawy na powlerzchni warstwy $cieralnej

§.51.  Uzupeinianie ubylkdw ziaren kruszywa i zaprawy na powierzchni warstwy $cieralnej mieszankami mineralno-emulsyjnymi typu Lslurry
seal”

Przy ubylkach ziarn kruszywa i zaprawy na mniejszych powierzchniach jezdni (ponizej 10% powierzchni remeontowanego odcinka drogi)
mozna stosowad konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne ¢ dobranym uziamieniu (od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od O do 4 mm) w
zaleznosci od glebokosci tekstury warstwy Scieralnej. Im glebsza fest tekstura, tym wieksze ziarna powinny byé w zastosowanej mieszance
mineralno-emulsyjnej.

Naprawione podtoze must byt bardzo czyste i pozadane jest by bylo nieco wilgotne, ale w zadnym przypadku nie moze byé mokre. Suche
podicze przyspiesza wigzanie mieszanki.

Dia uzyskania lepszego powigzania z istnigjgcym podiozem nalezy powierzehnie starej waistwy asfaltowej spryskac emulsja w ilosci od 0,2
do 0,3 kg/m? lub welrzed szczotkami w podioze rozcienczone wadg (w stosunku 1:1) konfekcjonowana mieszanke mineralno-emulsyjng w ilosci
od 0,8 do 1,0 kg/m?. Aby utrzymac czas wysychania i wigzania zaprawy w racjonalnych granicach (od 1 do 3 godz.) nalezy pracowaé tylko przy
suchej i goracej pogodzie {temperatura podioza powyzej 10°C), a zaprawg nanosié tylko w cienkich warstwach {do 3 kg/m’ w jednej warstwie, przy
polrzebie wbudowania wigkszej ilosci nalezy to zrobié w dwoch warstwach po 3 kg/m?). Druga warstwa moze byc wbudowana dopiero po
wyschnieciu plerwszej warstwy.

Konfekcjonowana mieszankg mineralino-emulsyjna nalezy wylewa¢ ze szczelnych pojemnikéw i rozprowadzac przy pemocy gumowych
listew przesuwanych rgcznie pe powierzchni lub tez przy pomocy recznie przesuwanych urzadzen rozkladajgcych (skrzynie bez dna z gumowymi
listwami Sciagajacymi).

Wykonane uszczelniente (uzupetnienie zaprawy) moze by¢ oddane do ruchu dopiero po catkowitym wyschnigciu mieszanki w roztozonej
warstwie.

W zaleznoécei od temperatury | wilgotnodci powietrza cefowe jest ograniczenie predkosci ruchu do 40 kmih w ciagu 1 do 3 dni.

5.5.2.  Uzupeinianie ubytkéw zaprawy na powierzchni warstwy Scierainej mieszankami mineraino-asfattowymi do wypelnienia

Mieszanki do wypelniania poréw, skladejgc sie z drobnoziarmistego piasku, wypetniacza i asfaltu uptynnionego ze srodkiem
adhezyjnym, mogq wnikaé w czyste pory w warstwie $cieralnej i nieco rozpuszczaé (zmiekczad) asfalt w powierzchniowej warstwie nawierzchni
tak, ze zapewnia to mocne polgczenie mieszanki z podiozem.

Mieszanki nalezy stosowat przy suchej pegodzie i temperaturze powietrza powyzej 5°C. Podioze musi miec oczyszczone pory i byé
suche.

Mieszanke nanosi sie¢ bardzo cienka warstwa (od 0,8 do 1,3 kg/m?) | bardzo energicznie $cigga sie jq listwami. Bezwzglednie nalezy
unika¢ wypelniania wybojow ta mieszanka, gdyz w tych migjscach proces odparowywania rozpeszezainika trwalby bardzo diugo t powodowat
obnizenie stabilnodci warstwy w takim migjscu.

Po okolo 10 do 20 minutach od rozlozenia mieszanki nalezy réwnomiernie posypat ja czystym piaskiem famanym cd 1 do 2 mm lub
grysem od 2 do 4 mmw iloéci od 3 do 5 kg/m?. Po tym zabiegu mozna oddaé nawierzchnie do ruchu.

5.5.3.  Uzupelnianie ubytkdw ziarn, kruszyw i lepiszcza na powierzchni warstwy $cieralnej technikq sprysku lepiszczem i posypania grysem

Technologia uzupetniania ubytkdw ziarn, kruszyw i lepiszcza jest analogiczna jak przy pojedynczym powierzchniowym utrwaleniu, wg
STWIORB D-05.03.09 ,Nawierzchnia pojedynczo powierzchniowo utrwalana® i warunki opisane w tej STWIORB powinny byé przestrzegane.
Technologia ta nie dotyczy drég o kategorii ruchu od KR3 do KR6.

W zaleznodci od lloéci miejsc z ubytkami | wielkosci ubytkéw nale?y stosowaé odpowiedni sprzet do ich naprawy.

Przy wigkszych powierzchniach uszkodzonych nalezy stosowaé remonter wykonujgcy przy jednym przejéciu maszyny, sprysk
lepiszczem {kationowa emulsjg asfaltowa), pesypanie grysem granulowanym i weisniecie go w lepiszcze.

Przy mniejszych powierzchniach uszkodzonych nalezy zastosowaé specjalny remonter natryskujacy pod cisnieniem jednoczesnie
kruszywo z modyfikowang kationowa emulsjg asfaltowa. Remonter ten umozliwia oczyszczenie naprawianego miejsca sprezonym powietrzem, a
nastgpnie poprzez tg sama dysz¢ natryskiwana jest warstewka modyfikowansj emulsji asfaltowej. Nastepnie przy uzyciu tej samej dyszy
natryskuje sig pod cisnienfem naprawiane migjsce kruszywem otoczonym (w dyszy) emulsiy W koficowej fazie nalezy zastosowaé natrysk
naprawianege miejsca kruszywem frakcji od 2 do 4 mm.

W zale2nosci od tekstury naprawianej nawierzchni nalezy zastosowaé odpowiednie uziarmienie grysu (od 2 do 4 mm lub od 4 do 6,3
mmj.

Bezposrednio po tak wyremontowanym misjscu moze odbywaé sie ruch samochodowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania cg6ing” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rohét

Przed przystapieniem do robGt Wykonawca powinien uzyskaé aprobaty techniczne na materialy craz wymagane wyniki badan
materialdw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawic je Inzynierowi do akceptacii.



Mieszankg mineralnc-emulsyjna nalezy wytwarza¢ w betoniarkach wolnospadowych, zgodnie z warunkami technicznymi wykonania
podanymi przez producenta. Wytworzona mieszanka o kansystencji cieklej zaprawy musi byé whudowana w nawierzchnig w ciggu kilku minut od
momentu wytworzenia.

Grubost jednorazowo wozone] warstwy nie moze byé wieksza od czterokrotnege wymiaru najwigkszego ziarmna w mieszance (np.
mieszanke od 0 do 6 mm moz2na utozyé warstwg do 2 em). Do napraw mozna stosowaé tyko mieszanki mineralne i emulsje asfaltowe, kibre
uzyskaty aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke i spelniajg zawarte w niej wymagania.

2.4.3. Mieszanki mineralno-emulsyjne {typu ,slurry seal”)

Przy wigkszych powierzchniowych uszkodzeniach nawierzchni mozna stosowaé mieszanki mineraing-emulsyjne wytwarzane i
wbudowywane wg STWIORB D-05.03.19 ,Cienkie warstwy na zimno {typu .slurry seal”).

2.4.4, Konfekcjonowane mieszanki mineralno-emulsyjne

Do powierzchniowego uszczelnienia porowatych (rakowatych) warstw cieralnych moga by¢ stosowane konfekcjonowane mieszanki
mineralno-emulsyjne, dostarczane przez produceniéw w szczelnych pejemnikach (10, 20 lub 30 kg). Mozna stosowaé tylko konfekcjonowane
mieszanki mineralng-emulsyjne posiadajgce aprobale techniczng wydana przez uprawniong jednostke i spelniajace zawarte w niej wymagania.

2.4.5. Migszanki mineralno-asfaltowe do wypelniania pordw

Mieszanki mineralno-asfattowe do wypetniania poréw skladaja sie z drobnoziarnistego piasku o uziarnieniu ciggtym od 0 do 1 mm,
wypelniacza i asfaltu uptynnionego ze $rodkiem adhezyjnym. Mieszanki te zaleca sig stosowad do napraw powierzchniowego ulrwalenia i do
uzupeiniania ubytkow zaprawy lub lepiszcza w warstwach $cieralnych nawierzchni bitumicznych. Mieszanka przy wypeinianiu poréw oddziatowuje
regenerujgco na zestarzaty asfalt, w zwigzku z czym zastosowanie jej jest szczegédlnie korzystne dla starych warstw $cieralnych. Mozna stosowad
tylko mieszanki, ktére posiadajg aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke i spelniajg zawarte w niej wymagania.

2.5. Kruszywo

Do remontu czagstkowego nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé grysy odpowiadajgce wymaganiom podanym w PN-B-
11112:1996 {1].

2.6. Lepiszcze

Do remontu czgstkowego nawierzchni  bitumicznych nalezy stosowad kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane
szybkorozpadowe klasy K1-50, K1-80, K1-85, K1-70 odpowiadajace wymaganiom podanym w EmA-89 [3]. Przy remoncie czastkowym
nawierzchni obcigzonych ruchem wigkszym od Sredniego nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane szybkorozpadowe Kiasy
K1-65 MP, K1-70 MP wg EmA-99 [3).

Mozna stosowadé tylko emulsie asfaltowe posiadajgce aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Zalewa bitumiczna

Do uszczelniania spekan nawierzchni bitumicznych nalezy stosowaé zalewe asfaltowg o wlasciwoéciach odpowiadajgcych
wymaganiom STWIORB D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie) podiuznych | poprzecznych spekanh nawierzehni bitumicznych™.

2.8. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu remontu czastkowego nawierzchni bitumicznych mieszankami mineralno-asfaltowymi na goraco nalezy stosowat
kauczukowo-asfaitowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowane] z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju prostokgtnym o
szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, diugosci od 1 do 10 m, zwinigte na rdzen tekturowy z papierem dwustronnie silikonowanym.

Tasmy powinny charakileryzowac sig:

a) dobra przyczepnoscig do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,
b} wytrzymaloscig na écinanie nie mniejsza niz 350 N/30 cm?,

c) dobra gietkogcia w temperaturze -20°C na watku & 10 mm,

d)  wydluzeniem przy zerwaniu nie mniegj niz 800%,

e) odksztalceniem trwalym po wydtuzeniu o 100% nie wigkszym niz 10%,
f) odpornoicig na starzenie sie.

Tasémy te stuzg do dobrego potgczenia wbhudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgeo z pionowo przycigtymi Sciankami
naprawiane] warstwy bitumicznej istniejgcej nawierzchni. Szerokos$é tasmy powinna byé réwna grubosci whudowywanej warstwy lub mnigjsza o 2
de 5 mm. Ciersze taémy (2 mm) nalezy stosowac przy szerokos$ciach naprawianych ubytkéw (wybojéw) do 1,5 metra, zas grubsze (np. 10 mm)
przy szerokosciach wigkszych od 4 metréw.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu

QOgblne wymagania dotyczgce sprzetu podance w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Maszyny do przygotowania nawierzchni przed naprawg

W zaleznosci od potrzeb Wykonawca powinien wykazad sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu do przygotowania nawierzchni do
naprawy, takiego jak:

= przecinarki z diamentowymi tarczami thacymi, 0 mocy c¢o najmniej 10 kW, lub podobnie dziatajgce urzadzenia, do przyciecia krawgdzi
uszkodzonych warstw prostopadle do powierzchni nawierzchni i nadania uszkodzonym miejscom geometrycznych ksztattdw (mozliwie
zblizonych do prostokatow),

- sprezarki o wydajnosci od 2 do 5 m® powietrza na minute, przy ciénieniu od 0,3 do 0.8 MPa,

- szezotki mechaniczne o mocy co najmniej 10 KW z wirujacymi dyskami z drutéw stalowych. Srednica dyskow wirujgcych (z drutéw
stalowych) z predkoscig 3000 obr./min nie powinna byé mniejsza od 200 mm. Szczotki stuzg do czyszczenia naprawianych pekniec
oraz krawedzi przycietych warstw przed dalszymi pracami, np. przyklejeniem do nich samoprzylepnych taém kauczukowo-asfaltowych,

- walcowe lub garnkowe szczotki mechaniczne (preferowane z pochlaniaczami zanieczyszczen) zamocowane na spegjalnych pojazdach
samochodowych.

3.3. Skrapiarki

W zaleznosci od potrzeb nalezy zapewnié uzycie odpowiednich skrapiarek do emulsji asfaltowej stosowanej w technice naprawy
spryskiem lepiszcza i posypania kruszywem o odpowiednim uziarnieniu. Do wigkszoSci robdt remontowych mozna stosowac skrapiarki mate 2
rgcznie prowadzong lancg spryskujacg. Podstawowym warunkiem jest zapewnienie statego wydatke lepiszcza, aby ulatwic operatorowi
réwnomierne spryskarie lepiszczem naprawianego migjsca w zatozonej llogcl {I/m?).
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Frezowanie czgéciowe moze by¢ réwniez stosowane w celu tymczasowego uszorstnienia nawierzchni.

1.3. Ograniczenia stosowania

Frezowanie czesciowe moze by¢ wykonane tylko na takg glebokoss, ktéra nie powoduje odkrycia nizej lezgcej warstwy wigzacej. Nie naley
wykonywad frezowania czedciowego warstwy §cieralnej, jezeli nie ma ona zwigzania z warstwa nizej lezacq, a w trakcie frezowania nastepuje odrywanie
sie warstwy $cieralnej od nizej lezacej.

Nie nalezy stosowac frezowania czesciowego na nawierzchni z:

- podbudowg niebitumiczng | warstwami nawierzchni bitumicznymi, o catkowitej grubasci mniejszej od 5cm,

- siatkg spekan zmeczeniowych,

- warstwami gémymi przebitumowanymi i odksztalceniami wskazujgcymi na lepkoplastyczny rodzaj deformacii, z wyjgtkiem, kiedy zabieg ten bedzie
potraktowany jako dorazny do nastepnego sezonu robot.

1.4. Mozliwosci przykrycia nawierzchni sfrezowanej

Nawierzchnia asfaltowa dorazZnie sfrezowana moze by¢ przykryta przede wszystkim:
- podwdjnym powierzchniowym utrwaleniem,
- clenka warstwg na zimno (typu sfurry seal), z zaleceniem zastosowania dwoch cienkich warstw o catkowitej grubosci co najmniej 12 mm,
- cienkg warstwa na gorgco.

Celem przykrycia nawierzchni sfrezowanej jest poprawienie réwnosci poprzecznej nawierzchni, zabezpieczenia jej przed destrukcig i
poprawienie jej szorstkosci.

Przykrycie sfrezowanej nawierzchni zaleca sie wykonat w tym samym sezonie robot. Nalezy unikaC pozostawienia sfrezowanej nawierzchni
na zime, gdyz grozi to uszkadzeniami powierzchniowymi i zwigkszonymi kosztami odrowy w nastepnym sezonie.



4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

0Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ;Wymagania cgdine” {1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport materialu sfrezowanego moze byé dokonany dowolnymi $rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogtine zasady wykonania rob6t

Ogéine zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania rob6t powinien byé zgodny z SST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystat z ustalert podanych w

ninigjszej specyfikacji oraz z informaciji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
frezowanie odksztatcen nawierzchni,
usuwanie sfrezowanego materiatu 2 oczyszczeniem nawierzehni oraz zatadowaniem na Srodki transportu,
wywiezienie sfrezowanego mateniatu,
roboty wykonczeniowe.

@AW -

J. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie SST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacjg terenu robét,
- wyznaczyé powierzchnie naprawy, tj. znieksztaticone fragmenty nawierzchni, obejmujgce sfalowania, koleiny i faidy,
- sprowadzit sprzet do wykonania robét,
- wykonaé oznakowanie robét.

§.4. Wykonanie frezowania

Do doraznego frezowania nieréwnosci podiuznych i innych deformacji nalezy slosowac frezarki okredlone w purnkcie 3.2.

Glebokosé frezowania powinna byé okreslona w dokumentacii projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Tekstura sfrezowanej nawierzchni powinna byé jednorodna, ziozona z niecigglych rowkowan podiuznych, o glgbokosci nie wigkszej od 6 mm,
gwarantujacych réwnoss, szorstkosd i estetyczny wyglgd.

Réznica wysokosci powierzchni sasiednich sfrezowanych pasdw roboczych lub pasa sfrezowanego i nie sfrezowanego nie powinna byc
wieksza od 5 mm.

Glebokosé frezowania powinna wynosi¢ + 5 mm w stosunku do nominainej glebokosci okrelonej w dokumentacii projektowej, SST lub przez
Inzyniera.

Spadek poprzeczny nawierzchni po sfrezowaniu powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

Nieréwnosci powierzchni po sfrezowaniu, mierzone fatg 4,0 m, zgodnie z BN-68/8931-04 [3] nie powinny przekraczat § mm.

Na zakoniczenie dnia roboczego krawedzie poprzeczne powinny by¢ klinowo Scigte.

5.5. Usunigcle § wywiezienie sfrezowanego materiatu

Przed dopuszczeniem ruchu drogowego po sfrezowanej nawierzchni natezy:
Sciety grubszy materiat doktadnie usunac i zatadowac na $rodki transportowe,
- pozostatosci drobnych okruchéw nawierzehni i pylu oczy$cié za pomoca zamiatarki (szczotki) mechanicznej i zaladowac na Srodki transportowe,
- maleriat pozostaty po sfrezowaniu wywieZ¢ na sktadowisko odpadow lub miejsce wskazane przez Inzyniera.

Przy usuwaniu i wywozeniu sfrezowanego materiahu:

- sprzet powinien odpowiadad wymaganiom okreslonym w pkcie 3.2,
- oczyszezenia nawierzchni przy pomocy szczotki mechanicznej zaleca sig wykonywad zgodnie z wymaganiami STWIORB D-05.03.00a {2],
- przy duzych robotach zaleca sie tak zorganizowad transport sfrezowanego materialu, aby zapewnic prace frezarki bez postojow.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoficzeniowe powinny byé zgodne z dokumentacia projektowq i SST. Do robot wykoriczeniowych naleza prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych rob6t de istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:
- usuniecie oznakowania robot,
ew. uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosdci, np. zatrawienia,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdline zasady kontroli jakosci robét podane w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola w czasie robot

W czaste wykonywania robét nalezy prowadzié ciggla kontrolg poprawno$ci robat, zgodnie z wymaganiami punkiu 5, zwracajge uwage na:
prawiclowose zastosowanego sprzgtu,

- sposOb wykonywania robét frezarskich i oczyszezajgeych,

- ew. niezagrazanie otaczajacemu Srodowisku przez roboty czyszczace,

- wiasciwy sposob wywozenia zebranych odpadow.

6.3. Czestotliwos¢é oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Czestolliwo$é oraz zakres badai i pomiarow, kicre nalezy wykonad w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

) ) Czestotliwosé badan L
Lp. Wyszczegdinienie badan i pomiardw Warto§ci dopuszczalne

1 Réwnosé podiuzna i poprzeczna tata 4-metrowg co 20 6 mm
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PN-EN 12697-43 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 43 Odporno4t na paliwo

PN-EN 12846-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepkosciomierzem wyptywowym -
Czesé 1: Emulsje asfaltowe

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1. Beton asfaltowy

PN-EN 13108-4 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czeé¢ 4. Mieszanka HRA

PN-EN 13108-20 Mieszanki mingralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaitowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zakiadowa kontrola produkgji

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetnigjacych stosowanych do mieszanek bitumicznych - Czesc 1:
Badanie metodg pierscienia delta i kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢$¢ 2: Liczba
bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaitéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabinosci podczas magazynowania asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wiasciwoéci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metoda rozciggania

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciagania asfaltdw modyfikowanych —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaliowych

PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady kiasyfikaciji asfaltéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2:
Asfalty drogowe wielorodzajows

PN-EN Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych - Cze$¢ 2:

13924-2:2014-4/Ap1:2014-07 Asfalty drogowe wiglorodzajowe — poprawka do Polskiej Normy

PN-EN 14023 Asfalty | lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14023:2011/Ap1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami —

12014-04 poprawka do Polskiaj Mormy

PN-EN 14188-1 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe ~ Czeéé 1: Wymagania wobec zalew drogowych na
gorgeo

PN-EN t4188-2 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg8é 2. Wymagania wobec zalew drogowych na
zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zapionu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda ctwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

69.

70.

71.

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaler na drogach krajowych. Zatgeznik do
Zarzadzenia nr 48 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzesnia 2014 1.

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zatacznik do Zarzadzenia nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 26 wrzeénia
2014r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. inne dokumenty

72.

73.

74.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 1.

Rozporzadzenie Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1989 r. w sprawie warunkdw fechnicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z pozniejszymi zmianami}

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towarbw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z pbiniejszymi zmianami)



Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by& jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykruszer.
6.5.4.10. Wlasciwosci przeciwposlizgowe warstwy cieralngj

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawigrzchni drogi klasy G i drég wyzszych Klas powinien byé okreslony wspbiczynnik tarcia na
mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje sie przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawlerzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 Itm?, a
wynik pomiary powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% podlizgu opony testowsj rowkowanej (ribbed type} 0 rozmiarze 165 R15 lub lub innegj
wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sig sprawdzona zaleznoscia korelacyjng umozliwiajaca przeliczenie wynikéw pomiaréw na wartodci
uzyskiwane zestawem o peinej blokadzie kola. Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu oraz powtdrnie w ckresie od 4 do 8
tygodni od oddania nawierzchni do eksploatacji. Badanie powtdme nalezy wykona¢ w $ladzie kota. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg
wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmnigjszym mozliwym opdznieniem. Uzyskane wartosci wspotczynnika
tarcia nalezy rejestrowad z dokladnoscia do trzech migjsc po przecinku

Miarg wiasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspéiczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje sig roznice
wartosci $redniej E{u) i odchylenia standardowego D: E(u) — D. Wyniki podaje sie z dokladnoscig do dwoch miejsc po przecinku. Dlugos€ ocenianego
odcinka nawierzehni nie powinna byé wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mnigjsza niz 10. Odcinek kofcowy o diugosci mniejszej niz 500 m
nalezy oceniaé lacznie z odcinkiem poprzedzajacym. W wypadku odbioru krétkich odcinkow nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiarow z
predkoscia 90 lub 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére fycznice), do oceny przyimuje sie wyniki pomiaréw wspolczynnika tarcia przy
predko$ciach pomiarowych odpowiednio 80 i 30 km/h.

Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia nawierzchni sa okreslone w rozparzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny cdpowiadad drogi publiczne iich usytuowanie [73].

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
zgdadé przeprowadzenia badari kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspoinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czgSciowych ocenianege odeinka budowy.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie pawinien byt
mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do cdbioru uwzglgdniane sg wyniki badar kontrolnych i badar kantrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkdw czedciowych.

Koszty badali kontroinych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

€.5.6, Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe 53 powt6rzeniem badan kentrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
{np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie wykonywaio badad kontrolnych.

Koszty badaf arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na kiérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.4. Ogdine zasady obmiaru rohdt

Ogéine zasady cbmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania agélne” (1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg gbmiarows jest m? (metr kwadratowy} wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru robdt podano w STWIORBE D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboly uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacija projektows, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
| badania z zachowaniem tolerancji wedheg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” {1] pkt 9.
9.2. Cena Jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
~  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanig robot,
- oczyszczenie | skropienie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
—  wykonanie proby technologicznej i odcinka prabnego,
~  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taéma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i krawgZnikiw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaitowego,
- obciecie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre§lonych ninigjszg STWIORB obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu
robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktre sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robt
itd.



<0,125 mm, [%{m/m}], mieszanki

gruboziamiste 5.0 +4.4 39 13,4 27 £2,0
<0,125 mm, {%{m/m}], mieszanki

drobnoziarniste 4,0 +3,6 3,3 29 2.5 12,0
0d 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 +50 4,1 13,3 +3,0
>2 mm 18 6,1 15,0 4,1 3,3 *3.0
Ziarna grube B8 +5 | -B7 +47 58 +4,5 51 +43 [ -44 +41

{mieszanki drobnoziarniste) 14,0
Ziarna grube -9 +5.0 7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -8,5+50

(mieszanki gruboziarniste) 5.0

Jezeli w skladzie mieszanki mineralno-asfaltowej okredlono dodatki kruszywa o szczegélnych wiagciwosciach, np. kruszywa rozjasniajgee lub
odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchylka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:
- + 20% wwypadku kruszywa grubego,
- 130% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto4¢ lepiszcza

ZawartoS¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaliowej nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznoéci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 21). Do
wynikow badan nie zalicza sig badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 21. Dopuszczalne odchylki pojedynczego wyniku badania i &redniej arytmetycznej wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego

(%o({m/m)]
L i Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki 0d5 0d9
1 2 0Od3do4 do 8% do 19 220
Mieszanki gruboziamiste 10,6 *0,55 0,50 10,40 0,35 0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0,5 +0,45 +0,40 0,40 +0,35 10,30
a) dodatkowo dopuszcza sig maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzigtych do obliczenia Sredniej arytmetycznej, ktdrego
odchylka jest wieksza od dopuszezalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchytki jak
do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura mieknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza {asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowe] nie powinna przekroczyé
wartosci dopuszezalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Majwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzgj lepiszcza Najwyzsza temperatura mieknienia °C
50170 63
70100 80
PMB-45/B0-55 73
PMB 45/80-65 80
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartosé wolnych przestrzeni

Zawarto$é wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartoéci podane w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (viv).

6.5.3. Warunki technologiczne whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powistrza powinha by¢ mierzona przed i w czasie robdl; nie powinna byt mniejsza niz podano w tablicy 17.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe] podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym Zanurzeniu termometru w
mieszance znajdujacej sie w zasebniku rozécietacza | odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperaturg mieszanki za stotem
rozécietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfallowej z wytworni. Jezeli temperatura za
stolem po zakonczeniu postoju bgdzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniege zaggszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziaki roboczej
i rozpoczad proces ukiadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfattowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz pordwnaniu z normalnym
wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnogci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.8.4. Wykonania warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia | zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarlogcia wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartoSci
dopuszczalnych podanych w tablicy 23. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiadciwescl.
Ckreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 23. Wiasciwosci warstwy AC

Zawarlos¢ wolnych przestrzent w

Typ i wymiar migszanki WskaZnik warstwie [%(viv)]
zageszczenia

[%]

AC5S, KR1-KR2 =98 1,0+40




Dedatki | Typ

T dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023[64]

¢) informacje 0 mieszance mineralnc-asfaltowej:

- skiad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkgii),

- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 19.

Tablica 19. Rodzaj i liczba badar mieszanki mineralnc-asfaltowej

Wiasciwose

Metoda badania

Liczba badar

Zawartos¢ lepiszeza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[31]
PN-EN 12697-39[45]

Uziarnienie {(obowigzkowa)

PN-EN 12697-2[32)

Zawartos¢ wolnych przestrzeni gcznie z VFB | VMA przy
wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni Vmas7%
{obowiazkowa)

PN-EN 12697-8 [35]
Gestost objetoSciowa wg PN-EN 12697-6 [34],
metoda B, w stanie nasyconym powierzch-niowo
suchym. Gestodé wg PN-EN 12697-5 [33], metoda
A wwodzie

Wrazliwose na dziatanie wody (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-12 [37]

Cdporno$é  na deformacje trwale  (powigzana
funkcjonalnie), dotyczy betonu asfaltowego zaprojektowa-
nego do maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 kN

PN-EN 12697-22 [39)]
maty aparat, metoda B w powietizu, przy
wymaganej temperaturze

Sztywnosé (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie {funkcjonalna) do nawierzchni
zaprojektowanych  wg  kryterium opartym  na PN-EN 12697-24 [41], zalgcznik D 1
czteropunktowym zginaniu
Odpornoseé na paliwe (powigzana funkcjonalnie)

PN-EN 12697-43 [47] 1
Odporno$é  na  Srodki  odfadzajgce  (powigzana
funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzié zgodnie z PN-EN 13108-20 [52] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineraino-asfaltowych do
obrotu | powinno byé powtérzone w wypadku:
- uptywu trzech lat,
- zmiany ztora kruszywa,
- Zzmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),
- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jedne] z nastgpujacych whasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czeéciowo
przekruszonych, odpornoéci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciastosdci kruszywa drobnego,
- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m®,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany typu mineralogicznego wypeiniacza.
Dopuszcza sie zastosowanie podejicia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastapila zmiana skiadu
mieszanki mineraino- asfaltowej i istniejg vzasadnione przestanki, e dana wiasciwo$¢ nie ulegrie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymagane] kategorii wlasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasle robdt

Badania dzietg sig na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kentrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4, Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania VWykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w ramach zakiadowej kontroli
produkgji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53).
Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkgji obejmuje:
- badania materialow wsadowych do migszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypetiacza i dodatkdw),
- badanie skfadu i wlagciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineraino-asfaltowej powinno by¢ zgodne z ceryfikowanym
systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaitowej i badania golowe]j warstwy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zlecenicbiorcdw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy | materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotows] warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
petgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslong w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywad te badania podczas realizacji kontrakiu, z niezbedng starannoscia | w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badar Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego Zadanie. In2ynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie
badar Wykonawcy. W razie zastrzezed Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pklu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany 2 wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzehni (wg PN-EN 12697-13 [38]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznega warstwy asfaltowej,

- pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

- dokumentacja dziatah podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciwposlizgowych,

- porniar parametrdw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,



- iloé¢ emulsji natezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatoéci mieszanki; jesli mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych
przestrzeni, to nale2y uzyé wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktdre po utozeniu warstwy §cieralnej uszczeini ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajgcych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylgczyé z ruchu publicznege przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno byé skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywadé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowe]j powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywat w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu
asfaltowego gdy na podtozu tworzy sig zamknisty film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury padanej w tablicy 17. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza
w wypadku stosowania cgrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie roztozonych w
planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadanta mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V
> 16 mfs).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do wozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnic szczelno$¢ nawierzchni i
jej odpomosé na dziatanie wody | mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania | wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura ctoczenia [°C]
Rodzaj rabot w czasie 24 h przed
przystapieniem w czasie roboét
do robét
Warstwa Scieralna o grubosci 2 3 cm +5 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Migszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad automatycznego sterowania grubosci warstwy
i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektows. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w ¢o najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomigmie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac
walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogéine

Polgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  ziacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samege materiatu wykonywanego w réZnym czasie),
- spoiny (potgczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaitowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi).
Polgczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szezelne.
Zigcza podiuznego nie mozna umiejscawiad w sladach kot Nalezy unikaé umiejscawiania zigczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ziacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Zigcza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukiadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungé wzgledem siebie o
co najmniej 2 m w kisrunku podiuznym do osi jezdni.
Peclgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno byé wykonane w strefie plyty przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralngj i
wigzqcej powinno byé przesuniete o co najmnigj 0,5 m. Krawedzie poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i cieralnej nawierzchni drogowe]j powinny by¢
odciete pita.

5.9.2. Zigcza
5.9.2.1. Technologia rozkladania ,gorgce przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarki pracujace obok siebie. Wydajnosci wstepnego zageszezania stotami rozkladarek muszg byé do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewni¢ prawidiowe i szczelne polgczenia uktadanych paséw warstwy technologiczne;.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegiosci miedzy rozkiadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byla wigksza
niz diugosé rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkiadarka nadkiadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozkiadania ,gorgce przy zimnym”

Wcezeéniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowana krawedz réwnomiernie zageszczona, bez peknigé. Krawegdz
ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna byé sko$na. Mozna to uzyskac przez odcigcie waskiego pasa wzdiuz krawegdzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nalezy nanie$é materiat do zigczy wg pktu 2.6 w ilogei co najmniej 50 g na 1 cm grubosci
warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedi pasa warstw wigzacej i $cieralnej nie nalezy nanosic lepiszczy uzywanych do potaczenia migdzywarstwowego wg pkiu 2.7,

5.9.2.3. Zakonczenie dziakki raboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukiadaniu pasa warstwy technologicznej na czas, po kiérym temperatura mieszanki mingraino-asfaltowej
cbnizy sie poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do wlozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé ulozony wezesniej pas o dtugosci do 3
m. Nalezy usungé fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$é lepiszcze luby inny materiat wg pku 2.6 w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzl.

5.9.3. Spainy

Spoiny nalezy wykonywad w wypadku potaczen warstwy cieralnej z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
Gruboéc materiatu termoplastycznego do spoiny powinna byé zgodna z pktem 2.6.



4.2. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towarow niebezpiecznych [74]
wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zacpatrzonych w urzgdzenia umozliwiajace
poSrednie ogrzewanie craz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozic dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgeych je przed zanieczyszezeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozié w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé
przewozony w odpowiednich cyslernach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi §rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta.
Opakowante powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
e nie badg korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uZywac
do transportu opakowan 2 metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru | grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineraino-asfaltowa nalezy dowozié na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznodci od postgpu robdt. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemaiki
termoizolacyjne |ub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie femperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Qgdine zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’ [1] pki 5.
§.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaci projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC55, ACBS,
AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w obecnosei Inzyniera do wykonania badan konirolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien okreslac:

- 2rodio wszystkich zastosowanych materiatow,

- proporcje wszystkich skiadnikow mieszanki minerainej,

- punkty graniczne uziarnienia,

- wyniki badari przeprowadzonych w celu okreslenia whasciwosci mieszanki | poréwnanie ich 2 wymaganiami specyfikacji,
- wyniki badar dotyczgcych fizycznych wlasciwosci kruszywa,

- temperature wytwarzania i ukladania migszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryinych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowad nastgpujace temperatury mieszanki w

zaleznoéci stosowanego asfaltu:

- BO70i70M100: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64: 140°C15°C,

- PMB 45/80 — 55, PMB 45/80-65, PMB 45/80-80: 145°C15°C.

Recepta powinna byé zaprojektowana dla konkrelnych materialow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych probek tych materiatéw.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$é typu i
wymiaru mieszanki oraz speinienie wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceplaci Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sig na prawidiowych i w
pelni reprezentatywnych prébkach materiatow, ktére heda stosowane do wykonania robot. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegoine
skiadniki spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatosciowych okreslonych w ninigjszej specyfikacii.

Akceplacja recepty przez Inzyniera moze nastapié na podstawie przedstawionych przez Wykeonawee badan typu i sprawozdania z proby
technologicznej. W przypadku kiedy inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje sig wykona¢ dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skladnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkgii.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkeji tylko olaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [53].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z
recepta robocza, @ urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowe sprawdzane. Kruszywo o roéznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawac odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaliowe nalezy przechowywad w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym
utrzymanie zadanej temperatury z dokiadnodcia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczymj nie moze przekraczaé
wartosci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by wysuszone i podgrzane tak, aby migszanka mineralna uzyskata temperaturg wiasciwa
do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe] podanej w tablicy 16. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaitowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwy2sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaliowe] bezpodrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 16. Najwyzsza i najnizsza temperatura migszanki AC [70]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [*C)
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta
PMB 45/80-65 wg wskazan producenta
PMB 45/80-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktorych jest dodawany dodatek w celu abnizenia
temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki srodek.

Spos6b i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne oloczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.



Grubos¢ materiatu termoplastycznego do speiny powinna wynosic:
- nie mnigj niz 10 mm przy gruboéci warstwy technologicznej do 2,5 ¢m,
- nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwalone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w
apraobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [23), asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [64]
.metoda na gorgco™. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do zfaczenia warstw konstrukeiji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng) aalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [82) | WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [71] punkt 5.1, tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym
SBR} stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skiadowat w opakowaniach transportowych Iub w stacjonarnych zbiornikach pienowych z natewaniem od dna. Nie
nalezy nalewac emulsji do opakowari i zbiornikow zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace ub modyfikujace. Pochodzenie, redzaj i wiasciwosci dodatkdw powinny byc deklarowane.
Nalezy uzywad tylko materiatéw skiadowych o ustalongj przydatnosci. Ustalenie przydatno$ci powinno wynikaé co najmnigj jednego z
nastepujgcych dokumentow:
- Normy Europejskiej,
—  europejskiej aprobaty technicznej,
- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczyé w
celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach w potaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej rodka obnizajacego temperature predukeii | uktadania.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zalgcznik B.

2.9. Sklad mleszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowe] powinien byé ustalony na podstawie badar probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [52]
zalgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny speiniaé wymagania podane w tablicach 13, 14 i 15 w zaleznodci od kategorii ruchu, jak i

zawartodci asfaltu By, | temperatur zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto§¢ lepiszcza podane sa w tablicach 11112,

Tablica 11. Uziarnienie mieszanki minerainej oraz zawantodé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR1-KR2 [70]

. . Przesiew, [% {m/mj}]
Wiasciwos¢ AC5S AC8S ACT1S
Wymiar sita #, [mm] od Do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - o0 100
8 100 - 90 100 70 90
5.6 90 100 70 90 - R
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 3] 14 6 14 5 12,0
Zawarto$é lepiszcza, minimum’'
ansz Bminﬁo Bmmsa

Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawantodé lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla ruchu KR3-KR6 [70]

Wiasciwose Przesiew, [% (mim)]
ACBS AC11S
Wymiar siia #, {[mm] od do od do
18 - - 100 -
11.2 100 - 90 100
B8 a0 100 60 90
5,6 80 80 48 75
4.0 48 60 42 80
2 40 55 35 50
0,125 3] 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
Zawartoéé lepiszcza, minimum'* Birins.8 Bumins s
T Minimalna zawaros¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonsj gestosci mieszanki mineraine] 2,650 Mg/im”. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (py), to do wyznaczenia minimalnej zawarlosci lepiszeza podang
wartoé¢ nalezy pomnozyt przez wspdiczynnik (X wedtug réwnania:
2,650
A4

2.10. Wtasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej
Wymagane wia$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 13, 1415,

Tablica 13. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy §cieralnej, dla ruchu KR1 = KR2 [70]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg Metoda i warunki badania ACSS ACBS AC11S
PN-EN
13108-20 [52]

Zawartos¢  wolyeh | ¢ 4 o \piianie.  2x50 Vini 7 V.
preestrzen werzer P ey © ok Vs Vomao Vi
p. : . .




Polimeroasfall powinien byé magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy podredni z termostatem kontrolujacym
temperaturg z dokladnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiomika w mieszadio. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu.
Natezy unika¢ wielokiotnego rozgrzewania i chlodzenia polimercasfaltu w cokresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw rdznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowege w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé w okresie krotkotrwatym, nie dluzszym
niz 5 dni, ponizszych wartosci:

~ asfaltu drogowego 50/70 1 70/100: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazar producenta,
- asfaliu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowat kruszywo wediug PN-EN 13043 [49] | WT-1 Kruszywa 2014 [63), obejmujgce
kruszywo grube, kruszywo drobne | wypelniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowad mieszanke kruszywa famanego i niefamanego dia KR1+KR2 lub
kruszywo famane w 100% (dla kategorii KR3 do KRB nie dopuszcza sie stosowania kruszywa niefamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa diobnego nielamanego i tamanego, to nalezy przyjaé proporcje kruszywa famanego do
nielamanego co najmnigj 50/50.

Nie dopuszcza sig uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scierainej.

Kruszywa powinny spetniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [69] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wiadciwosci kruszywa grubego do warstwy &cieralngj z betonu asfaltowego

Lp. Whasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR6
1 gizzlzarmeme wediug PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza Gc85/20 6290120 G905
2 Tolerancja uziarnienia; cdchylenia nie wigksze niz wedtug g“’” Gass Gusns
kategoril: 2095 G Goons
Gaonrs 215

3 ZawartoSé pyte wedlug PN-EN 933-1(5]; kategoria nie £
wyZsza niz: £ h 2

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6] lub wedtug PN- Floolub S
EN 933-4 [7]; kategoria nie wy2sza niz: Flzg lub Sizs iy 10D Stz 20 WD >z

5 Procentowa  zawarto§¢  ziaren 0 powierzchni
przekruszonej | tamanej w kruszywie grubym wediug PN- C eusrowana Cosn Cosn
EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza niz:

6 QOdpornodé kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2 [12], badana na kruszywie o wymiarze 10/14,
rozdziat 5, kategoria nie wyZsza niz: LAz LAz LAgss

7 Odpornosé na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-
8 [17] (dotyczy warstwy Scieralngj), kategoria nie nizsza PS Voewarowana, nio PSVi®)
niz: PSVy oF ')

mniaf niz 48

8 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15), fozdziat 7, 8 dekiarowa-na deklarowa-na deklarowana przez
lub 9: przez producenta przez producenia producenta

9 Nasigkliwo$é wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdzial 7, 8 lub | deklarowa-na deklarowa-na deklarowana przez
g przez producenta przez producenta producenta

10 Mrozoodpornoéé wedtug PN-EN 1367-6 [19], w 1 % NaCl
{dotyczy warstwy Scieralnej}; kategoria nie wyzsza niz: 10 7 7

11 .Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug S8
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBis SBia v

12 Skiad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny | dekiarowa-ny deklarowa-ny deklarowany przez
wediug PN-EN 932-3 [4] przez producenta przez producenta producenta

13 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN 1744-1 e 0.1
[22], p-14.2; kategoria nie wyzsza niz: mpe 0,1 Myec 0,1 LPC

14 Rozpad krzemianowy 2uzia wielkopiecowego

P wymagana wymagana wymagana

;:gk;c.izonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [22], p. odpornost odpornosé odpomosé

15 Rozpad zelazowy 2uzla wielkopiecowego chiodzonege | wymagana wymagana wymagana
powietrzem wediug PN-EN 1744-1 [22], p. 19.2: odpornosé odpornogé odparnosé

18 Statosé objetosci kruszywa z zuila statowniczego wedtug Y
PN-EN 17441 [22] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz; Vas Vis 35

) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornoéci na polerowanie (PSV), moga byé stosowane, jesli sg uzywane w
mieszance kruszyw {grubych), ktdra obliczeniowo osiaga podang warto$é wymagansj kategorii. Obficzona wartoé (PSV) mieszanki kruszywa grubego
jest Srednig wazong wynikajgca z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do zastosowanta w mieszance mineraino-
asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszaé tylko kruszywa grube kategorii PSVyy i wyzszej.

Kruszywo nietamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do D s 8 do warstwy $cieralne] z betonu asfaltowego powinno speiniaé wymagania
podane w tablicy 7 .

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nistamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do Dsg do warstwy $cieralngj z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KRi+KR2
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria:
GBS lub 5,85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug kategorii: G NR
TC

3 Zawartos¢ pytow wediug PN-EN 933-1 (5], kategoria nie wyzsza niz: s

3
4 Jakose pytow wedtug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MB-10

3
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego 2 Kruszywa o

cigglym uziarnieniu wediug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E . Deklarowana

6 Gestost ziaren wedhug PN-EN 1057-6 [15], rozdz. 7, 8 lub ©: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$€ wedlug PN-EN 1097-8 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2, kategoria mypcl,1




1.5. Ogdine wymagania dotyczace robst

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” {1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Ogdine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanc w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt

Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a] oraz asfalty dragowe

wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [63a].

Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podanc w tablicy 2. Oprécz lepiszez wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza

nienormowe wedlug aprobat technicznych.
Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Migszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
5070, 70/100
KR1 - KR2 ACS5S, ACBS, AC11S MG 50/70-54/64
5070 PMB 45/80-55
KR3 - KR4 ACBS, AC11S MG 50/70-54/64 PMB 45/80-65
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
R5 - KRG ACS8S, AC11 -

K C8S, AC11S PMB 45/80-80

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3. Polimeroasfalty powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Asfalt

wielorodzajowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymargania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [23]

; ; Metoda Rodzaj asfaltu
Lp- Wiasciwoscl badania T [ 70100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20) 50-70 70-100
2 Temperatura migknienia “C PN-EN 1427 [21} 46-54 43-51
3 Temperatura zapionu, N
nie mniej niz C PN-EN 22592 [67] 230 230
4 Zawarlosé sktadnikdw rozpuszczalnych,
nie mnigj niz % mim PN-EN 12592 [24] 99 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek Ilub
przyrost), % mim PN-EN 12607-1 [29] 0.5 0.8
nie wigcgj niz
6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mnigj PN-EN 1426 [20]
niz % 50 46
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21]
mnigj niz 48 a5
8 Waziost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21]
wigcej niz 9 9
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie wiecej niz
°C PN-EN 12593 [25] -8 -10
10 Indeks penetraciji - PN-EN 12591 [23] Brak wymaga#n | Brak wymagan
11 Lepkos¢ dynamiczna w 80°C Pas PN-EN 12596 [27] Brak wymagan | Brak wymagan
12 Lepko&é kinemalyczna w 135°C mm*/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagari | Brak wymagarn
Tablica 4. Wymagania wobec asfaltdw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023:2011/Ap1:2014-04 [64a]
Gatunki asfaltdbw modyfikowanych polimerami (PMB)
Wymaganie WiaSciwode Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65 45/80 - 80
podstawowe Sciwosc badania nostka | wyma- Klasa wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie ganie
Konsystencia w
posrednich .
temperaturach Penewacia 15;‘6"2"0] 0,1 mm 45-80 4 45.80 4 45-80 4
eksploa-
tacyjnych
Konsystencia w
wysckich T
emperatura PN-EN s
temperatu- rach A C z &5 7 265 5 =80 2
eksploa- migknienia 1427 [21]
tacyjnych
Sifa rozcigga-nia ':gé';g
(metoda z b
60] 2 =3 22 TBR
duktylome-trem, [ Jicm - 2 A 6 ] -
Kchezja rozciaganie 50 ':;%? wS'C wi0°C (w10°C)
mmimin} 61]
Rozcigganie PN-EN 2 a 2 a
bezposrednie w 13587 Jiom NR 0 NR g NR 0




64a.

10.3. Wymagania technic¢zne i katalogi

59.
60.
61.
62.

63.
&4,

65.
65a.

66.
67.
68.

69.

70.

71
72
73

PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 13924-2
PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:2014-07
PN-EN 14023
PN-EN 14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISQ 2592

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na drogach krajowych, Zarzadzenie nr 46

moedyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci mechanicznych lepiszczy asfaltowych
metoda rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metody testu
wahadiowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltdw modyfikowanych —
Metoda z dukiylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Zasady kiasyfikacji asfaitéw drogowych specjalnych - Czgsc 2:
Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady kiasyfikacji asfaitéw drogowych specjalnych - Czes¢ 2:
Asfalty drogowe wieloredzajowe — Poprawka do Polskiej Normy

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami —
Poprawka do Polskiej Normy

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew dregowych na
gorgco

Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2 Wymagania wobec zalew drogowych na
ZImnNo

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia ~ Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

Generalnego Dyrektora Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzegnia 2014 .

WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzgdzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzeénia 2014 r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Katalog typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do Zarzgdzenia nr 31 Generalnego Dyrekiora Drég Krajowych i
Autostrad z diia 16 czerwea 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74.
75.

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1387 z pézniejszymi zmianami)
Rozporzgdzenie Ministra Transporiu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny

odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z péZniejszymi zmianami)



Uksztattowanie 0si w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdznié sie od dokumentacji projektowej o wigeej niz £ § cm.
6.5.4.9. Qcena wizualna warstwy

Wyglgd zewnelrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
6.6. Badanla kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo
Zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkédw czesciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badari kentrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badar kontrolnych i badarn kontrolnych dodatkewych do wyznaczonych odcinkdw czegciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powt6rzeniem hadai kontrolnych, ¢o do kibrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy
{np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek sirony kontraktu niezalezne laberatorium, ktdre nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badar arbitrazowych wraz ze wszystkimi kesztami ubocznymi ponesi strona, na kiére] niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogsine zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine™ [1] pkt 7.

7.2. Jadnostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonane] warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robot pedano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Raoboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWICRBE i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Og6ine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Qgdine ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWIQRB D-M-00.00,00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
9.2. Cena Jednostki cbmlarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- oozyszezenie i skropignie podioza,
- dostarczenie materiatéw | sprzetu,
- copracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
—  posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfallowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
- rozlozenie | zageszczenie mieszanki betonu asfaitowego,
—  obcigcie krawgdzi | posmarowanie lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiaréw i badaf wymaganych w specyfikacdji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposodb rozliczenia robdt tymezasowych | prac towarzyszacych

. Cena wykonania robdt okreslonych ninigjsza STWIORE obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu
rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rohét podstawowych, niezaliczane do robé! tymczasowych, jak gecdezyjne wytyczenie robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogéine specyfikacje techniczne (STWIORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystepujacych w niniejszej STWIORB)

2. PN-EN196-2 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno hudowlane — Czesé 2: Metody badar

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia vproszczonege
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Czesé 1: Oznaczanie skladu ziarnowego -
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometnycznych wiasciwosci kruszyw — Czeic 3: Oznaczanie ksziattu ziarn za

pomocg wskaznika ptasko$ci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — CzeS¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarmn —
Wskaznik ksztaltu



Z lepiszeza lub materialow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki §rednie sktadajgce sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
prébke czesciowa nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kolejng probke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitos¢, koler, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzic obawy.

Materiaty do uszczelniania pofgczen powinny spelniac¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineraino-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyiatkowo dopuszeza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodq nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach
zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartoéci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sie:
rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu prébek, dokiadnos¢ metod badar oraz odstepstwa uwarunkowane metoga pracy.

Wiadciwosci materiatdw budowlanych nalezy okredlaé dla kazdej warstwy technologiczne], a metody badad powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWIORB lub dokumentacja projektowa podajg inacze;.

6.5.2.1. Uziamienie

Uziarnienie kazde] probki pobranej z IuZnej mieszanki mineraino-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 23, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy. Wyniki badani nie uwzgledniaja badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchylki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i sredniej arylmetyczne] wynikdw badan zawartodci kruszywa
Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan
1 2 od 3do 4 od5do8 od9do19 220

< 0,063 mm [%{m/m}) -migszanki gruboziarniste

+4,0 +3,6 3,2 12,9 +2.4 2,0
< 0,063 mm [%{rm/m) -migszanki
drobnoziamiste +3,0 2.7 2.4 12,1 1,8 +1.5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste 5,0 4.4 +3,9 134 27 2,0
<0,125 mm, [%(m/m}] - mieszanki
drobnoziarniste +4.0 +3,6 +3,3 +28 25 2,0
Od 0,063 mm do 2 mm 18 16,1 +5,0 4,1 13,3 13,0
=2 mm 8 +6,1 5,0 4,1 3,3 +3,0
Ziarna grube -8 +5 -6,7 -58 +45 -5,1 +4,3 -4.4
{mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,1 14,0
Ziarna grube -9 +50 -7.6 -6,8 -6,1 -58
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 5,0

6.5.2.2. Zawartos¢ lepiszcza

ZawartosC rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegad od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby wynikdw badaf z danego odcinka budowy {tablica 24). Do
wynikdw badan nie zalicza sig badan kontroinych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odehytki pojedynczego wyniku badania i Srednigj arytmetycznej wynikéw badaf zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego

[“%(m/m}]
o ! Liczba wynikow badan
Rodzaf mieszankl 1 2 Od3do4 Od 5 do 87 0d 9 do 19”7 220
Mieszanki
gruboziamniste 10,8 10,55 $0,50 10,40 +0,35 10,30
Mieszanki
drobnoziarniste 0,5 0,45 £0,40 10,40 0,35 10,30
a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spo$rdd wynikdw badar wzietych do obliczenia $redniej arytmetycznej, ktdrego
odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchylki dotyczgcej Sredniej arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyfki jak
do pojedynczege wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura mieknienia lepiszcza {asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanege z mieszanki mineralno-asfaltowe] nie powinna przekroczy¢
wartodci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura pieknienia °C
50/70 63
35/50 66
PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80

Wg wskazan producenta

MG 35/60-57/69

Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64

Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestost i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z migszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej probki
pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wigecej niz 1,5% (vv).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania migszanki mineraino-asfaltowe|

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robit; nie powinna byé mnigjsza niz podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometiu w
mieszance znajdujacej sie w zasobniku rozicietacza i odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotam
rozécielacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanege przerwg w dostawie mieszanki mineralnp-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za



- date wydania,

- nazwe wytwdrni produkujacej mieszanke mineralno —asfaftows,

- okreslenie typu mieszanki | kategoril, z kKtdrymi jest deklarowana zgodno$€,

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkdw badania poszczegdlnych wiasciwosci,
b} informacje o skladnikach:

—  kazdy wymiar kruszywa: Zrédlo i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

- wypetniacz: Zvodio | rodzaj,

- dodatki: Zrodto i rodzaj,

-~ wszystkie skladniki: wyniki badan zgodenie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badarn skladnikdw mieszanki mineralno-asfaitowej

] Liczba badan
Skiadnik Whasciwosé Metoda badania
Kruszywo Uziarnienie PN-EN $33-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosd PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub tem-peratura | PM-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- | migknignia PN-EN 1427 [20]
EN13924-2 [64], Nawrét sprezysty PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
{PN-EN 13043 [43)) Gestose PN-EN 1097-7 [16} 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarlos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanege | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 12697-4 1
lepiszcza [33] oraz PN-EN 1426 [19]
Temperatura migknienia | PWN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 126974 1
lepiszcza [33] oraz PN-EN 1427 [20)
gestost PN-EN 12697-5 [34] 1

") dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
**) sprawdzane wlasciwosci powinny byé odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku stosuje sig minimum wymagan.

c) informacje o mieszance mineralnp-asfaltowej:
- sktad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratoriumy) lub wyjSciowy skiad (w wypadku walidacji produkcii),
- wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22,

Tablica 22. Rodzaj i liczba badar mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosé Metoda badania Liczba badan
] ] PN-EN 12697-1{29}
Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1
Liziarnienie (obowiazkowa)} PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni tgcznie z VFB i VMA przy PN-EN 12697-8 [38]
wymaganej zawartosci wolnych przestrzeni  Va.s7% | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN 12897-6 [35],
[obowigzkowa) metoda B, w stanie nasycenym powierzch-niowo
suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda A, w
wodzie
Wrazliwoéé na dzialanie wody (powigzana funkcjonalnie)
PN-EN 1269712 [38] 1
Odpornodé na deformacje trwale {powigzana funkcjonalnie}, PN-EN 12697-22 {40],
dotyczy betonu  asfaltowego  zaprojekiowanego do maly aparat, metoda B,
maksymalnego obcigzenia osi ponizej 130 kN w powieirzu, 1
przy wymagansj temperaturze
Sztywriost (funkejonaina) PN-EN 12697-26 [42] 1
Zmeczenie {funkcjonalna) do nawierz-chni .
zaprojekiowanych wg kryterium opartym na PN-EN 12697-24 [41], zataeznik D 1
czieropunktowym zginaniu
Odpernesé na paliwo (powigzana funkgonalnie)
PN-EN 12697-43 {48] 1
Odpornosé na $rodki odladzajace (powiazana funkcjonalnie
P ice (powia ! ) PN-EN 12697-41 [46} 1

Badanie typu nalezy przeprowadzié zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaitowych do

obrotu i powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

—  zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

~  zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jedne] z nastepujacych wiasciwosci: kszialtu, udziatu ziaren czesciowo

przekruszonych, ocdpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,
—  zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mglma,

- zmiany rodzaju lepiszcza,
— zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

Dopuszcza sie zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w wypadku, gdy nastgpita zmiana skiadu
mieszanki mineralno- asfaliowe] i istniejg uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej

wymaganej kategorii wtagciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wlasciwoéci w ramach badania typu.

6.1. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdine

Badania dzielg sig na:
- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera}




W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegéinych materialéw sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej
powmny byé& zgodne z ilosciami podanymi w przediczonej przez Wykonawce | 2atwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujac ekstrakeje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki rmineralnej wykonuje sig poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartoéci asfallu zaleca sig pobraé prébki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineraino-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny byé
zawarte w gfanicach podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzit w sitosie lub zatadowaé na samochéd. Pedbki do badan
nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikdw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

§.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka
prébnego. Za zgody Inzyniera mozna pofaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca sie pobrat
probki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pkiu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodniern z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny cc najmniej na trzy dni przed
rozpoczeciem robét, w celu:

- sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane] w kontrakcie grubosci
warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow dla uzyskania prawidiowegoe zageszczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzety, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcmek prébny powinien byé zrokallzowany w miejscu uzgoednionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic co
najmniej 500 m?, a diugo$é co najmniej 50 m i powinny by tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byla ocena prawidiowosci wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe).

Grubosé ukladanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projekiowej. llogé probek {rdzeni) pobrana z odcinka
prébnego powinna by¢ uzgedniona z Inzynierem i oceniona pod wzgledem zgodnodci Z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobraé minimum w
dwdch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza sig, aby za zgodg Inzyniera, odcinek probny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym
kontrakiem.

Wykonawca moze pizystapic do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii whudowania oraz wynikéw z odcinka
probnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymagane;j trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polgczenia migdzy warstwami i ich wspéipracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

PodioZze powinrio by¢ skropione lepiszczem. Ma fo na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwanii konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem pedioza (np. podbudowa asfaltowa), grzed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane
w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, 1. 0,3 = 0,5 kg/m*, przy czym:

- zaleca sig stosowac emulsje medyfikowang polimerem,
- ilo&¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatodci mieszanki; jesli mieszanka ma wiekszg zawartosé wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilosé lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy $cierainej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie
skrapianie reczne lancg w migjscach trudno dostepnyeh (np. $cieki uliczne) oraz przy urzgdzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych.
W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczyé z ruchu publicznego przez zmiane
qrganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfattowej w celu odparowania
wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywadé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podioza pod rozkladang warstwe nie moze byé nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineraino-asfaltowej asfaltowej powinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszankg mineralno-asfaitowa asfaitowq nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu
asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna byé nizsza od temperatury podanej w tablicy 20. Temperatura otoczenia moze byé nizsza
w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe}. Temperatura powietrza powinna by¢
mierzona co najmniej 3 razy dziennie. przed przystgpieniem do robot oraz podczas ich wykonywania w okresach réwnomiernie rozlozonych w
plancwanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszeza sig ukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V
> 16 mis).

Podezas budowy nawierzchni nalezy dazyé do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby zapewnit szczelno$é nawierzchni i
jej odpornosé na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjatkowym przypadku zachodzi koniecznodé pozostawienia na zime warstwy wigzacej lub
wyrownawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelnié w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie Srodkow
odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania, nalezy
indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub wyrownawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed przystapieniem w czasie robot
do robét
Warstwa wigzgqca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é whudowywana rozkladarkg wyposazong w uklad automatycznego sterowania grubosci warstwy
i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projekiowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w ¢o najmnigj trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).



[ Pas-Pog powietrzu [40], PN-EN 13108-20, PRDar 5o PRDars0
D.1.6,60°C, 10 00D cyKi [53)
] ] C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie w
Odpornosé na dziatanie wody T derzen 40°C 2 jednym cyklem zamra-zania, {TSRgo 1TSRgy
badanie w 25°C ™

3 Grubosé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
®  yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podanc w WT-2 2014 [71] w zalgczniku 1,
' Procedurg kondycjonowania krétkoterminowege mma przed formowaniem prabek podano w WT-2 2014 w zataczniku 2.

3. SPRZET
3.1. Ogodline wymagania dotyczace sprzetu

0Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu pedano w STWIORB D-M-00.00.00 \Wymagania ogdine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do

przyietej metody robdt, jak:

a)  wylwoérnia (olaczarka) o mieszaniv cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek
mingralno-asfaltowych.
Whytwornia powinna zapewnié wysuszenie | wymieszanie wszystkich skiadnikéw oraz zachowanie wlasciwej temperatury skladnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni powinien funkcjonowad certyfikowany system zakiadowej kontroli produkeji zgodny z PN-EN 13108-
21 (54].
Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciggle monitorowanie temperatury poszczegolnych
materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatdw, jak i na wyjsciu z mieszafnika,

b)  ukladarka gasienicowa, z elekironicznym sterowaniem réwnosci uktadane] warstwy,

¢)  skeapiarka,

d) walce stalowe gltadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f szezotki mechaniczne ifluby inne urzgdzenia czyszczgce,

g) samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h)  sprzet drobny.

4, TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu pedano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozit zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie drogowym towardw niebezpiecznych [74],
wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce
potrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa moina przewozic dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypeiniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roziadunek pneumatyczny.

$rodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z uwzglednieniem zalecen producenta.
Opakowanie powinno byt zabezpieczone tak, aby nie uleglo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem,
ze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposaZzone w przegrody. Nie nalezy uzywaé
do transportu opakowar z metali iekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru | grozba wybuchu przy emulsjach ¢ pH = 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozié na budoweg pojazdami samowyladowczymi w zaleznodci od postepu rob6t. Podezas
transportu i postoju przed whudowaniam mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigeciem i doplywem powielrza {przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbuedowania, powinna zapewniad utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania rohét

Ogédine zasady wykonania robét podano w STWIQRB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine’ [1] pkt 5.
5.2, Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robst Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaliowej (AC11W,
AC16W, AC22W), wyniki badan taboratoryjnych oraz probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez
Zamawiajacego.
Projekt migszanki mineralno-asfallowej powinien okreslac:
- #rddio wszystkich zastosowanych materiatéw,
- proporcje wszystkich skiadnikéw mieszanki mineralngj,
- punkty graniczne uziarnienia,
- wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wiasciwosci mieszanki i pordwnanie ich z wymaganiami specyfikacii,
- wyniki badarn dotyczacych fizycznych wlasciwosci kruszywa,
- temperaturg wytwarzania i ukladania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowad nastepujgce temperatury mieszanki w
zalezno$ci stosowanego asfaliu:
- 35/50i 50/70: 135°C15°C,
- MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
- PMB 25/ §5-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.
Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu
reprezentatywnych prébek tych materiatéw.
Jezeli mieszanka mineralnoc-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$cé typu i
wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokurmnentaciji projektowe;j.



Granulat asfaitowy moZe by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spelnione sa wymagania dotyczace
koricowegoe wyrobu ~ mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia mieszanek mineraino-asfaliowych powinna speiniaé warunki
kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu asfaltowege podezas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszeqo podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli granulat asfattowy jest wilgotny to
nalezy lemperaturg kruszywa jeszcze podnie$é o korekte z tablicy 14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotnoéé oraz duzy spadek
efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od iloci zimnege i suchego granulatu asfaltowego
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Wymagana termperatura kruszywa [°€]

Nalezy oznaczy¢ wilgotnos¢ granulaty asfattowego i skorygowad temperaturg produkcji mma zgodnie z tablics 14 o tyle, aby nie zostala
przekroczona dopuszezalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotnosci granulatu asfaltowego
Udziat Wilgotno&¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 [ 2 I 3 I 4 [ 5 [ 6
asfaitowego

M[%] Korekta temperatury °C
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 43
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu niegkonomiczny i niebezpieczny ze wzglede na duze ilosci pary wodne] powstajacej przy
odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sig uzycie granulatu asfaltowego w metodzie .na zimno® (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do 20% masy mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spefnienia wymagan podanych powyzej oraz speiniania wiasciwosci mma.
Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wiasciwesci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sig stosowania Srodkéw obnizajgoych lepkosé
asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczer technologicznych, 1. zigczy podiuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialdw lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub g ograniczajacymi,
nalezy stosowac:

a} materialy termoplastyczne, jak tadmy asfaitowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicziych,
b} emulsje asfaltowa wediug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

- nie mnigj niz 0 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skiadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslenych w
aprobacie technigznej,

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowad asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65]
Jmetoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje lepiszcza wg norm tub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zigezania warstw konstrukcji nawierzchni {warstwa wigzaca z warstwa §cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsje asfaltowg mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych Iub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z natewaniem od dna. Nie
nalezy nalewat emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralmymi.

2.9, Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj | whasciwosei dodatkéw powinny byé deklarowane. Nalezy
uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé co najmniej jednego 2 nastepujgcych dokumentéw:
- Normy Eurapejskiej,



PH-EN 932-3 [4] producenta producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wediug PN-EN 1744-1 [21], Mipc 01
p. 14.2; kategoria nie wy2sza niz: e 0,1 Mec 0,1 Lpc ™
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielke-piecowego chlodzonego wymagara wymagana
powietezem wedtug PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: wymagana odpomosé odpornosé odpormost
14 Rozpad Zelazowy 2uila wielko-piecowego chiodzonego wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1[21], p. 19.2: wymagana odpomosé odpornosé odpornosé
15 Statodé objetodci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug V
PN-EN 1744-1 [21], p. 19.3; kategoria nie wyZzsza niz: Vi Vi 8

b) kruszywa nietamane drobne Iub o ciaglym uziamieniu do D<B do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowege powinno speinia¢ wymagania
podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiaéciwosct kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziamieniu do D=8 do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego
Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1:KRZ | KR3:KR4 KRS + KR7

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 833-1 [5], wymagana kategoria: GgB5 lub GA85 Ge85
2 Tolerancja uztarmienia; odehylenie nie wigksze niz wedlug kategorii: GrcNR | G20 Gre20
3 Zawartos¢ pytéw wediug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza niz: b
4 JakoS¢E pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
5 Kanciasto$é kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8, E

kategoria nie nizsza niz: ceDeRarowans
6 Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1087-6 {15), rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo§¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2, ool 1

kategoria nie wyzsza niz. LrcD,

c) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do Ds8 do warstwy wigzace] | wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno speiniaé wymagania
podane w tablicy 8.
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D=8 do warstwy wigzacej | wyréwnawcze] z
betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwoscei kruszywa KR1 + KR2 KR3 < KR5 = KR7
KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: Gr85 lub GaB5
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wediug kategorii: | Gre20
GrcNR e Grc20
3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nig wyzsza niz: e
4 Jakoéé pylow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wediug PN-EN 933-6 [9], rozdz. 8,
kategoria nie niZSzay\:iZ: i o el E.Dekla-rowana | Ecs30 | Ees30
6 GestosE ziaren wedlug PN-EN 10976 [15], rozdz. 7, 8 lub 8: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug PN-EN 1744-1 [21], p. 14.2, 0.1
kategoria nie wyZsza niz; LPct

d) do warstwy wigzacej | wyrdwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowad wypelniacz spetniajgcy wymagania
podane w tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza®) do warstwy wigzacej | wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1-KRZ | KR3:KR4& | KR5:KRY
L zgodnie z fablicg 24
Uziarnienie wediug PN-EN 933-10 [11] wg PN-EN 13043 [49]
Jakoéé pytow wediug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wy2sza ni: MBe10
Zawarto§¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [14), nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gestosé ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypeiniaczu wedtug PN-EN v
1097-4 [13], wymagana kategoria: 205
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1 [55], wymagana Ane8/25
kategoria: RE
Rozpuszczalnost w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21], kategoria nie WS
wyzsza niz: 1o
Zawarto5¢ CaCO, w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2 [2], ce
kategoria nie nizsza niz: i
ZawartoS¢ wodorotlenku wapnia w etniaczu mieszanym wg PN-EN
459-2 [3], wymagana kategoriz: P ym e KaDeKlarowana
,Liczba asfallowa” wedtug PN-EN 13179-2 [56], wymagana kategoria: BMpewarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem speiniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pytow i
wypeiniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCO; w mieszance pyldw | wypetniacza wapiennego nie byla nizsza niz
CCre.

Sktadowanie kruszywa powinno sie cdbywad w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem ©
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi byé réwne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie wypelniacza powinno sie odbywaé w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego | kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosé (adhezje)
lepiszcza do kruszywa i cdpornosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wediug PN-EN 12697-11, meloda C {37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylke w oryginalnych opakowaniach producenta.



Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wi

PN-EN 14023/Ap1 {65a]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
potimerami (PMB)

Wymaganie . Metoda Jed- — _
podstawowe Wiasciwosc badania nostka 25/"’.5 60 25/55 - 80
wyma-ganie wyma-
klasa ganie klasa
Konsystencja w
posrednich tempe- Penetracja ~
raturach eksploa- W 25°C PN-EN 1426 [19] 0,1 mm 25-585 3 25-55 3
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich L o
temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 [20] C 260 6 =80 2
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mala PN-EN 13589 [61] 2 N b R
predkosé rozciagania) PN-EN 13703[62] | Jem | z2w10°C 6 (WT TR
. Rozcigganie bezposrednie
Kohezfa w 5°C (rozciaganie 100 E:;E: T e NPD? o . -
mm/min} [62]
Wahadto Vialit (metoda 2 2 - -
udeizenia) PN-EN 13588 [60] Jiem NPD 0
Statos¢ konsystencji | Zmiana masy PN-EN 12607-1[28] % =05 3 50,5 3
(Odpernogé Pozostata penetracgja PN-EN 1426 [19] % = 60 7 =60 7
na starzenie wg PN- Warost temperat
EN 12607-1 lub -3 ¢ kn.e:t peratury PN-EN 1427 [20] oc 58 2 <8 2
[28] [29] gknienia
Inne wiadciwosci Temperatura zaptonu PN'EN[ég? 2502 °c 2 235 3 2235 3
Temperatura famliwosci PN-EN 12593 [24] °C £-10 5 £-15 7
Nawr6t sprezysty w 25°C PN-EN 13398 [57] % 260 280 2
17
Nawrdt sprezysty w 10°C NPD® TBR 1
. PN-EN 14023 (85] N 5 NPD? [}
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C NPD 0
Stabilno&¢ magazyno-
wania. Réznica tempe- ma?:u 11?;325;,9[[250?1 °c <5 2 <5 2
ratur migknienia
. Stabilnos¢
dW)ém;l(ganla magazynowania. Réznica 2’:%':1111?:2%9[5531 0,1 mm NPD* 0 NPD® 0
acatkowe penetracii
Spadek temperatury N
migknienia po  sta-rzeniu PN-EN 12607-1 N b b
[28} c TBR! j TBR' 1
wg PN-EN 12607-b3 | oy p\a07 g
(28] [29]
Nawrét sprezysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN 250 4 > 50 4
12607-1 lub PN-EN 12607-1
-3 [28] {20] - - .
Nawrdot sprezysty w 10°C (28] %
A PN-EN 13398 [57]
po starzeniu wg PN-EN NPD’ 0 NPD? 0
12607-1 lub
-3 [28] [29]

® NPD - No Performance Determined (wiadciwosE uzytkowa nie okreélana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)




D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA wg WT-1i WT-2
1. Wstep

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngj (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy wigzace] i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego w zwiazku z "PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: NR 180363C ULICY ZEROMSKIEGO, NR 180354C ULICY
ORZESZKOWEJ | NR 180357C ULICY SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI OSIECINY™..

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w zwiazku z "PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: NR
180363C ULICY 2EROMSKIEGO, NR 130354C ULICY ORZESZKOWEJ | NR 180357C ULICY SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI OSIECINY"..

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robédt zwiazanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i
wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaliowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany
jest prowadzic¢ zakladowq kentrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Wykonanie warstwy wyrdwnawczej
Wykonanie warstwy wigzacej przy budowie jezdni i zjazdow

Warstwe wiaZgca i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywat dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR7 (okreslenie kategorii

ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pki1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ; ; f 4
uchu Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 ACT1W | ACTEW

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
Uwaga: niniejsza STWIORB nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysckim module sztywnosai.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obciazefi od ruchu pojazdéw na
podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawlerzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa 0 zmiennej grubosci, wlozona na istniejace] warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do
wozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar
11, 16, 22

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineraino-asfaitowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym Iub nieciaglym tworzy strukturg wzajemnie klinujgcy
sie.

1.4.7. Uziarnienie - sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [73].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkosc ziaren kruszywa, okrestona przez doiny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne - kruszywo z ziaren 0 wymiarze: D < 2 mm, kidrego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,083 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, kitérego wigksza czedt przechodzi przez sito 0,083 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktdre skiada sie 2z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14, Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destruki asfaltowy o udokumentowane] jakosci jako material skdadowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technclogii na gorgco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia piyt
wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzucone;j lub bedgcej nadwyzka produkcii.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emuisja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definigiami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 Wymagania agélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AG_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfait wielorodzajowy (ang. muitigrade),

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - doiny wymiar sita {przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

¥ - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiadciwosé uzytkowa nie okredlana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslag),

TBR - do zadeklarowania {ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢é odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zakladowa kontrola produkgcji.



- prace towarzyszace, ktére sq niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot

itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdine specyfikacje techniczne {STWIORB)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
2 D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3 D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1 Cement — CzeS$é 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace
cementdw powszechnego uzytku
B. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu
ziarmowego - Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztatu ziarn za
pomoca wskaznika ptaskosci
8. PN-EN 933-4 Badania gecmetrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztatu ziarn —
Wskainik ksztattu
9. PN-EN 933.5 Badania geometrycznych wiaSciwosci kruszyw - Oznaczanie procentows)
zawartosci ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych
10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania
11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
predukcji betonu
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoscl kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na Scieranie (mikro-Deval)
13 PN-EN 1087-2 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw - Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
14, PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
15. PN-EN 1387-1 Badania wiasciwosci cieplnych i odpomnosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czesé 1: Oznaczanie mrozoodpomosc
186. PN-EN 1367-3 Badania wiasciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg
gotowania
17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3 Przygotowanie
wyciggdw przez wymywanie keuszyw
19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Czes¢ 2. Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metoda Proctora
21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz@SC 41:
Metoda oznaczania wytrzymato§ci na $ciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym
22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$t 50:
Metoda sporzgdzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
23. PN-EN 142271 Mieszanki zwigzane spoiwem hydrauliczaym — Wymagania — Cz@s¢ 1:
Mieszanki zwigzane cementem
24, PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Czesc 10

Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

25.  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikaciji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27.  Katalog typowych konstrukcfi nawierzchni pedatnych i pdisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawezy Drég i Mostow,
Warszawa 1997



Podloze pod mieszanke powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowsj i ST. Zaleca sig do
korzystania z ustalert podanych w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”™ [4] | STWIORB D-02.00.00 ,Roboty
zZiemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawié na podiozu tak aby wyznaczaly Scile linie krawgdzi
ukladanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysokoéé prowadnic powinna odpowiadat grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajgcy ich przesuwanie sig pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapié przy zastosowaniu technologii gwarantujacej cdpowiednig réwnosc warstwy, po
uzyskaniv zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie | whudowania mieszanki

Mieszanke kruszywa zwiazanego cementem o Scidle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarzaé w
wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciaglodé produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Przy produkgji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrote produkcji zgodnie z WT-5 [25] czedé 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na migjsce whudowania, w spos6b zabezpieczaony przed segregacja i
nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna byé uktadana przy pomocy uktadarek lub roéwniarek. Grubo$é uvkiadania mieszanki powinna
zapewniac uzyskanie wymaganej grubo&ci warstwy po zageszezeniu. Warstwe mozna wykonaé o grubosci np. 20 cm po zaggszezeniu. Gdy wymagana
jest wieksza grubosé, to do ukladania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za
pomocy rdwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuzaych | poprzecznych. Natychmiast po
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, kiore nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98
maksymainege zageszczenia okreslonego wedlug normainej préby Proctora. Zageszczenie powinno byé zakoficzone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalety podwigcié zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzgdzedi obcych. Zaleca sig aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jedli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wysiepuja spoiny robocze, to spoiny w gdrnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm
dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykonaé przez wyciecie szczelin np.
grubogci 3+5 mm na gieboko&t akolo 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzehnia podbudowy byla podzielona na
kwadratowe lub prostokgtne piyty.

Dia warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na sciskanie R, powyzej 10 MPa nalezy stosowac dylatowanie poprzeczne
i podiuzne wediug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dia warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R, przekraczajgcej 5 do 10 MPa nalety stosowaé technologie
przeciwspekaniowe wedlug ustalerh dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykdw lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub
eurcpejskich i krajowych aprebat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cemeniem powinna byé natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wediug jednego 2 nastepujacych
sposobow:
a) skropieniem preparatem piglggnacyjrym, posiadajgcym aprobate techniczng,
b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, wozong na zaklad ¢o najmnigj 30 cm i zabezpieczong przed
zerwaniem przez wiatr,
¢} przykryciem matami lub widkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,
d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgoinym przez okres 7+10 dni,
e) innymi érodkami zaakceplowanymi przez Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac ruchu pojazdow | maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym
okresie ruch technologiczny moze odbywat sie wytacznie za zgodg Inzyniera.

5.9. Rohoty wykoriczeniowe

Roboty wykoniczeniowe, zgedne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera dotyczg prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
- uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istnigjgcych elementdéw drogowych tub terenowych,
— roboty porzgdkujace otoczenie ferenu robat,
- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli Jakosci robot

QOgdine zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB  D-M-00.00.00 \Wymagania ogdine™ [1] pkt 6.
6.2, Badania przed przystapieniem do robo6t

Pized przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskat wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania {np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiaiu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnodci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé wiasne hadania wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badafh Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceplacii.

6.3. Badania w czasie rohét
Czestotliwos¢ oraz zakres badari i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwosé oraz zakres badar i pomiardw w czasie rob6t

Czestotliwost

Lp. Wyszczegblnienie robot badan Wartosci dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnoé¢ granic terenu robét z 1raz Wag pktu 5
dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze QOcena ciggta Wy pkiu 5.3

. . Dla kazdej partii
3 Wihasciwosci kruszywa Kruszywa i przy Tablica 1
kazdej zmianie
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$é spoiwa (cementu) w mieszance powinna byé okreslona na podstawie procedury projekiowej iflub doswiadczenia z mieszankami

wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skiadnikdw. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢ mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w
tablicy 3.

Tablica 3. Minimaina zawarto$¢ spoiwa {cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar Kruszywa, mm Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % mim
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie,
2@ zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami fablic 4+6 niniejszej specyfikagji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna byé okreslona na podstawie procedury projektowe] wg metody Proctora ilub do$wiadczenia z
mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych skiadnikow. Zawaros¢ wody nalezy okredlié zgodnie z PN-EN 13286-2 [20).

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny byc przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Probki nalezy przechowywaé
przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnoéci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i
nastepnie zanurzyé na 14 dni do wody o temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda cdbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymalosci na sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzié na probkach walcowych przygotowanych metods Proctora zgodnie z
PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 1328641 [21]. Wylizymato$é na $ciskanie okre$lone] mieszanki
powinna byé oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sig w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymatoéci na $ciskanie ckreslonej po innym okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wiaéciwoici po 28 dniach pielggnacji pozostaja

bez zmian.
Wskaznik mrozoodpornodci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymalosci na Sciskanie Rﬁ_a probki po 28

dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R probki po 28 dniach pielegnacii.
=0
Wiskaznik mrozoodpornosci = £

[

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornodci nalezy przechowywac przez 28 dni w femperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 85% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzyé na 1 dobe w wodzie, a nastepnie
w giggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania | odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -
23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen przyjmowad &rednig. Wynik badania réznigcy sie od Sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucit, a jako

miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na $ciskanie R::_G , Re nalezy przyjaé $rednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z dokladnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymalo$ciowych mieszanki przez wytrizymaltos¢
charakterystyczna na Sciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem |

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wylrzymatoséciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec migszanek zwigzanych cementem do warstwy podioza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé “’V'"i%i"‘f‘.i’ﬁ‘s‘”‘:“”
1.0 Skiadniki

1.1 Cement wgp. 224

1.2 Kruszywo wg tablicy 1
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Rozpad krzemianowy w Zuz- PN-EN 1744-1, 6.4.2.2 Brak rozpadu
lu wiglkopiec. kawatkowym p- 19.1[17]
Reozpad  zelazawy W ZuZlu | PN-EN 17441, 6423 Brak rozpadu
wislkopiec. kawatkowym p.19.2 [17]
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 1744-3 643 Brak substanciji szkodliwych dla srodowiska wg odrebnych przepisdw
[18]
Zanieczyszczenia - 644 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkio i plastik, mogacych pogorszyé
wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN  1367- | 7.2 Kat. SBya {fj. wzrost wspélczynnika Los Angeles po gotowaniu = 8%)
3[16] i PN-EN
1097-2[13]
Nasigkliwosé PN-EN 10978, | 7.3.2 Kat. W2 (fj. maksymalna warto¢ nasigkliwosci s 2% masy)
(Jesli kruszywo nie spetni warunku | roz. 7 [14]
Wipy2, to nalezy zba-
daé jego mrozoodpormnoss wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodpormnosé  na  kruszy- | PN-EN  1367-1 | 7.3.3 Skaty magmowe i przeohrazo- Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie
wa frakcji 8M16 mm  (Badanie | [15] ne: kat. F4 (4. zamrazanie-roz- < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie s 4% masy), skaly
dku, gdy nasigklimo$é  kru- osadowe: kat Fi, kruszywa z
szywa przekracza WA242) recyklingu: kat. Fig (F25**")
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
pkt 768/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrodtach kruszywa pochodzenia
C.34 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
**) taczna zawarto$é pyldw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***} Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Malezy stosowac cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 325 N, 425N, 525 N.
Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) wworkach, co najmniej trzywarstwowych, 0 masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym
oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szezelnym dachu i $cianach oraz podiogach suchych i czystych.
Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany ukiada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw {dla
workdw trzywarstwowych),

b} luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych {zbiornikach stalowych, betonowych} przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i
wyladowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11).
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.
Dodatki powinny byt o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny ped warunkiem, ze
odpowiada ona wymaganiom europejskigj lub krajowej aprobaty techricznegj.

2.2.7. Domieszki

Domiaszki powinny by zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie $rodkéw przyspieszajgoych lub opdiniajgcych wiazanie, nalezy to uwzglednié przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéline” (1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanege do
przyjetej metody robot, jak:
- wytwdmia stacjonarna lub mobilina do wytwarzania mieszanki,
—  przewozne zbiorniki na wode,
- ukiadarki do rozkladania mieszanki lub réwniarki,
- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,
- zagegszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiadad wymaganiom okreslonym w dokumentacii projektowsj, ST, instrukcjach producentdw lub propozycji Wykonawcy
i powinien by& zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ognine wymagania dotyczace transportu

Ogbine wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” [1] pki 4.
4.2, Transport materiatow

Materialy sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi &rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,

zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.



D - 04.05.01a PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGQ HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem
ioza ulepszonego z mieszanki kiuszywa zwigzanego hydraulicznie cementem w zwigzku z "PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: NR 180363C ULICY
EROMSKIEGO, NR 180354C ULICY ORZESZKOWEJ | NR 180357C ULICY SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI OSIECINY".

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy ztecaniu i realizacji robot w zwigzku z "PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: NR
180363C ULICY ZEROMSKIEGO, NR 180354C ULICY ORZESZKOWEJ I NR 1B0357C ULICY SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI OSIECINY™..

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORE

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i adbiorem podbudowy zasadniczej,
podbudowy pomocniczej lub podtoza utepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i ewentualnych dodatkow oraz domieszek. Materiat ten wigze i
twardnieje w obecnoscl wody, tworzge stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowaé kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych kiuszyw. Do kruszyw moga nalezec
kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkoplecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek
mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogq byé stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.

Ninigjsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntéw ulepszonych cementem.

1.4. Okreglenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakgji hydraulicznych.

1.4.2. Podioze ulepszone z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub
ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wiasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podioza
ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronna, edcinajgea | wzmacniajgca, ktére powinny spetniat dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne fub sztuczne a takze z
recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podioza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwiazanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub sztuczne a takze z
recyklingu lub ich mieszaning | gpoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obcigze z warsty jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub
podioze.

1.4.5. Kruszywo — materiai ziarmisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.8. Kruszywo naturalne - kruszywo ze zi6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byt poddane wylacznie obrébce mechaniczne).
Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z minerainych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie jak 2wir, piasek, Zwir kruszony, kruszywo z
mechanicznie rozdrobnionych skai, nadziamna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego obrébke termiczng lub
inng modyfikacje. Do kruszywa sziucznego zalicza sig w szczegdlnosci kruszywo z zuzli; wiel kopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno Zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z 2uZla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sig gidwnie ze skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemiandw wapnia i
magnezu uzyskanych przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego 2uzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywaé sig przy
kantrolowanym dodawaniu wody. Chiodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnigje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zulowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skiadajace sig giownie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferryty zawierajacego
Ca0, Si0;, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schiadzanie powietrzem cieklego zufla stalowniczego. Proces chvodzenia
moze odbywac sig przy kontrolowanyrm dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych {100 kN) wediug ,Katatogu
typowych konstrukcji nawierzehni podatnych i pdsztywnych™. Generalna Dyrekgja Drog Publicznych — Instytut Badawezy Drdg | Mostow, Warszawa 1997
[27].

1.4.13. Kruszywo grube {wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wigkszym niz 1 mm oraz O (gémego)
wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D rdwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w ktorej O jest wieksze niz
6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwiazana hydraulicznie, skiadajaca sig z kruszywa o kontrotowanym uziarnieniu i cementu,
wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m pracent masy,

NR brak koniecznoéci badania danej cechy,

CBGM migszanka zwigzana cementem,

CBR kaliforniski wskaznik noénoéci, w pracentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszyway),
D gomy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostale okreslenia podstawowe 3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 Wymagania ogblne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
0goine wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.



D-04.04.02 PODBUDCWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1, Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s4 wymagania ogdine dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w zwigzku z "PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: NR 180363C ULICY
ZEROMSKIEGO, NR 180354C ULICY ORZESZKOWEJ | NR 180357C ULICY SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI OSIECINY"™..

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w zwiazku z "PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: NR
180363C ULICY ZEROMSKIEGD, NR 180354C ULICY ORZESZKOWEJ | NR 180357C ULICY SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSC OSIECINY"..

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.
Wykonanie warstwy podbudowy na ulicy Sienkiewicza

Ustalenia zawarte s3 w STWIORE D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 1.3.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiece] warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe noéng
nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORB D-
04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.4

1.5. Ogo6ine wymagania dotyczace robét
(Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-14.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbline” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogbine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé kruszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczert obeych i bez domieszek gliny,

2.3. Wymagania dia materiatéw
2.3.1. Uziarnienie .kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogding”
pkt2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spelniat wymagania okreslone w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORE D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu pedano w STWIORB D-04.04.00  Pedbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pki 4.

5. WYKONANIE ROBOT
Ggoine zasady wykonania robét podano w STWIORB D-04.04.00 ,Pedbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio2a

Przygotowanie podioza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z Kruszyw. Wymagania
ogdine” pkt 5.2,

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzad zgodnie z ustaleniami podanymi w STWIORB D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoélne” pkt 5.3.

Jedli dokurnentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%,
szczegotowe warunki | wymagania dia takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-$-06102 [21].

5.4. Whudowywanie | zaggszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkiadania i zageszczania mieszanki podano w STWIORB D-04.04.00 Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.

5.6, Odcinek probny

O ile przewidziano fo w S8T, Wykonawca powinien wykonac odcinki prébne, zgodnie z zasadami okre$lonymi w STWIORB D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 5.5.



7 Grubosé podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kaZdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadzigj niz raz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 Nos$nosc podbudowy:
- modut odksztatcenia €0 najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmnigj w 20 punktach na kaide 1000 m

- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac w punktach gidwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze roznié sie od szerckosci projektowanej o wiecej niz +10¢m, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokost podbudowy powinna byé wigksza od szeroko§ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
wartos¢ wskazang w dokumentagji projektowej.

6.4.3. Rowno$é podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalety mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8831-04 {28).
Nierdwnoséci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyt 4-metrowa tata.
Nierdwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4 4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne 2 dokumentacja projekiowa, z tolerancjg £ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaliowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

0% podbudowy w planie nie moze by¢é przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.7. Grubo$é podbudowy i ulepszonego podioza

Grubo$¢ podbudowy nie moze sie réznic od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomochiczej +10%, -15%.

6.4.8. Noénosé podbudowy
- modut odksztaicenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno byé zgodne z pedanym w fablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
2z kruszywa o Wskaznik . . Minimalny modut cdksztal-cenia
wskaznikuwy,. | zageszczenia I Maksymalne ugigcie sprezyste pod mierzony plyta o §rednicy 30 om,
nie mniejszyvm nie kotem, mm MPa
mnigjszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E, obcigzenia E;
60 1.0 1.40 1.60 80 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5, Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wezystkie powierzchnie podbudowy, kiére wykazuja wieksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdmie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym,
to Wykonawca powinien na whasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnignie warstwy na pelng grubosé do polowy szerokoS$ci pasa ruchy,
dolozenie materiatu | powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewdasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykena naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokose, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupeiniong nowym materiatem o
cdpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszgzone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi penowny pomiar i ocena grubosct warstwy, wediug wyzej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa noénos¢ podbudowy

Jezeli nosnoé¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykeona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymagane;
nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tytke wiedy, gdy zanizenie noénosci podbudowy wynikto z niewlasciwego
wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.



b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byé stosowane
zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub maile walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1, Ogdine wymagania dotyczace transportu
Ogdine wymagania dotyczgce transporiu podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport materiatdw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgeych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materialéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmictowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania rohét

Ogéine zasady wykonania rob6t pedano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Podioze pod podbudowe powinno speinia¢ wymagania okreslone w STWIORB D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza” | STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne™.

Podbudowa powinna byé utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D

dgs
w ktorym:
Dy - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgcej, w milimetrach,
das - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu pedicza, w milimetrach.

Jezell warunek (1) nie moze by& spetniony, nalezy na podlozu utozyé warstwe odcinajgea lub odpoewiednio dobrang geowdtkning. Ochronne
wiasciwosci geowlékniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sig z warunku:

ds0
090

<12 @

w ktdrym:
dse - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
O - umowna $rednica pordw geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca sig na geowltkninie w ilogci 80% (m/m); wartosc
parametru Og, powinna by¢ podawana przez producenta geowiokniny.
Paliki luby szpilki do prawidtowego uksztaltiowania podbudowy powinny byé wezesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umoiiwiad naciagniecie sznurkéw ub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz
cotlom

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okredlonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzat w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznodé zapewnienia jednorodnoéci nie dopuszcza sie wylwarzania mieszanki przez mieszanie
poszezegdlinych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie
ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4, Whudowywanie i zageszczanle mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna byé rozktadana w waistwie o jednakowej grubodci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta
réwna grubodci projektowane]. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20 ¢cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
rozlozona w sposdb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sig z wigeej niz jedne]
warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpié po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostad osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byé zwilzona okreslong iloscia wody | réwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartoci, mieszankeg nafezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadad przyjetemu poziomowi wskaZnika nosnosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

6.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznosé wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykanawca
powinien wykonac odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania kruszywa  jest wiaSciwy,
- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreélenia liczby przejéé sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku prébnym \Wykonawca powinien uzyé takich materialow oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odeinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapic do wykonywania podbudowy po zaakceplowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.



D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmictem ninigjszej specyfikacji techniczngj (STWIORB) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w zwiazku z "PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: NR 180363C ULICY ZEROMSKIEGO, NR
180354C ULICY ORZESZKOWE. | NR 130357C ULICY SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI OSIECINY"..

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z "PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: NR
180363C ULICY ZEROMSKIEGO, NR 180354C ULICY ORZESZKOWEJ | NR 180357C ULICY SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI OSIECINY™..

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] | obejmuja STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z 2uZla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocniczg | podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.4. Okrestenla podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre§lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, cdpowiednimi polskimi normami oraz z definiciami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4 oraz w STWIORB dotyczacych poszczegoinych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot
0Ogdine wymanania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdtne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatéw

QOgolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORE D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pki 2.
2.2, Rodzaje materialow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie pedano w STWIORB dotyczacych poszezegéinych
rodzajéw podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa 2 kruszywa naturatnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Pedbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Pedbudowa z Zuzla wietkopiecowego slabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 [3] powinna lezed miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia
podanymi pa rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
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—  zbiornikéw z wodg,
—  szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skraplania warstw nawlerzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarQwo-
kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
~  ciSnienia lepiszcza w kolektorze,
- obroiéw pompy dozujgcej lepiszcze,
—  predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosei i diugosci kolektora do rozkiadania lepiszeza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien byé izolowany termicznie tak, aby byl mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkltadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone).

4, TRANSPORT
4.1, Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport lepiszczy

Asfalty mogg byt transportowane w cysternach kolgjowych lub samochodowych, posiadajgcych izobacig termiczna, zaopatrzonych w
urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Emulsja moze byé transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
bedg korodowaty pod wplywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnoéci nie wiekszej niz 1 m®, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umoZliwiajace przeplyw
emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiomiki przeznaczone do transporty lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych
lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robé6t

Qgdine zasady wykonania robdt podano w STWIORE D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszezenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek rgczaych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé oczyszeczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapic¢ dopiero po wyschnigeiu warstwy, z wyjatkiem
zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceplacii przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzehni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno dostepnych recznie (za pomocy weza
z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescié sie w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*} W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyla emulsja asfaliowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas
niezbedny dia umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe | odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumiczne] Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajge tylko niezbedny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci rohdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzié probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw
pracy skrapiarki i ckre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznedci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.]. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

QOcena lepiszczy powinna byé oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy wiasciwosci
lepiszczy podane w iablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwoséci lepiszczy kontrolowane w czasie robot



Réznice pomigdzy rzednymi wysokoéciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1
cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Q3§ w planie nie moze byé przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz £
5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zaggszezenia koryta i wyprofitowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 (5] nie powinien by¢ mnigjszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warosci moduldw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku widrmego do
pierwotnego modutu odksztalcenia, okre$lonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna byé wieksza od 2,2

WilgotnoS¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna byé rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancia od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami karyta (profilowanego podioza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtgbokodci co najmniej 10 cm, wyréwnanie | powtdme zageszczenie. Dodanie nowego materialu bez spulchnignia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robé6t

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymaganta ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

QOgdine zasady cdbioru robdt pedano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podsiawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ¢ogdine™ pkt 8.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryla obejmuje:
- prace pomiarowe i roboly przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
—  zatadunek nadmiaru odspojonege gruntu na srodki fransportowe i cdwigzienie na odklad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podioza,
- zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub podioza,
-  przeprowadzenie pomiaréw i badar {aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania, Oznaczanie wilgotnosci
3 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie piyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosel nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne] (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem | zageszezaniem podioza gruntowego w zwigzku z PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWEJ NR 2574C BRONISLAW -
DOBRE NA ODCINKU OD KM 174470 DO KM 18+290.

1.2, Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWE. NR 2574C
BRONISLAW - DOBRE NA QDCINKU OD KM 174470 DO KM 18+290)

1.3. Zakres rohot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do ulozenia
konstrukcji nawierzchni pod warstwy konstrukcyjne:
- jezdni ulicy Sienkiewicza,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami pedanymi w STWIORB D-M-00.00.00
WWymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podicza powinien wykazaé sig mozliwoscia korzystania z nasiepujgcego
sprzetu:
—  réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukognie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic wykonanie koryta i profilowanie podioza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
—  Kkoparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—  walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowad nickorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podioza.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Qgolne wymagania dotyczgce transporiu podano w STWIORB D-M-00.00.00 \Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w STWIORB D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogtine zasady wykonania rohdét

Qgélne zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapic do wykonania koryta oraz profitowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze§niejsze przystapienie do wykonania koryla oraz profilowania i zageszczania podioza jest moziiwe
wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzysinych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwiazany bezpoérednio z
wykananiem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wezeéniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi | w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie szaurkow lub linek do wytyczenia robdt w odstgpach nie wigkszych niz co 10
metiow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym prowadzone sg roboty i do trudnodci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywad recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosewanie maszyn, na przykiad na poszerzeniach lub w przypadku
robdt o matym zakresie. Sposth wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, {j.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podicza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okrestonymi wpkt 5.4,

5.4. Profilowanlie | zageszczanie podioZa

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszezone ze wszelkich zanieczyszczen.



5.2. Uszkodzenia zapadnigtych studzienek, podlegajace naprawie

Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy réznica poziomdw pomiedzy:
—  kratka wpustu ulicznege a géra powierzchnia warstwy Scieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
- wlazem studzienki a gomg powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 ¢m.

5.3. Zasady wykonania naprawy

Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
roboty przygotowawcze

—  rozpoznanie uszkodzenia,
wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,

2. wykonanie naprawy
- naprawg uszkodzonej studzienki,
- uloZzenie nowej nawierzchni.

5.4, Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
- uslaleniu sposobu deformacii studzienki,
- okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
- wstepnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
- rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementow urzadzenia.
Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna cbejmowac caly obszar uszkodzonej nawierzchni wokét zapadnigtej studzienki.
Powierzchni tej nalezy nadad ksztatt prostokatne;j figury geometrycznej.
Powierzchnig przeznaczong do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej naprawy uszkodzongj studzienki,
pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki éciekowej, nasady z wlewem bocznym} urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokét studzienki:
—  reczne (dtutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycieciem krawedzi
uszkodzenia pitg tarczowg i rozebraniem konstrukceji jezdni przy pomocy miotdw pneumatycznych, dragdw stalowych itp.,
3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, piyt zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementow nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce skizdowania, z posortowaniem |
zabezpieczeniem materialu przydatnego do dalszych robét,
5. szczegbtowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjgcie koficowej decyzji 0 sposobie naprawy i wykorzystaniu istniejgcych materiatow,
6. sprawdzenie stanu konstrukcii studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wiazowego) z ew. uzupetnieniem
ubytkdw,
7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie gérnej czesci komina wiazowego, nasady wpustu itp. przy uZyciu zaprawy cementowo-
piaskowej, a w przypadku uszkodzeri wigkszych - wykonanie deskowania oraz ulozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedlug wymiardw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielgcego itp.), a takie rozebranie
deskowania,
8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub powych materialéw oraz ew. wyrdwnaniem zaprawg
cementowa.

W przypadku znacznych zapadnie¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzeri (zniszczen) korpusu studzienki, kanatéw, przykanalikow,
elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposdb naprawy nalezy okreslic indywidualnie i wykonaé jg wedlug osobno opracowanegj specyfikacii
technicznej.

5.6. UloZenie nowej nawierzchni

Nowg nawierzchnig, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposéb identyczny ze stanem przed przebudows.

Do nawierzchnl nalezy uzyé, w najwiekszym zakresie, material otrzymany z rozbiérki, nadajacy sig do ponownego whudowania. Nowy
uzupedniany materiat powinien by¢ jak najbardziej zblizony do materiafu starego. Zmiany konstrukcji jezdni mogq by¢ dokonane pod warunkiem
akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podhudowy nalezy zwracaé szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot komina i kotnierza studzienki. Przy
nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zefiwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju nawierzchni istniejgcej, poszczegdine wykonywane podbudowy | warstwy scieralne moga odpowiadaé wymaganiom
okreSlonyrm w:

a) STWIORB D-04.01.01+04.03.01 (3], dla warstw dolnych podbuddw,
b) STWIORB D-04.04.00-04.04.03 [4], dla podbuddw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
c) STWIORB D-04.05.00:-04.05.04 [5], dla podbuddw z gruntdw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi,
d) STWIORB D-04.06.01 [6), dla podbuddw z chudego betonu,
e) STWIORB D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,
fy STWIORB D-05.03.02z |8], dla nawierzchni klinkierowsj,
g) STWIORB D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z plyt betonowych,
h) STWIORB D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,
iy STWIORB D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,
¥ STWIORB D-05.03.23b [12], dla nawiarzchni z betonowsj kostki brukowe;,
k) innych STWIORB, przy stosowaniu innych rodzajow nawierz¢hni.
W przypadku koniecznosci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadaé wymaganiom STWIORE D-08.01.01:02 [13).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogbine zasady kontroli jakosci rob6t
Qgblne zasady kontroli jakosci rob6t pedano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogoine” 1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapleniem do roboét

Przed przystapieniem do rob4t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrolu | powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa,
aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaragje zgodnosci, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow ip.),
—  sprawdzié cechy zewnetrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszysikie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynigrowi do akcaptacii.



10.2. Inne dokumenty
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23.
24,
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26.

27.

28.

Instrukeja  zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez [nstytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe {lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do cdwodnienia drdg (paZdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe Srednicy 50 cm; wysokosei 30 lub 60 om

[Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. . Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.
Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur Wipro®, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978r.

Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci | urzgdzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC
WK ,Cewok™ | BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powolany przez Prezydenta m.st. Warszawy -sierpier 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. 0 wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci
wyrobdw budowlanych oraz sposcbu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek arganizacyjnych upcwaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 248, poz. 2497)



Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drog i placw, powinny byé z wpustem ulicznym 2eliwnym i
osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:
—  glebokoéé studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowe - min. 1,50 m i max. 2,06 m),
- glebokos¢ osadnika 0,95 m,
- $rednica psadnika {studzienki} 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w §cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byé usytuowany 2 cm ponizej Scieku
jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciskowych i ich rozmigszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadniane] powterzchni jezdni i jej
spadku podiuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypadac od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustéw przy pochyleniu podiuznym §cieku do 3 %o powinien wynosic od 40 do 50 m; od 3 do & %o powinien wynosié od 50 do 70
m; cd 5do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczad przy kraweznikach prostych w odleglosci minimum 2,0 m od zakoriczenia tuku
kraweinika.

Przy umieszczeniu kratek §ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sig 0,5 cm ponizej poziomu warstwy
Scieralng).

Kazdy wpust powinien by& podiaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej polgczeniowej, studzienki krytej (tzw. Slepej) lub
wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznodé zwigkszenia powierzchni sphywu, dopuszeza sig w wyjatkowych
przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznosé usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke
Sciekowa wyplyci¢ do min. 0,60 m nie stosujac osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i polgczony
przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odleglo$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekracza¢ 3,0 m.

5.5.8. (zolacje

Rury befonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny byé zabezpieczone przed korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w
JInstrukeji zabezpieczania przed korozjg konstrukeji betonowych” opracowans] przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanalowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej | wewnetrznej powierzchni warstwa izolacyjng asfaltowa, posiadajgca
aprobate techniczng, wydang przez upowazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnalrz izolacig bitumiczng.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izelacyjnege vzgodnionego Z Inzynierem.

W Srodowisku slabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacig asfaltowq
oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-G-96177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg r6znorodnosg i bardzo duzy przedziat natgzenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia
rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nale2y prowadzié warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i
zageszczany po obu stronach przewodu. WskazZnik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreélonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jako$cl robot

Qgélne zasady kontroli jakosc robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- wykonaé badania materiatdw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,
- uzyskat wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnodcl, dekiaracje zgodnodai, ew.
badania materialéw wykonane przez dostawcdw itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Kontrota, pomiary i badania w czasle rob6t

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej konlroli prowadzonych robit w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej
STWIORB i zaakceplowana przez Inzyniera.
W szczegdinosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
—  badanie i pomiary szeroko$ei, grubogci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub betonu,
- hadanie pdchylenia csi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja projektowa zalozenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidiowosci utozenia przewoddw,
- sprawdzenie prawidiowosci uszczelniania przewoddw,
- badanie wskaZnikGw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych {kratek) i pokryw wiazowych,
~  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie cdleglosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié wigcej niz £ 5 cm,

- odchylenie wymiardw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinne przekraczaé + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

—  odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegiosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie
powinna przekraczac + 5 mm,

- odchylenie spadku ulozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinnc przekraczac -5% projektowanego spadku (przy zmnigjszonym
spadku} i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech migjscach na dlugosci 100 m powinien by zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek $ciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z dokladnoscig do + 5 mm.



Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno byé wykonane bezposrednio przed ulozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej
warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob vzgodniony z inzynierem.
W gruntach skalistych dno wykopu powinno byé wykonane od 9,18 do 0,15 m glebiej od projekiowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podioza

W gruntach suchych piaszczystych, Zwirowo-piaszczystych i piaszezysto-ghiniastych podiozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze
dna wykopu.

W gruntach nawodnionych {odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykanat z warstwy Hucznia lub zwiru z piaskiem o grubosci od 15
do 20 c¢m lacznie z ulozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla przewodéw o §rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajace] nalezy wykonaé
fundament betonowy', zgodnie z dokumentacia projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych |ub stanowiacych zbite ity nalezy wykonaé podioze z pospéiki, 2wiru lub tucznia o grubosci od 15 do 20 cm.
Dla przewodéw o Srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy” zgodnie z dokumentacja projektowd lub SST.

Zageszczenie podioza powinno byt zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gieboko§é posadowienia rurociagu powinny spetniaé ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapawnit dopuszczalne minimaline predkoéci przeplywu, §j. od 0.6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga byé jednak
mnigjsze:
~ dta kanatdw o Srednicy do 0,4 m - 3 %o,
~  dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %oo).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu {dla rur betonowych, CFW GRP i
ceramicznych 3 ms, za$ dla rur zelbetowych & m/s).
- glebokost posadowienia powinna wynosié w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 2
15.03.71).
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi koniecznodé odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadio nalezy dazyé do tego, aby zaglebienie kanatu na koficowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci
ewentualnego skanalizowania obiektéw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanalowe typu ,Wipro™ uktada sig zgodnie z ,Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur Wipro®
[24].
Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach {ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwiekszenia wytrzymato$ci powinny byé
wzmocnione zgednie z dokumentacja projektows.
Poszczegtine ulozone rury powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku diugesci rury i mocno podbite, aby rura nie
zmienita potoZzenia do czasu wykonania uszczelnienia zigczy.
Uszczelnienia zlaczy rur kanglowych mozna wykonaé:
- sznurem konopnym smolowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych érednicy 0,20 m,
- zaprawa cementowa 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowych o $rednicy od 0,20
do 1,0 m,
- spegjainymi fabrycznymi pierécieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania
rur Wipro™,
- sznurem konopnym i folig aluminiowa przy stosowaniu rur zeliwnych kiglichowych ciénieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m.
Polgczenia kanalow stosowad nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaly o Srednicy do 0,3 m mozna faczy¢ na wpust lub poprzez
studzienke krytg - Slepa).
Kat zawarty miedzy osiami kanatdéw doplywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawierac sig w granicach od 45 do ap°.
Rury nalezy uktadaé w temperaturze powyze] 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywat w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejéciem z budowy nalezy zabezpieczyé korfice ulozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezell dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy przesirzegac nastgpujgcych zasad:

—  trasa przykanalika powinna byé prosta, bez zatamar w planie i pionie (z wyjatkiem fukéw dia podigczenia do wpustu bocznego w kanale lub do
syfonu przy pedtaczeniach do kanatu ogélnosplawnego),

- minimalny przekrsj przewodu przykanafika powinien wynosié 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikow nie dluzszych niz 12 m mozna
stosowad rednice 0,15 m),

- dhugosé przykanalika od studzienki ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej polaczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

- wigczenie przykanalika do kanatu moze byé wykonane za posrednictwem studzienki rewizyinej, studzienki krytej {tzw. §lepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, 2e przy spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowad rury zeliwne,

—  kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

~  wiaczenie przykanalika do kanatu powinno byé wykonane pod katem min. 45°, max. 80° (optymalnym 80%),

- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniows nalezy dokonywac tak, aby wysokoSt spadku przykanalika nad podioga
studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wiaczenia przykanalika na wysokosci wigksze] nalezy stosowac przepady (kaskady)
umieszezane na Zewnatrz poza Sciankg studzienki,

- wigczenia przykanalikéw z dwoch stron do kanaty zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad: Najmnigjsze wymiary sludzienek
rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze $rednicami okreslonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych

Srednica przewodu Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m}
odprowadzajacego
(m}

przelotowej polgczeniowej spadowej-kaskadowej

0,20

0,25 1,20

0.30 1,20 1,20

0,40

0,50 140

0,60 140 1,40




Wpusty uliczne eliwne powinny odpowiadat wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2, Kreqi betonowe prefabrykowane

Na studzienki §ciekowe stosowane sa prefabrykowane krggi betonowe o $rednicy 50 cm, wysckosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C
20125, wg KB1-22.2.6 (6) [22).

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane ¢ §rednicy 65 cm powinny byé wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4, Plyty zelbetowe prefabrykowane

Piyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mieé grubo$¢ 11 e¢m i byé wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.B.5. Plyty fundamentowe zbrcjone

Pryty fundamentowe zbrejone powinny posiadaé grubos¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z Hucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np.
PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 {2].
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowaé kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze byé nizsza niz kiaga betonu (np. B-30 —
marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 208-1 {3] w zastosowaniach przysziosciowych, a
tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadac wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9, Skladowanie materiatéw
2.9.1. Rury kanalowe

Rury mozna sktadowat na otwartej przesirzeni, ukiadajac je w pozycji lezgce] jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wid opadowych.

W przypadku skiadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podkiadach drewnianych. Podobnie na podkiadach
drewnianych natezy uktadac wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie cdpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukiadac rury wedhug poszczegoinych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob zapewniajgcy statecznos< oraz
umozliwiajacy dostep do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna skladowaé na powierzchni nieutwardzonej ped warunkiem, ze nacisk kregow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji whudowania wysokoéé sktadowania nie powinna przekraczaé 1,8 m. Skladowanie powinno umozliwiad
dostep do poszczegdinych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.9.3, Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ skladowana na otwartej przestrzeni, na powierzehni utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi
odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu skiadowania powinny byé ulozone w spos6b uporzadkowany, zapewnigjacy tatwosé przeliczenia. Cegly powinny by¢ ulozone
w jednosikach tadunkowych lub luzem w stosach altbe pryzmach.

Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie przekraczajgcej
3.0m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokoscé stosow i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.9.4, Wiazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanalowe i stopnie powinny byé skiadowane z dala od substancji dzialajgcych koredujgeo. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg
klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.9.5. Wpusty 2eliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw moga byt sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.
2.9.8. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi rodzajami i fraksjami kruszyw.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Cgéine wymagania dotyczace sprzetu pedano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
~  Zurawi budowlanych samochodowych,
—  koparek przedsigbiernych,



D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa kanalizacji
deszezowe] w zwigzku z "PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: NR 180363C ULICY 2ZEROMSKIEGO, NR 180354C ULICY ORZESZKOWEJ | NR
180357C ULICY SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI OSIECINY..

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt w zwiazku z “PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH:
NR 180363C ULICY ZEROMSKIEGO, NR 180354C ULICY ORZESZKOWE. | NR 180357C ULICY SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI OSIECINY.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie,
modernizacji i remontach drég.
Przebudowa istniejgeej studni
Studzienki sciekowe

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - siec kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona de odprowadzania éciekéw opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do cdprowadzania $ciekdw opadowych,

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do poigczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z co najmniej dwéch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gldwny - kanaf przeznaczony do zbierania sciekéw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych | odprowadzenia ich do odbiornika.
1.4.2.8. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mnigjszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosdci wewnetrznej réwnej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzgdzenia (elementy} uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do kontroti i prawidiowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanalu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na
cdcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pofaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do igczenia co najmniej dwoch kanatéw doplywowych w jeden kanat

odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadows) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przew6d pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii
$ciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanaiu doplywowego do nizej potozonego kanalu odplywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - §lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wiazowego, spetniajgca funkcje studzienki
polgczeniowe).

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i prawidiowej eksploatacji kanatow.
1 4.3.7. Komora polaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej dwdch kanatbw doptywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora maigca pochylnie i zaglgbienie dna umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru energii $ciekéw splywajacych z
wyZej polozonego kanaiu doplywowego.

1.4.3.9. Wylot ciekéw - element na koficu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przej$cie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, statowych lub zelbetowych pracujgcych pod
ci$nieniem, przeznaczonych do przeplywu Sciekéw pod przeszkodag na trasie kanaiu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowege zalrzymania czgsci Sciekow opadowych |
zredukowania maksymalnege natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Pizepompownia §ciekow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone
do przepompowywania §ciekéw z poziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbicru $ciekéw opadowych, splywajacych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czesé studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. WysokoSt komory roboczej jest to
odlegto$é pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komoery, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb polaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejécia obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Piyla przykrycia studzienki lub komory - piyla przykrywajaca komore roboczg.

1.4.4.4. Waz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umoziiwiajacy
dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekdw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a 4ciang komory roboczej.

1.4.5. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi norrnami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” pki 1.4.



5.2. Wykonanie robst rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustdw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentagji inwentaryzacyjnej lubfi rozbidrkowej, [nzynier moze polecié Wykonawcy sporzadzenie
takiej dokumentaciji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbidrkowe mozna wykonywat mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy speini¢ warunki okreslone w STWIORB D-05.03.11
JRecykling™.

W przypadku robét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okolo 2 m,

rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sig odzyskat, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecigclem pretdw zbrojeniowych i ich

odgieciem,

demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementdw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim ogczyszczeniem spoin i

czedciowym usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukeji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich

wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnege uzycia (z zaprawy, kawatkdw betanu, izolacji itp.) i ich
posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie stajg sie wiasnoscia Wykonawcy, powinien on przewie2é je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST stajg sie¢ wlasnoscia Wykonawey, powinny by usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drég, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacia
projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymezasowo zabezpieczane. W szczegbinosci nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypenic¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgoednie z wymaganiami okreétonymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne’.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. 0Ogdine zasady kontroll jakosci robot

Qgbine zasady kontroli jakesci robdt podano w STWIORE D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbidrkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizuainej ocenie kompletnoéci wykonanych robGt rozbidrkowych oraz sprawdzeniu slopnia uszkodzenia
elementdw przewidzianych do powtdmego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypeiniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni, ogrodzefi i przepustéw powinno speiniaé
odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”™.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robdt

Ogoline zasady cbmiaru robdt podano w STWIORS D-M-00.00.00 Wymagania ogbine”  pki7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrkg elementoéw drég i ogradzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i porgczy - m (metr),
dla znakdw drogowych - szt. {sztuka),
dla przepustow 1ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m* (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogéine zasady odbioru robét podanoe w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine’ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyrbwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dia rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
odkopanie kraweznikGw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
Zzerwanie pedsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek | wywiezienie materialu z rozbidrki,
- wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,
o) dla rozbidrki Scieku:
- odslonigcie Sciaku,
- reczne wyjecie elementdw sciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesoriowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
vzupelnienie i wyréwnanie padioza,
Zatadunek | wywtz materiatow z rozbiorki,



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robo6t

Ogélne zasady obmiaru robdt podano w STWIQORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sig jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogéline zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 8.
8.2. Spos6b odbioru robdt

Qdbidr robét nastepuje na podstawie protekolu odbioru oraz dokumentacii technicznej przeznaczongj dla Zamawiajacego.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena Jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikdw produkcii,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi frasy i punktdw wysokosciowych,
-~ uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
- wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
- wyznaczenie punkiow roboczego pikietazu trasy,
- ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie | ewentuaine odtworzenie,
—  prace pomiarowe i kameraine przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacii techniczne),
- koszty osrodkdw geodezyjnych.

9.3. Sposéh rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, kitre sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sq przekazywane Zamawiajgcemu i sq usuwane pe wykonaniu
rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, kiore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymezasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Qgdlne specyfikacje techniczne

1. D-M-00.00.00  Wymagania ogoine
10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 198% r - Prawo geodezyjne i karograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdinigjszymi zmianami}
[Instrukcje | wytyczne techniczne bylego Giéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii):

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady komplelowania dokumentacji gecdezyjnej i kartograficznej

Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa gecdezyjna

Instrukeja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe

Whytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

Com~Nommarw

-y



4. TRANSPORT
4.1, Ogdine wymagania dotyczace transportu

0Og6ine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania 0gdlne” (1] pkt 4.
4.2, Transport materiatow i sprz¢tu

Sprzet i maleriaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
§.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogoine zasady wykonania robét podanc w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych,
geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

o wr =

3. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
- zapoznad sie z zakresem opracowania,
- przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposcbu wykonania prac,
—  zapoznaé sie z dokumentacja projektows,
- zebrac informacje o rodzaju i stanie osndw geodezyjnych na cbszarze objetym budows drogi,
- zapoznaé sig z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
- przeprowadzi¢ wywiad szczegélowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogl | punktéw wysoko$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z ohowigzujacymi Instrukcjami | wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejat od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje | wspdirzedne punktow
gtdwniych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne
do szczegolowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byé wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu punktow giéwnych trasy i {lub)
reperdw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié czy rzedne terenu okreslone w dokumentaci projektowsj s zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli
Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie ré2nia sie od rzednych okreslonych w dokumentaci projeklowej, 1o powinien powiadomic o
tym Inzyniera. Uksziattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacii projektowej | rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.

Wszystkle roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez
Inzyniera.

Punkty wierzcholkowe, punkty gléwne trasy | punkty posrednie osi frasy musza by¢ zacpatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyraZny
i Jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczel powinny by zaskceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punkiow pomiarowych i ich oznaczer w Czasie trwania robdt. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawigjacego zostang zniszezone przez Wykonawcg Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wazystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacit robét naleza do cbowigzkdw Wykonawcy.

5.4.2, Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysckosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny byé zastabilizowane w sposdb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow
betonowych, a takze dowigzame do punktéw pomocniczych, polozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna cdiegtosé pomigdzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczad 500 m.

Wykonawca powinien zatozyé robocze pumkty wysokoéciowe (repery robocze) wzdiuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim. Maksymalna odleglosé migdzy reperami roboczymi wzdhuz trasy drogowej w terenie plaskim powinna wynosic 500 metréw, natomiast w
terenie falistym i gérskim powinna byé odpowiednio zmnigjszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogows] i obiektéw towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktdw, repery robocze
nalezy zalozy¢ w postaci slupkéw betonowych Iub grubych ksztaownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslaé z takg dokladnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac
niwelacje podwajna w nawigzaniu do reperdw parstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzednej.

5.4.3. Odworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu 6 dokumentacjg projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji pafistwowe] albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentagji projektowej.

0§ trasy powinha byé wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla
autostrad | drég ekspresowych lub 5 cm dia pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoéceig do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety ckreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkeie 2.2,

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tytko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granicg robot.



W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét uzupelniajacych w warstwie &cieraingj lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie odbiega od
wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczefstwo
ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajac pomnigjszona warto$é wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbloru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacii umowy,

2. szczegbtowe specyfikacie lechniczne {podstawowe z dokumentw umowy | ew. uzupetniajgce lub zamienne},

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksig2ki obmiarow (oryginaty},

5. wyniki pomiaréw kontroinych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST iew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow zaljczonych do dokumentéw cdbioru, wykenanych
zgodnie 2 SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linil telefanicznej, energetycznej, gazowej, oéwietlenia itp.) craz

protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzgdzen,
. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczq robdt i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadnicze] powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykanawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robdt.
Wszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupelniajgcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykenanych rob6t zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i
zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbi6r pogwarancyiny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbicr
ostateczny robot’.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podsiawg platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczatowo podstawg platnodci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa Iub kwota ryczattowa pozycji koszlorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoéci, wymagania i badania skladajgce sig
na Jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacii projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda cbejmowad.
—  robocizne bezposrednig wraz 2 towarzyszgcymi kosztami,
~ wartpsé zuzylych materialéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw | transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgeymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdinych zawsrtych w D-M-00.00.00 obsjmuje wszystkie warunki
okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéwiprzejazdow i organizacji ruchu ehejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i adpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wiaz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierawnikowi projektu | wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych 2 postepu robot,
{b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d} przygotowanie terenu,
(e} konstrukcje tymczasowsj nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikbw, barier, oznakowan i drenaau,
(h tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuje:
(@) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier | wiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
{a) usuniecie wbudowanych materiatéw | oznakowania,
{b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

-

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdznigjszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej {Dz. U. Nr
138, poz. 1555).

3. Uslawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pbzniejszymi zmianami).



6.6. Badania prowadzone przez InzynieraiKierownika projektu

Inzynier/Kierownik projekiu jest uprawniony do dokonywania Kontroli, pobierania prébek i badania materialow w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzielié mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje
badania, bedzie ocenia¢ zgodno&é materialéw i robét z wymaganiami SST na podstawie wynikéw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawee.

tnzynier/Kierownik projektu powinien pobieraé probki materialéw i prowadzit badania nigzaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projekiu oprze sie wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robdt z dokumentacja projektowg i SST. Moze réwnie2 zlecié, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powidrnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powiémych lub dodatkowych badari i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty | deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopuscié do uzycia tylko te materiaty, kidre posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczerstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnost z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. dekfaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnoéci z:
- Polskg Normg lub
- aprobatg techniczna, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie s objete certyfikacig okreslong w pkt
1

i ktore spetniajg wymogi 55T.
W przypadku materiatow, dla ktorych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kaxda partia dostarczona do robot bedzie posiadac te
dokumnenty, okrestajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badaf wykonanych
przez niego. Kopie wynikéw tych badar bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, kidre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Bokumenty budowy

{1} Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnosé za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beds dokonywane na biezaco | bgda dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczefsiwa ludzi i mienia oraz
technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony daty jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonala zapisu, z podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zaigcznika i opatrzone datg i podpisem
Wykonawcey i Inzynieral Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegoInosci:

— date przekazania Wykonawcy tereru budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowe;j,

- date vzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramaw robdt,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegoinych elementéw robét,

- przebieg robét, trudnodci | przeszkody w ich prowadzeniu, okresy | przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projekiu,

~  daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbiorow rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiordw robot,

—  wyjasnienia, uwagi i propozycie Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietiza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegoinym w zwigzku z
warunkami klimatycznymi,

- zgodnosé rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokanywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kio je przeprowadza,

- wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kie je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przediozene Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projekiu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia lub zajgciem
stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje InzynierafKierownika projekiu do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy
i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt. Obmiary wykonanych
robot przeprowadza sie w sposob ciggly w jednostkach przyjetych w kesztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumnenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty 2godnosci materialdw, orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zalaczniki do
odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projekiu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
¢} umowy cywilno-prawne z osobami frzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoly odbioru robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
fi  korespondencig na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy



Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawiergjacq raporty z badar terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdéw administracji
parnstwowej i samorzadowej.

Wykonawca ponosi cdpowiedzialnodé za speinienie wymagari ilogciowych i jakoéciowych materiatbw pochodzacych ze Zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie okaza sig potrzebne w zwigzku z dostarczeniem
materiatow do robot.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw migjscowych beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robst.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg
wykorzystane do robot lub odwiezione na odkiad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazali Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzié zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegdinione w dokumentach
umowy, chyba, 2ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwali Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dia kidrych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartoSciowany (skorygowany) przez InzynigralKierownika projekiu.

Kazdy rodzaj robot, w ktdrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z
jego nieprzyjeciem, usunigciam i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesdli dokurmentacia projektowa lub SST przewidujg mozliwoéé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projekiu o swoim zamiarze co najmnigj 3 tygodnie przed uzyciem tego materialu, albo w okresie diuzszym,
jedli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projekiu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie
moze byé pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projekiu.

2.5 Przechowywanie i skladowanie matarialdw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakosc | wiasciwoéci i byly dostepne do kontroli przez inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania malerialéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach wuzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwdrnie materiatdéw moga byé okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projekiu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatéw moga byG pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowié
podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdmi, muszg byé speinione nastgpujace warunki:

a} Inzynier/Kierownik projekiu bedzie miat zapewniong wspdtprace | pomoc Wykonawcy oraz producenta materialdw w czasie przeprowadzania
inspekcii,

b} Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sig produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji robdt,

¢} Jezeli produkcja odbywa sie w migjscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawea uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekgji i badar w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych
robot. Sprzet uzywany do robot powinien byé zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadac pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w
8ST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalelt w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony | zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projekiu.

Liczba | wydajno$é sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okredlonymi w dokumentacii projektowej, SST
i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Powinien by& zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami detyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzymerowanlerowmkc)wu projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badari
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowat sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacie przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika
projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
rob6t | wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkdw transporfu powinna zapewniad prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda speiniaé wymagania dotyczgce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych naciskéw na of i innych parametréw technicznych. Srodki transporlu nie spelnigigee tych warunkéw moga byt dopuszczone przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawey.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i
wykonywanych robdt, za ich zgodnoié z dokumentacja projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacii robét opracowanym przez
Wykonawce oraz poleceniami inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.



W przypadku rozbieznoSci, wymiary podane na piSmie sg waznigjsze od wymiaréw ckreélonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy bedg zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacii projektowej i w SST beda uwazane za warlosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancii. Cechy materiatéw i elementdw budowli musza wykazywad zgodno$é z okre$lonymi wyrnaganiami, a rozrzuty tych cech
nie moga przekraczaé dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacja projekiowa lub SST i wplynie to na niezadowalajgcy jakosé
elementu budowli, 10 lakie materiaty zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa | remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiekidw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi
piesze, znaki drogowe, bariery ochrorne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aZ do zakonczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawl Inzynierowif/Kierownikowi projeklu do zatwierdzenia, uzgodniony z cdpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosdci od potrzeb i
postepu robot projekt organizacji ruchu powinien byé na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego
prajektu erganizaci ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu,

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajace takie
jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajgc w ten sposdb bezpieczetistwo pojazdéw | pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznodci w dzier | w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenistwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilogciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, kidrych tre$é bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zapiacie i przyjmuje sie, e jest wigczony w ceng kontraktowa.

by Roboty o charakierze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w ckresie trwania realizacji kontraktu az do zakoriczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzgdzenia zabezpieczaigce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie,
sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spoleczno$ci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraZnie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddw i maszyn pracujacych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje
w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okrestonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tresé bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawee w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nig podlega cdrebnej zaplacie i przyjmuje sie, Ze jest wtgczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy | wykopy w stanie bez wody slojgce),

b} podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony érodowiska na terenie | wokol
terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osdb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych 2z nadmiemego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia iub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagar bedzie miat szczegdiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, skiadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznoécl | zahezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b} zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
c} mozliwoscig powstania pozary.

1.5.6. Ochrona przeciwpoarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacfi robdt albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w spos6b trwaly sg szkedliwe dia otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materialéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy cdpadowe uzyle do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreélajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na Srodowisko.

Materiaty, ktére 53 szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoriczeniu robot ich szkedliwo$é zanika (np. materialy pylaste) moga
by& uzyle pod warunkiem przestrzegania wymagarn technalogicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymad zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organdw administracji paristwowej,

Jezeli Wykonawca uzyt materialéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosct publicznej | prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz bedacych wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtadciwe 0znaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umieScic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg byc wykonane w
zakresie przedozenia instalacji i urzadzen pedziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projekiu i wladze lokalne ¢ zamizrze
rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i



D - M - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmioctem niniejszej specyfikacii technicznej (STWIORB) 53 wymagania ogdine dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych w
zwigzku z "PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: NR 180363C ULICY ZEROMSKIEGO, NR 180354C ULICY ORZESZKOWE. | NR 180357C ULICY SIENKIEWICZA W
MIEJSCOWOSCI OSIECINY™..

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z "PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: NR
180363C ULICY ZEROMSKIEGO, NR 180354C ULICY GRZESZKOWE. | NR 180357C ULICY SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI OSIECINY".

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacii obejmujg wymagania ogdlne, wspoine dia robét ebjetych ogdinymi specyfikacjami technicznymii.
D-01.01.01A ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW
D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA
D-03.02.01a REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODEOZA
D-04.02.01 WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
D-04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYW WYMAGANIA OGOLNE
D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D - 04.05.01a PODEOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM
D - 05.03.05B NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA | WYROWNAWCZA WG WT-1 1 WT-2
D - 05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGQ. WARSTWA SCIERALNA WG WT-1 1 WT-2
D - 05.03.11a FREZOWANIE
D -05.03.17 REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHN! BITUMICZNYCH
D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.4. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calo¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowigcq
odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny {obiekt mostowy, korpus ziemny, weze).
1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony de ruchu pieszych.
1.4.3. Dlugo$é mostu - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw lukowych z nadsypks - adleglosé w Swietle
podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;.
1.4.4.  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczeny do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu,
1.4.6. Droga tymczasowa {montazowa) - dioga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazddw obstugujacych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakofdczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opairzony pieczecia organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowiazujgeymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robél budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosei zachodzacych w toku
wykonywania robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robot, przekazywania poleceri i inngj korespondencii techniczne] pomigdzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkadg terenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraklowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, ¢ ktdrej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - cze&¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.
1.4.11.  Korona drogi - jezdnia {jezdnie) z pobaczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju | pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzehni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesia obiektu moslowego) - ¢ze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustedj niosacy dla
przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, kidra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.45. Koryto - element uformowany w Korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukeji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczed, szkicéw | ew. dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w keiazce obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboralorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawigjgcego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich
badai i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatléw oraz robét.
1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjy projektows i specyfikaciami technicznymi,
zaakceplowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.419. Most - ohiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podioze gruniowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieraing a podbudows, zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.
€) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnoéci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czest mawierzehni stuzaca do przenoszenia obcigZef od ruchu na podioze. Podbudowa moze skiadac sig z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.



