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e} Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢s¢ podbudowy speiniajaca funkcie nosne w konstrukgi nawierzehni. Moze ona skladat sie z jednej lub dwoch
warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dalna czesé podbudowy spetniajgca, obok funkgji nosnyeh, funkcie zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody,
mrozu | przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub edeinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, kidrej gidwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odeinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i)  Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

4.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne fozwiniecie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi fub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mosiowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kiadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i edpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na ckres budowy.

1.4.24, Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnose wykonywanych robét Z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat ckreslony
- z przeciginymi tolerancjami, przyimowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi | zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew
krzewbw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi | budowy urzgdzen chronigeych ludzi i $rodowisko przed
ucigdliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - czest korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzefh organizacji i bezpieczefistwa ruchu
oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.28. Podioze ulepszone nawierzehni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia
ruchu budowlanego i wiasciwego wykenania nawierzehni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw Zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii projektowe].

1.4.31. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowila modernizacja/przebudowa (zmiana
parametréw geometrycznych trasy w planie | przekroju podiuznymy istniejacego potaczenia.

1.4.32. Przepust— budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych
lub urzgdzeri technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturainege, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad dolina, bagno,
rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

4.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zagania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag
pieszy lub rowerowy itp.

1.435. Przetargowa dokumentacja projektowa - c2e&é dokumentac]i projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke | wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

14.36. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé sie z petngj Sciany, stupdw fub inaych form konstrukcyjnych, np. skrzyn,
komér.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkgji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania
budowtanego.

1.4.38. Rozpigtost teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przgsta mostowego.

1.439. Szerokost calkowita obiektu (mostu / wiaduklu) - odlegiost migdzy zewnetrznymi krawgdziami konstrukgji obiektu, mierzona w linii
prostopadiej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szerokosé konstrukeyjna ustroju niosacego.

1.4.40. Szerokost uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dia poszezegdinych rodzajéw ruchu oraz szerokosé chodnikow
mierzona w éwictle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajaeej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.41.  Stepy kosztorys - wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnoéci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako
tworzace czesc terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagigbiony ponizej poziomu terenu dia zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linia kolejowg lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacj drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - czesé przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrebna calosé konstrukeyjna lub technologiczng, zdolng do

samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacjg/
przebudowa, ulrzymaniem oraz achrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5, Ogolne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$t wykonanych robét, bezpieczeristwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy
budowie oraz za ich zgodno&é z dokumentacjg projektows, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projekiu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje | wspoirzgdne punktow gidwnych trasy oraz reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punkiéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki gecdezyjne Wykonawca odtworzy | utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projekiowa bgdzie zawieraé rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegdlowych warunkach
umowy, uwzgledniajgcym podzial na dokumentacje projektowa:
_  Zamawiajacego, wykaz pozycji, ktére slanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i
zostang przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentaci projektowsj, kiorg Wykonawca opracuje w ramach ceny kontrakiowej.

1.5.3. 2Zgodnosé robét z dokumentacja projektowq | S8T

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig
czedt umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa chowigzujace dia Wykenawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoéci w ustaleniach poszezegolnyeh dokumentow obowigzuje kolejnodé ich waznosci wymieniona w [Kontraktowych
warunkach ogdlnych” (,Ogdlnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledaw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié
Inzyniera/Kierownika projekiu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.



zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspéipracowat dostarczajac wszelkie] pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie
odpowiadat za wszeikie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeti teren budowy przylega do terendw z zabudowq mieszkaniowa, Wykonawca bedzie reatizowaé roboty w sposéb powodujgcy minimaine
niedogodnosci dla mieszkarcow. Wykonawea odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w sasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalnoécia.

Inzynier/Kierownik projektu bgdzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonaweg a wiascicielami
nieruchomodci i dotyczacych korzystania z wiasnosci | drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajaty nie bedzie
ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obclazen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowat sig do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatéw | wyposaZenia
na i z ferenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw (ponadnormatywayeh) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera/Kisrownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze
poleci¢, aby pojazdy nie spetiajace tych warunkdw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten
sposab uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projekiu.

1.5.10. Bezpieczeristwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegad przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegbinosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dia
zdrowia oraz nie speiniajgcych odpowiednich wymagarn sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dia ochrony zycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczerstwa publicznego.

Uznaje sie, 26 wszelkie koszty zwiazane z wypeinieniem wymagar okreélonych powyzej nie podlegajg odrebnej zapiacie | sg uwzglednione w
cenie kontraktowe).

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robo6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materialy | urzadzenia utywane do robét od daty rozpoczecia do daty
wydania potwierdzenia zakoriczenia rob6t przez Inkyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposob, aby budowfa
drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projekiu powinien rozpoczat roboty
ufrzymaniowe nie poZniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i
wytyczne, ktére sq w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini edpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowierh
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegad praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypednienie wszelkich wymagar prawnych odnoénie
znakéw firmowych, nazw Iub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot
i w sposdb ciagly bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projekiu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszly postepowania, obciazenia i wydatki wynikte 2 lub zwigzane 2 naruszenism jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacii dostarczonej przez Inzyniera/iierownika projekiu.

1.5.13. Réwnowaznosé norm | zbiordw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktdre spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne towary
oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowigzywac postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisdw o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy $a paristwowe lub odnosza sig do konkretnego kraju lub
regionu, moga byé réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewnlajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza byé dokladnie opisane przez Wykonawce 1 przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym
odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomié Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowat zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty iflub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/
Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydiuzenie czasu wykonania rob6t ilub wysokosé kwoty, o ktorg nalezy
zwiekszyt cene kontraktowa.

1.8. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacjg)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzgdzenia towarzyszace,
zgodnie 2 wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 . Zaplecze Zamawiajacego’.

2_MATERIALY
2.1. Zrodia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow przeznaczonych do robdt, Wykonawca
przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projekiu do zatwierdzenia, szczegtlowe informacje dotyczace proponowanego Zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego rodla nie oznacza automatycznie, ze wszetkie materiaty z danego srédia uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badaf w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w spostb ciggly
spelniajg wymagania SST w czasie realizagji robot.

2.2, Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiagcicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie maleriatow ze Zrédet miejscowych wigczajac
w to #rodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ InzynierowilKierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrédia.



Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoéci wszystkich elementéw robdt zgodnie z
wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popeinione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostana, usunigte przez Wykonawee na wiasny koszl, z wyjatkiem,
kiedy dany blad okaze sig skutkiem bledu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na piémie przez Inzynieral Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwainia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnost.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projekiu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow | elementéw robot bedg cparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzglgdni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow, doswiadczenia z
przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne ezynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika
projekiu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslié, zamierzony spos6b wykonywania robét, mozliwesci techniczne, kadrowe i plan organizacji
robdt gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowsa, SST oraz ustateniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czest ogding opisujgca:

—  organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespoldw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$6 i terminowos¢ wykonania poszczegoinych elementéw robot,

- system (sposéb i procedure) propenowanej kontroli i sterowania jakoécig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet | urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza

zlecié prowadzenie badan),

- sposdb oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujacych, a takze
wyciaganych wnicskéw i zastosowanych korekt w procesie technolegicznym, propenowany spostb i farmg przekazywania tych informagji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czesé szozegdlowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

- wykaz maszyn i urzadzer stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i
urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

—  rodzaje i iloé Srodkéw transportu oraz urzadzes do magazynowania | zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszezy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosc w czasie transportu,

—  spos6hb i procedure pomiardw i badar (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek | wykonywania poszczegolnych elementow robdt,

- sposéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiorn.

6.2, Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jakosé robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrolg robét i jakosci maleriatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, Zaopatrzente | wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatow oraz rolbot.

Przed zatwierdzeniem systernu koniroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazadat od Wykonawcy przeprowadzenia badah w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz roh6t z czestolliwo$cia zapewniajacy stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosc sg okreslone w SST, normach | wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, In2ynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy InzynierowifKierownikowi projektu $wiadectwa, e wszystkie slosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacjg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm ckreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nigograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnigciach dotyczacych urzadzerh
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze mogg
wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usurigte | stwierdzona zostanie odpowiednia jako&C tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponesi Wykonawca.

6.3. Pohieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania prdbek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji mogg byé z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do badan.

Inzynier’Kierownik projekiu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badafi wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bgdg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzat dodatkowe badania tych materialéw, ktore budzg watpliwosci
¢o do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawcg usuniete lub ulepszone z wiasnej woll. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badanta i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokotwiek
badania wymaganego w SST, stosowad mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projekiu.

Przed przystapieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projekiu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykenawca przedstawi na pismie ich wyniki do akeeptacji Inzyniera’ Kierownika projekiu.

6.5. Raporty z badar

Wykonawca bedzie przekazywad InzynierowifKierownikowi projekiu kopie raportéw z wynikami badar jak najszybciej, nie pozniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jako&ci.

Wyniki badan (kopie) bgdg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wediug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.



Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie kiéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru rohét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projekiowa | SST, w jednostkach ustalonych w
kosziorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projekiu o zakresie obmigrzanych robot i terminie
obmiary, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie {opuszczenie) w ilogciach podanych w Slepym koszlorysie lub gdzie indziej w $ST nie zwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukoriczenia wszystkich robét. Biedne dane zostang poprawions wg instrukeji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawcy fub w innym
czasie okrelonym w umowie (ub oczekiwanym przez Wykonawce | InZyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreélania ilodci rob6t i materialéw

Diugoéci | odleglogci pomigdzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jebli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedag wyliczone w m® jako diugo$¢ pomnozona przez $redni
przekroj.

lloéci, ktre majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami S5T.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakeeptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujgcych to
Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszysikie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawcg ulrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady waZenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajgce odnoénym wymaganiom SST Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciggly zachowanie dokladnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg, przeprowadzone przed czedciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkdw robdt, a takze w przypadku wystepowania dluzszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sig w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedq wykonane w sposdb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikewanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiarow.
W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje cdbiordow robdt

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty padiegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢} odblorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Qdbi6r robét zanikajacych | ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych | ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robt, kidre w dalszym procesie
realizacji ulegna zakryciu.

Odbi6r fobét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bgdzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdinego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projekiu.

Golowos¢é danej czeSci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy | jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projekiu. Qdbiér bgdzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosé i ilos€ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow

badar laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji 2 dokumentacjg projektowa, $ST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbidr czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilogci i jakosci wykonanych czeéci robot. Qdbioru cresciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy
odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4, Odbi6r ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbi6r ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieni do ich ilogci, jakosci | wartosci.

Catkowite zakoficzenie rob6t oraz gotowosé do odbioru estatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy Z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projekiu zakoficzenia robot | przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 84.2.

Qdbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnoée InzynieralKierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odblerajaca roboty dokena ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikéw badar i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnobci wykonania robét z dokumentacja projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalef przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych
zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.



D - 01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ
DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotemn niniejszej specyfikacii technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej w zwiazku z "PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: NR
180363C ULICY ZEROMSKIEGO, NR 180354C ULICY ORZESZXOWEJ | NR 180357C ULICY SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI OSIECINY™..

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontrakiowy przy zlecaniu i realizacji robdt w zwiazku z "PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: NR
180363C ULICY 2ZEROMSKIEGO, NR 180354C ULICY ORZESZKOWEJ | NR 180357C ULICY SIENKIEWICZAW MIEJSCOWOSCI OSIECINY™..

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkim czynnodciami majacymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej
drogi po jej wybudowaniu.

W zakres robdt wchodza:

- wyznaczenie sytuacyjne | wysckodciowe punktéw giéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych (reperow roboczych dowigzanych do reperow
krajowych), z ich zastabilizowaniem,

zastabilizewanie punktéw w sposob trwaly oraz oditwarzania uszkodzonych punktow,

- wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,

- przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robét ziemnych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,

pomiar geodezyjny | dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawezej wybudowanej drogi.

1.4, Okredlenia podstawowe

1.4.1. Odiworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zalozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie
drogi, uwzgledniajace] ustalenia dokumentacji projektowej.

4.4.2. Punkty giéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.
1.4.3. Reper ~ zasadniczy element znaku wysokosciowego ub samodzieiny znak wysoko§ciowy, kitrego wysokosé jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszezony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementéw projekiu w terenie
oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. lnwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 Wymagania ogbine” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczqee materiatéw podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” {1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonanla robdt

Do utrwalenia punktéw gidwnych trasy nalezy stosowat pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe diugosci okoto 05m.

Pale drewniane umieszczone poza granica robét zismnych, w sasiedztwie punkiéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednicg 0,15 + 0,20 m i
dlugosc 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy 0,05 + 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a da punkiéw
utrwalonych w istniejace} nawierzchni bolce stalowe $rednicy & mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

Swiadki" powinny mie¢ diugos¢ okolo 0,50 m i przekrdj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy 0,15+ 0,20 m i dlugosci 1,6
+ 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktow osnowy geodezyjnej nalezy stosowat materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 (5] i G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” {1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznodcel od potrzeb, powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do
przyjetej metody robdt, jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,
—  ew. odbiorniki GP'S, zapewniajace uzyskanie wymaganych dokladnosci pomiardw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jei punkiéw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.



5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu {okreSlenie granicy
robét), zgodnie z dokumentacia projektows oraz w migjscach wymagajacych uzupeinienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w migjscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowat dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowat w przypadku
nasypow 0 wysokoscl przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw glgbszych niz 1 metr. Odlegto$é migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowat do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglost ta co najmniej powinna odpowiadat odstepowi kalejnych przekrojow poprzecznych.

Profllowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztalcie zgodnym z dokumentaca projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiekltéw mostowych

Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego polozenie w teranie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegéinosci przyczoikéw i filarow mostéw i wiadukiow.

W przypadku mostow i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej 0SNowy realizacyjne do wytyczenia tych
obiekiow.

Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z dokfadnoscig ckredlong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dekumentaci geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisanmi instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
7) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacie techniczng przeznaczong dla oérodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Sposdh skompletowania dokumentacii, 0 kidrej mowa w ppkcie 3 oraz formg dokumentéw nalezy uzgodnié z ofrodkiem dokumentaci.
Zamawiajacy poda w STWIORB, czy dokumentacje te nalezy ckazac Zamawiajgcemu do waladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapoznad sig z zakresem opracowania i uzyskat od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentuatnych etapbw
wykonywania pomiarow powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny byé poprzedzone uzyskaniem z osrodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne] informacii o rodzaju,
potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokociowei) oraz o mapie 2asadnicze] i katastrainej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy
powiadomi€ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustalic:
_  klasy i doktadnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow powykonawczych,
- rodzaje ukladéw wspolrzgdnych i poziomdw odniesienia,
_  zakres i sposcb aktualizacji dokumentow bazowych, znajdujacych sig w osrodku dokumentacii o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac natezy wykonat: ogéine rozeznanie w terenie, odszukanie punktaw istniejgce] osnowy geodezyjnej z ustateniem stanu
technicznego tych punktdw oraz aktualizacja opisow topograficznych, zbadanie wizur pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania csnowy poziomej Il klasy oraz osnowy pomiarowej.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozona csnowe, a nastepnie wykonat pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcjg G-4 18]
GUGIK, mierzac wszystkie elementy treSci mapy zasadnicze] oraz tres¢ dodatkowa obejmujacq: granice ustalone wediug stanu prawnego, kilometraZ
drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wiotu i wylotu, Swiattlem i skrajnia, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i
pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, Studnie z ich srednicami, przekroje
poprzeczne drog co 20+50 m oraz inne elementy wediug wymagar Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac przy pomocy sprzgtu komputerowego. Wriesienie pomierzonej treéci na mape zasadniczg oraz mape
katastralng nalezy wykonac metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) ub przy pomocy plotera.

Wtomik mapy zasadniczej dlia Zamawiajacego nalezy uzupeinic o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, ta samag
technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezying i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukeji 0-3 (4], z podzialem na: akla nostepowania
przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dia Zamawiajgcego i dokumentacie techniczng przeznaczong dla oérodka

dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Spostb skompletowania i forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji naiezy uzgodnic z oérodkiem oraz
ustali¢ czy te dokumentacjg nalezy okazaé Zamawiajacemu do wgladu.

§.5.3, Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowas dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:
sprawozdanie techniczne,
wiérnik mapy zasadniczej uzupeiniony dodatkows, treécia, ktora wymieniono w punkcie 5.5.2,
- kopie wykazoéw wspdirzednych punktow osnowy oraz wykazy wspblrzgdnych punktow granicznych w postaci dysku i wydruku na paplerze,
- kopie protokolow przekazania znakow geodezyjnych pod ochrong,
_  kopie opiséw topograficznych.
- kopie szkicéw polowych,
noénik elekironiczny {dysk) z mapa numeryczna oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoline zasady kontroli jakosci rohét

Ogolne zasady kontroli jakosc robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” (1] pkt 6.
6.2. Kontrota jakosci prac

Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
—  wewnetrzng kontrolg prowadzong przez Wykonawce robot gecdezyjnych, ktdra powinna zapewniac mozliwos¢ sledzenia przebiegu prac, oceniania
ich jakoscl oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mied wplyw na kolejne etapy robdt,
Kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru {Inzynieray),
przestrzeganie ogéinych zasad prac okrestonych w instrukcjach | wytycznych GUGIK [3+10), zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie &,
_  sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokoiu z wewnetrznej kontroli robot.

Kontrole natezy prowadzi¢ wediug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (3+10], 2godnie z wymaganiami podanymi
w punkcie 5.4.3.



D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikagji technicznej (STWiORB) s%wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z rozbiorkg
elementow drog, ogrodzen | przepustéw w zwiazku z "PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: NR 480363C ULICY ZEROMSKIEGO, NR 180354C ULICY
ORZESZKOWEJ | NR 180357C ULICY SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI OSIECINY.

1,2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB sianowi dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z "PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: NR
180363C ULICY ZEROMSHIEGO, NR 180354C ULICY ORZESZKOWEJ 1NR 180357C ULICY SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI OSIECINY

1.3. Zakres roh6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych 2 rozbiérka:
- kraweznikow betonowych

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe $3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWIORE
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogtine wymagania dotyczace robét
0gtine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogébine wymagania dotyczace materiatow

0gélne wymagania dotyczace materialtéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanc w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrce przepustéw mogg byé wykonane z drewna lub rur stalewych w postaci:
- rusztowan koziowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skiadajgcych sig 2 lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm}, nog z krawedziakdw (np. 7.6 x 7,8 cm), stgzed
(np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu 2 desek,
- rusztowan drabinowych, skiadajacych sie z drabin {np. diugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cmj), na
ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uklada si¢ pomosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okofo 1,2 x 1,5 m lub plaskich kiatek
rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm i70 x 70 x7 mm), 0 wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
—  rusztowan z rur stalowych Srednicy od 33,5 do 76,1 mm polgczonych fgcznikami w ramowdice | kratownice.
Rusztowanie nalezy wykonaé z materialéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
—  drewno i tarcica wg PN-D-85017 (1], PN-D-86000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
- gwoidzie wg BN-87/5028-12 [8],
- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowane) przez Inzyniera.

3.SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogéine wymagania dotyczgce sprzgtu podano w STWICRB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozhidrki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustow moze bye wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,

—  Fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody cigzarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

—~  pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transporiu podanc w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Material z rozbiorki mozna przewozié dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogbine zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 5.



- uporzadkowanie terenu rozbidrki,
d) dia rozbidrki chodnikdw:
— reczne wyjecie piyt chodnikowych, lub rozkucie | zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
~  ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materialow z rozbidrki,
- wyrbwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
e) dla rozbidrki ogrodzert:
- demontaz elementdw ogrodzenia,
- odkopanie | wydobycie stupkéw wraz z fundamentern,
- zasypanie dotéw po slupkach z zaggszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 {9],
~  ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— zaladunek | wywiezienie materiaiéw z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbidrki;
f) dia rozbiérki barier i porgczy:
- demontaz elementdw bariery lub poreczy,
- odkopanie | wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
_  zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
uporzadkowanie terenu rozbibrki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
—  demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,
~  odkopanie i wydobycie stupkdw,
zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbitrki,
- uporzadkowanie terenu rozbidrii:
hy dia rozbidrki przepustu:
—  odkopanie przepusty, fundamentow, taw, umacnien itp.,
ew. ustawienie rusztowan i ich pézniejsze rozebranie,
- rozebranie elementéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie cdzyskanych materigtdw,
_  zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozhiorki,
- zasypanig dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BM-77/8931-12 [9],
- uporzgdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdinego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco og6lnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione | walcowane na zimno ogoinego
przeznaczenia

B. PN-H-93401 Stal walcowana, Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8.  BN-87/5028-12 Gwosdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym i
kwadratowym

9. BMN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia grunty.



1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1, Ogéine wymagania dotyczace materialow

Ogbine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
Stosowad nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury kamionkowe
Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, 2godne z PN-EN 295 [4). 53 stosowane gidwnie do budowy przykanalikbw.
2.2.2. Rury betonowe
Rury betonowe ze stopka i bez stopki o rednicy od 0,20 mdo 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].
2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,Wipro™
Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17)
2.2.4. Rury zeliwne Kielichowe cignieniowe
Rury zeliwne kielichowe cisnieniowe o $rednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].
2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmagnianych widknem szklanym CFW-GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora roboeza

Komaora robocza studzienki (powyzej wejscia kanaléw) powinna by wykonana z:
~ kregbw betonowych lub Zzelbetowych odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 {19],
- muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 7]
—  rur GFW-GRP jako %onstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanalarmi dolotowymi oraz drabinkg ztazowa, zgodna z aprobatg techniczng
nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].
Komora robocza ponizej wejécia kanalow powinna byé wykonana jako monaolit z betonu okreslonego w dokumentacji projektowej, np. kiasy
B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpormosci F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z cegly kanalizacyjnej.

2.3.2. KXomin wdazowy

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z:
- keegow betonowych lub zelbetowych o Srednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8571-08 [19],
- rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sig jako monolit z betonu hydrotechnicznego o whagciwosciach podanych w dokumentacii projekiowej.
2.3.4. Whazy kanatowe

Whazy kanatowe nalezy wykonywac jako:
- wiazy zeliwne typu cigzkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umigszczane w korpusie drogi,
—  wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych polaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z piyla stropows i dnem moze byé wykonana jako zelbetowa wraz 2z domieszkami uszczelniajgcymi iub z cegly
kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacji projektowe;.

2.4.2. Komin wiazowy
Komin wiazowy wykonuje sie z kregow betonowych lub zelbetowych o grednicy 0,8 m odpowiadajacych wymaganiom BN-86/8971-08 (18]

2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5, Studzienki bezwilazowe - §lepe
2.5.1. Komora polgczeniowa

Komore potaczeniowg (Sciany) wykonuje sig z betonu hydrotechnicznego odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 208-1 [3] w zastosowaniach
przysziosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegly kanalizacyjnej odpowiadajacej wymaganiom PN-B-12037 [13).

2.5.2, Ptyta pokrywowa

Jezeli dokumentacia projektowa lub SST nie ustala inaczej, to plyte pokrywowa stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzainych elementow
drogowych [23].

2.5.3. Plyta denna
Piyte denng wykonuije sig z betonu hydrotechnicznego o wiaéciwosciach podanych w dokumentacii projekiows;.
2.6. Studzienki éciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne



—  spycharek kolowych lub gasienicowych,
—  sprzetu do zageszezania gruntu,

- weiggarek mechanicznych,

- beczkowozdw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogbine wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania cgdine” pkt 4.
4.2, Transport rur kanatowych

Rury, zardwno kamionkowe jak i betonowe, moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem |ul zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewsz fur w pozycji poziomej wzdiuz $rodka transportu, 2 wyjatkiem rur betonowych o stosunku &rednicy nominalnej
do diugosci, wigkszej niz 1,0 m, kidre nalezy przewozit w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpleczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit bezwiadnosci
wystepujacych w czasie ruchu pojazddw.

Przy wielowarstwowym ukiadaniu rur gorna warstwa nie moze przewyzszaé &cian érodka transportu 0 wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej
wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe fur kielichowych nalezy ukladaé na podkladach drewnianych, za$ poszczegbine warstwy w miejscach stykania sig
wyrob6w nalezy przekiadad materialem wyscidtkowym (o grubo§ci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniv).

4.3. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywac sig samochodami w pozycii whudowania lub prostepadie do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przekiadek,
rozporow i Klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiakow.

Podnoszenie | opuszczanie kregéw o rednicach 1.2 mi 1,4 m nalezy wykonywa¢ Za pomocg minimur trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegla kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami fransportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy ukladaé na $rodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalezy Ukladaé na $rodkach przewozowych $cidle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warstw na
powierzehni $rodka transporiu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczat wysokosci burt.

Cegly luzem mogg byé przewozene $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zaladunek i wyladunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac mechanicznie za pomoca urzadzen wyposazonych w
osprzet kleszczowy, widlowy b chwytakowy. Zatadunek i wyladunek wyrobdw przewozonych luzem powinien odbywaé si¢ rgcznie przy uzyciu
przyrzadow pomocniczych.

4.5, Transport wlazow kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.
Wihazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustéw 2eliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w spostb zabezpieczony przed przesuwaniem sig
podczas transporty.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowoduja segregacii skiadnikaw, zmiany skiadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem | nadmiernym
zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu | jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731 -08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
§.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed mrzystapieniem do robt Wykonawca dokona ich wytyczenia i irwale oznaczy je w terenie za pomoca kolkéw osiowych, kotkow
$wiadkow i kotkow krawgdziowych.

W przypadku niedostatecznej Hosci reperow stalych, Wykonawca whuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne), a szKice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé
dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokost wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dedaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas petrzebny na
deskawanie écian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalety prowadzié w miare jego gtebienia, Wydobyty grunt z wykopu powinien byé
wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentadii projekiowej, przy czym dno wykopu Wykonawca
wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej 0 0,20 m.



Jezeli dokumentacja projeklowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegad nastgpujacych
zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ tokalizowane na odcinkach prostych kanaléw w odpowiednich odlegto&ciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu
do 0,50 mi 70 m przy Srednicach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienkl potaczeniowe powinny byt lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatow bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczyC oé w o$ (w studzienkach krytych},

- studzienki nalezy wykonywat na uprzednio wzmocnionym (warstwa tucznia lub 2wiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywat nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu
wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzgdnych dna kanaléw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

_  studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mieé przelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionych
obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na kanatach o &rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mieé spad w postaci rury
pionowej usytuowanej na zewnatz studzienki. Réznica pozioméw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczat 4,0 m.

SposSh wykonania studzienek (przelotowych, polaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Katalogu budownictwa oznaczonego
symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w Katalogu powtarzainych elementow drogowych” apracowanym przez  Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skiadaja sie z nastepujgcych czesci:

—  komory robocze;j,

- komina wiazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

- stopni Zlazowych.

Komora robocza powinna mieé wysokosé minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkich (kiedy glebokoéé utozenia kanalu oraz warunki
uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewni¢ ww. wysokosci} dopuszcza sie wysoko$é komory roboczej miniejszg niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowat | uszczelnic materiatem plastycznym lub elastomerowym ustalonym w
dokumentacji projektowej.

Komin wiazowy powinien byé wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o érednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie
komina nalezy wykonac na plycie zelbetowej przejciowej {lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowala sig nad
spocznikiem o najwigkszej powierzchni.

Studzienki piyikie moga byé wykonane bez kominbw wiazowych, wowczas bezpodrednio na komorze roboczej nalezy umiescié phylg
pokrywowa, a na niej skrzynke wiazowg wg PN-EN 124 1

Dno studzienki nalezy wykonaé na mokro w formie plyty dennej 2 wyprofilowang kineta.

Kineta w dolne] czesci (do wysokosci rownej polowie Srednicy kanafu} powinna mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, & powyzej
przediuzony pionowymi Sciankami do poziomu maksymalnego napednienia kanatu. Przy zmianie Kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt fuku
stycznego do kierunku kanalu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona stanowié przejécie Z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek ¢o najmnie] 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi {lub innych misjscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz typu cigzkiego
wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowat wiazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom whazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nia réwny, natomiast w trawnikach i zieleicach goma krawedz wiazu powinna
znajdowad sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwich rzedach, w odlegtosciach
pionowych 0,30 m i w odleglo$ci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dia kanatow o $rednicy 0,8 m | wigkszych nalezy stosowaé komory przelotowe i polaczeniowe projeklowane indywidualnie, zlozone z
nastepujacych czesci:
- komory roboczej,
~  plyty stropowej nad komosa,
- komina wiazowego Srednicy 0,8 m,
- plyty pod wlaz,
- wiazu typu cigzkiego Srednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komor roboczych:
- wysoko$é mierzona od polki-spocznika do pyty stropowej powinna wynosic od 1,80do 2,0 m,
—  diugost mierzona wzdluz przeplywu min. 1,20 m,
~  szerokoSt nalezy przyjmowaé jako réwng: szerokosc kanatu zbiorczego pius szerokost potek po obu stionach kanafu; minimainy wymiar potsi po
stronie wiazu powinien wynosi¢ 0,50 m, zas po stronie przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla komér potgczeniowych uzaleznione $3 ponadto od wielko$ci kanatdw i od promieni kinet, ktére nalezy przyjmowaé dia kanatow
bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegtoéciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.
Komory potaczeniowe powinny byé zlokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanalbw bocznych.
Wykonanie potaczenia kanatow, komina wiazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje si¢ na potgczeniach kanalow o $rednicy od 0,60 m, przy duzych rdznicach pozioméw w celu uniknigcia
przekroczenia dopuszczainych spadkow (i predkosci wody) oraz nieekonomicznego zagtebienia kanatdw.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastgpujacych zasad:
- diugosé komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy pozioméw kanatu dolnego i gornego,
- szerokoSé komory zalezy od szerokosci kanatéw doplywowego i odplywowego oraz przejécia kontroinego 2 pomostu gormego do pomostu dolnego
{0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢ 0,80 X 0,70 m,
- pomost gémy nalezy wykonac w odleglosci min. 1,80 m od piyty stropowej do osi kanalu doptywowego,
—  nad pomostem gérnym i dolnym nalezy przewidzieé oddzielny komin wiazowy,
- pomost gomy i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosei min. 1,10 m.
Kominy wiazowe nale2y wykonad tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady fgczenia kanatéw w dnie kemory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokopezestrzennych i, w zaleznosci od potrzeb,
odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwiazowe - $lepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaly w tych studzienkach nalezy taczyé skiepieniami.

Studzienki posadawia sig na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po ulozeniu kanatu.

W plycie dennej nalezy wyprofilowac kinetg zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mieé ksztatt tuku stycznego do Kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy
kanatu powinna stanowic przejécie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmnigj 3 % w kierunku kinety.

5.5.7. Studzienki $ciekowe



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady ocbmiaru roh6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORE D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m {metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogoine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 JNymagania ogdine” pki 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgeych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zageszczony wykop.

Odbidr rob6t zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdinego postepu

robét.

Diugosé odcinka robét zismnych poddana odbiorowi nie powinna by mniejsza od 50 m.

9, PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w STWIORE D-M-00.00.00 JWymagania ogoing® pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i cdebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robot,
dostawe materialdw,
wykonanie robdt przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. |-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podioza i fundamenty,
wykonanie saczkow,
wykonanie wylotu kolektora,
ulozenie przewodbw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek sciekowych,
wykonanie izolagji rur i studzienek,
zasypanie | zageszczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

oW

10.
11.

12
13.
14,
15.
16.
17.
18
19.
20.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pleszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscia

Cement. Cze$é 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnoéci dotyczace cementu
powszechnege uzytku

Beton. Czesé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnost

Rury i ksztattki kamionkowe i ich polgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
Systemy przewodéw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisnieniowej
deszczowe] i Sciekowe]. Utwardzalne tworzywa szluczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione witknem szkianym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowarh przysztosciowych. Tymczasowo
nalezy stosowad norme PN-B-06712 [10])

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma
do zastosowar przysztodciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé normy: PN-B-
11111 [11] i PN-B-11112 (121

PN-EN 197-1:2002
PN-EN 206-1:2000
PN-EN 205:2002
PN-EN 1115:2002
PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1986
PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8571-06.00
BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08

BN-88/6731-08

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

Beton zwykly

Kruszywa mineraine do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na gorgco

Zeliwne rury cisnieniowe do pofaczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykie

Rury bezciénieniowe. Kielichowe rury betonows i 2elbetowe ,Wipro”

Rury bezcifnieniowe. Rury betonowe i Zelbetowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
Cement. Transport i przechowywanie

i zelbetowe



D-03.02.04a REGULACJA PIONOWA URZADZEN OBCYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem regulacji pionowej urzadzen obcych w zwigzku z "PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: NR 180363C ULICY ZEROMSKIEGO, NR
180354C ULICY ORZESZKOWEJ | NR 180357C ULICY SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOQSCI OSIECINY.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w zwiazku z "PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: NR
180363C ULICY ZEROMSKIEGO, NR 180354C ULICY ORZESZKOWEJ I NR 180357C ULICY SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI OSIECINY

1.3. 2akres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w ninigjsze] specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i cdbiorem przypowierzchniowej regukacii
pionowej uszkodzonych studzienek kanalizacyjnych {np. studzienek rewizyjnych, wpustéw ulicznych).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie polaczone z kanalem, przeznaczone do kontroli lub prawidiowe] eksploatacii kanalu.
1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzagzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwaci i przewietrzania.

1.4,3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka §ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez
przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogolnosplawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka éciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja sig od géry do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wiewem bocznym {w krawgzniku) - urzadzenie, przez kidre wody opadowe przedostajg sig w plaszczyZnie krawegznika do
wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 Wymagania ogbine” [1] pkt 1.4.

1.5, Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogbine wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORS D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogé6lne wymaganta dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pedano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” [1) pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej urzadzer obcych

Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej urzadzen obcych nalezy uzyé:

a) materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiorki otaczajacej nawierzchni, nadajace sie do ponownego whudowania,
b) materiaty nowe, bedace materialem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku | wymiarow, jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajace wymaganiom:
_  STWIORB D-03.02.01 {2] w przypadku materiatéw do naprawy studzienki,
—  STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 ninigjszej specyfikacii, w przypadku materialéw potrzebnych do ulozenia nowej nawierzchni.
3. SPRZET
3.1, Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” (1] pkt 3.
3.2, Sprzet stosowany do wykonanla regulacji pionowej uszkodzonej urzadzert obcych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- pity tarczowej,
- miota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- diwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.}.
4, TRANSPORT
4.1, Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt4.
4.2, Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiadat wymaganicm okreslonym w:
a) STWIORB D-03.02.01 [2], w przypadku materialéw do naprawy studzienki,
b) STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow wykorzystywanych do wykcnania nowej nawierzchni.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robot
Ogéine zasady wykonania robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.



6.3. Badania w czasle roh6t

Czestolliwosé oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestolliwo$é oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

o . . Czestotliwose .
Lp. Wyszczegblnienie badan | pomiaréw badari Wartosci dopuszczaine
1 Wyznaczenie  powierzchni  przeznaczonej  do . . .
wykonania naprawy 1raz Niezbedna powierzchnia
Akceptacja nieuszkodzonych
2 Roboty rozbiérkowe 1r1az maleriatdéw
3 Szczegblowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja o . R
sposobie naprawy 1raz Akceptacja Inzyniera
4 Naprawa studzienki Qcena ciggta Wg pkiu 5.5
5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggla Wg pkiu 5.6
s N . Kratka $ciekowa ck. 0,5 cm ponizej,
6 | Potozenie studzienki w stosunku do otaczajace] 1raz wiaz studzienki - w poziomie
nawierzchni nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
-  wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, Kksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,
- poprawnogé profilu podiuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajgcej nawierzchni | umoziiwiajgcego splyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogdine zasady cbmiaru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 JWymagania ogolne” [1] pkt7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionsj studzienki.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robdt

Ogélne zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogoine” [1) pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami in2yniera, jezeli wszysikie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robat zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbidrkowe,
—  naprawa studzienki.
Odbiér tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pkiu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] craz niniejszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne usialenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogoine” pki 8.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- toboty rozhidrkowe,
- dostarczenie materiatdw i sprzetu,
- wykonanie naprawy studzienki,
—  uloZenie nawierzchni,
- odwiezienie nieprzydatnych materialow rozbiérkowych na sktadowisko,
—  przeprowadzenie pomiardw | badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogéine specyfikacje techniczne (STWIORB)

1. D-Mm-00.00.00 Wymagania ogélne

2. D-03.02.01 Kanalizacia deszczowa

3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie

4. D-04.04.00:04.04.03 Podbudowy 2 kfuszywa stabilizowanego mechanicznie

5. D-04.05.00-04.05.04 Podbudowy | ulepszone podieza z gruntdw ub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi

6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7. D-05.03.01a Remont czgstkowy nawieizchni 2 kostki kamienne;

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych

12.  D-05.03.23b Remont czastkowy nawierzchni z betonowe;j kostki brukowej

13.  D-08.01.01+02 Krawezniki



Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzgdne terenu umoziiwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podicza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest speiniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podioze na glgbokost zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy
Korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto§ci wskaznika zaggszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowa rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez InZyniera.

Bezpo$rednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszezanie podioza nalezy kontynuowat do osiggnigcia wskaZnika
zageszczenia nie mnigjszegoe od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszezenia nalezy okreslat zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia podioza (Is)

Minimalna warto$¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drdg
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gleboko$ci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprzeé na metodzie abcigzen plytowych. Nalezy okreslié pierwotny | wiérny modul odksztaicenia podioza wedtug BN-64/8831-02 [3]. Stosunek
wlérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnoéé gruntu padtoza podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podioza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinne byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyt podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero

po jego naturalnym osuszeniy.
Po osuszeniu podhoza Inzynier oceni jego stan | ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wakutek

zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéine zasady kontroli jako$ci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,MWymagania ogdine™ pkt 6.
6.2, Badania w czasie robo6t
6.2.1. Czestotliwosé oraz zakies badar i pomiardw

Czestotliwosé oraz zakres badar | pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje

tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badari i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegobinienie badan Minimalna czestolliwosé
| pomiardw badarn i pomiardw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rownose podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownosé poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5 Rzed Sci co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drég
zgdne wysokosciowe ekspresowych, co 100 m dia pozostatych drg
Uksztattowanie osi w planie ' oo 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
8 ekspresawych, ¢o 100 m dia pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnoée gruntu j w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, kecz nie rzadziej niz faz na
podioza 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalowanta osi w planie nalezy wykonat w punktach gtbwnych
tukdw poziomych

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowanego podioza)
Szerokoé¢ karyta i profilowanego podioza nie moze réznic sig od szeroko&ci projektowanej o wigcej niz +10 cmi-5 cm.
6.2.3. Réwnosé koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanege podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci nie moga przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
$Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacja projeklowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoéciowe



D-04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwiazku z "PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: NR 180363C ULICY 2EROMSKIEGO, NR
180354C ULICY ORZESZKOWE. 1 NR 180357C ULICY SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSC) OSIECINY”..

1.2, Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizacji robdt w zwigzku z "PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: NR
180363C ULICY ZEROMSKIEGO, NR 180354C ULICY ORZESZKOWEJ | NR 180357C ULICY SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCT OSIECINY™..

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t 2wigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukeyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
Oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych
Skropienie asfaltem podbudowy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi nermami i z definicjgmi podanymi w STWIORB D-M-00.00.00
Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot
Ogobine wymagania dotyczgce robst podano w STWIQRB D-M-00.00.00 ,Wymagania cgtine’ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1, Ogdine wymagania dotyczace materialow
Ogéine wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 . Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2, Rodzaje materialéw do wykonania skropienia

Materiatami stosawanymi przy skropieniu warstw konstrukeyjnych nawierzehni sa;
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsje Sredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 (5},
—  uplynnione asfalty srednicodparowalne wg PN-C-96173 [3%
b) do skropienia podbuddw asfallowych | warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
- uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 (2], za zgoda Inzyniera.

2.3. Wymagania dta materiatéw

Wymagania dia kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 [2].

2.4, 2uxycte lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni podane w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kgim®)
Emulsja asfaltowa kationowa od 04 do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0d 0,4 do 0,6

Dokiadne zuzycie lepiszczy powinno byé ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech Iepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig magazynowanie lepiszczy w Zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych
warunkdw, jakie podano dia zbiomikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowaé w opakowaniach transportowych lub stacjonamych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiomika walcowego lezgacego, ze wzgledu na tworzenie sie na duze] powierzchni cieczy ,kozucha® asfaltowego
zatykajacego péiniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej natezy przestrzegac zasad ustalenych przez producenta.

3. SPRZET
1.1. Og6ine wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do cczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ moliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
-  szezotek mechanicznych,

zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementow czyszczacyeh i stuzy€ do
zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie elementy czyszczace i
sluzy¢ do zamiatania. Zaleca sig uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
—  sprezarek,



L Kontrolowane whasciwosci Badlanie
Lp. Rodzaj lepiszcza wedug normy
1 Emulgja asfaitowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoéci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzic kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedhig metody podanej w opracowaniu Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilodci rozkladanego lepiszcza i kruszywa’ {4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru rob6t
Ogéine zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmlarowa

Jednostkg obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczone] powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w STWIORE D-M-00.00.00 JWymagania ogélne” pki 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgednie z dokumentacig projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszezenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
—  mechaniczne oczyszczenie kazdej nize] polozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprgzonego
powietrza,
reczne cdspojenie stwardnialych zanieczyszczen.
Cena 1 m* skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
—  dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzehni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaitow

2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3 PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty

4 Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloci rozkladanego lepiszcza | kruszywa’. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-
551/5/92 z dnia 1592-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 1.



2.3.2. Wiasciwoscl kruszywa
Kruszywa powinny speinia¢ wymagania okrelone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
- Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegbinienie naturalng {amane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- | pomoe- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza

1 Zawartosé ziarn mnigjszych niz | od 2 od 2 od2 od2 |od2do od 2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m} do 10 do 12 do 10 do 12 10 do 12 -15[3]

2 Zawartos¢ nadziarna, PN-B-067 14
% {m/m}, nie wigce] niz § 10 5 10 5 10 .15 [3]

3 | Zawarto& ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(mim), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczefi
arganicznych, %{m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz 1

5 WskaZnik piaskowy po pigcio-
krotnym zageszczeniu m;’tgda 1| 0d30 | ©d30 | od30 | od30 . . BN-54/8931
lub Il wg PN-B-04481, % do70 | do70 do70 | do70 -01 [26]

68 | Scieralnoéé w begbnie Los
Angeles
a) 4cieralnosc catkowila po
peinej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) cieralnosé czgéciowa po 1/5 PN-B-06714
peinej liczoy obrotdw, nie 42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwose,  %{m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 2.5 4 3 5 & Gl -18[6]

8 Mrozoodporno$<, ubytek masy PN-B-06714
po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %{mim), nie wiecej niz

9 ] ) PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- 37 [10]
zawy facznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 PN-B-06714
wigce] niz -39 {11]

10 | Zawarto$é zwiazkow siarki w
przeliczeniu na S0; %(m/m), [ 1 i 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wigce] niz -28 [9]

1" Wskaznik noSnosci Wne: mie-
szanki  Kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80 60 80 B0 80 60 PN-5-06102
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3, Material na warstwe odsaczajgcy

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:
- zwiri mieszanke wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [186).

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacg

Na warstwe odcinajaca stosuje sig:
- piasek wg PN-B-11113 18],
- mial wg PN-B-11112[15),
- geowldkning 0 masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania whasciwoscl kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-B-18701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
- popioly lotne wg PN-S-86036 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkism uzyskania réwnorzgdnych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez
Inzyniera.
Rodzaj i ilo4¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowat wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogbine wymagania dotyczace sprzetu padano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stahilizowanych mechanicznie powinien wykazat sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnié wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnoéci optymainej,



5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpne] warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotows podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogéine zasady kontroli jakosci robdt padano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot | przedstawié wyniki
tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowat wszystkie wiasciwo§ci okreslone w pkt 2.3 niniejszej STWIORB.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwoéé oraz zakres badari | pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$é ora zakres badar przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$é badan

. _ Maksymalna
Minimaina liczba | nowierzchnia
Lp. Wyszczegotlinienie badar badar na dziennej | podbudowy przy-

dziatce robocze] | padajaca na jedno
badanie (m°)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | wilgotnost mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek  na 10000 m?

. . . dla kazdej pariii kruszywa i przy kazdej
4 | Badanie wiasciwodci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobieraé w sposéb losowy, z roziozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badarh powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnoéé mieszanki

Wilgotnogé mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnei, okredlonej wediug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] {metoda 1),
z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnoéé nalezy okreslié wedtug PN-B-06714-17 [3].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszezenie kazdej warstwy powinne odbywad sig az do osiaggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzad wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzglgdu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen phytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz

na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabiiizowans mechanicznie nalezy uzna za prawidtowe, ydy stosunek wibmego modutu Ez(min 140 Mpa) do

plerwotnego medutu odksztatcenia £4{min 80Mpa) jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
—£ < 22

E,
6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich whasciwosci okreSlonych w pkt 2.3 2.
Prébki do badan peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiardw
Czestotliwo$é oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwost oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszezegoinienie badari i pomiarow Minimalna czestotliwosé pomiardw
1 Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podhuzna \:aslfgffybmc:)aaggeefg‘c:?rafem albg co 20 m latg
3 RownoseE poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*! 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100m
6 Uksztattowanie osi w planie*! €0 100 m




7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot

Ogéine zasady obmiaru rob6t padano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowy jest m? {metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogbine zasady odbioru robédt podane w STWIORB D-M-00.00.00 JWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentaciq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 8 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania cgolne” pki 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Zakres czynnosci objelych cena jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w STWIORB:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z 2ula wiclkapiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci zanieczyszczen obeych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarmowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztatu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoéci  metoda
bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineraine, Badania. Oznaczanie zawartosci  zanieczyszczen
organicznych
8. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
1. PN-B-06714-39 ¥ruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12, PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wiclkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzehni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodno&ci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materialy budowiane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzehnia z tlucznia kamiennego
23. PN-5-96035 Popioly lothe
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczanie wskaZnika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyla
28, BN-68/8331-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem itatg
29, BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997,



5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdine” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogbine zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogbine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonad badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami STWIORB D-04.04.00 Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne™ pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiardéw kontrolnych w czasie rob6t podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z Kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwost oraz zakres pomiardéw podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kiuszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w STWICRB D-04.04.00 JPodbudowa z kruszyw. Wymagania
ogéine” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady cbhmiaru robdt
Ogéine zasady obmiaru robédt podano w STWIORB D-04.04.00 ,Pedbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanej i edebranej podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogbline zasady odbioru robét podano w STWIORE D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSC)
9.1. Ogébine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdélne™ pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng napraweg podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie Z recepta,
- dostarczenie mieszanki na migjsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
- zageszczenie roziozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych okreélonych w specyfikacii techniczne,
- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwiazane podano w STWIORB D-04.04.00 .Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogobine” pkt 10.



2. MATERIALY
2.1. Og6ine wymagania dotyczace materiatow
Ogoine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 ‘Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnosd materiatow z dokumentacjq projektowa i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej lub ST wzglgdnie z wymaganiami europejskiej ub
krajowej aprobaty fechniczne;j.

2.2.2. Materialy wehodzgce w skiad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania migszanek zwigzanych cementem sg:
- Kruszywo,
- cement,
- woda zarobowa,
- ew. dodatki,
- &w, domieszki.

2.2.3_Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowat nastgpujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturaine lub sztuczne,

b)Y  kruszywo z recyklingu,

¢) polgczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b} z okresleniem proporcji kruszyw z a} i b) z doktadnoscig + 5% mim.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podioza ulepszonego 2 mieszanek zwigzanych cementem

Skréty uzyle w tablicy: Kat — kategoria wiaéciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspbtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

" Metoda dla ruchu kategorii KR1 + KR6
vxﬁi‘;xzé badania ;;rg(lsl _— dlela kruszywa z_wiazanego cementem w warstwie
wg - oza ulepszonego i _
13242 pg?ibudowy pomoc?'l?czej podbudowy zasadnicze]
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kal. GcB0/20, kruszywo drobne: kat. Ge80, Kruszywo ¢
933-1 [6] ciaghlym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogblne granice 1 tolerancie PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uzZiarnienia  kruszywa  grube- | 933-1[8]
go na sitach posrednich

Tolerancje typowego  uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (4. brak wymagania), kruszywo o ciagtym
nienia kruszywa drobnego i | 93316} uziatnieniu: kat. GTANR (1. brak wymagania)

kruszywa o cigglym  uziamnie-

niu

Ksztatt kruszywa grubego — | PN-EN 44 Kat. Flos (4. wsk. ptasko- | Kat Flso (1. wsk. ptaskosci 1
maksymalne  warunki  wskaz- 933-3" [7) $¢i > 50) 50)

nika plaskosci

Kszialt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpey (ti. wsk. ksztattu >55) Kat. Slgp (1. wsk. ksztaitu s 55)
maksymalne  warlo$ci  wska- 933-4" [8]

nika ksztattu

Kategorie  procentowych  za- PN-EN 4.5 Kat. Cnr {tj. brak wymagania)

warosci ziaren o powierz- | 933-5 19]
chniach  przekruszonych  lub
tamanych oraz ziaren calko-
wicie zaokraglonych w  kru-

szywie grubym
ZawartoS¢  pylow ©  w  ku- [ PN-EN 4.6 Kat. fos {lj. masa frakcji przechudzacej przez sito 0,063 mm jest > 4)
szywie grubym 933-1 [6]
ZawarloSt pytow | w Kru- PN-EN 45 Kat. foee (). masa frakcji przechodzace) przez sito 0,063 mm jest > 22)
szywie drobnym 933-1 (6]
Jako$é pytow - 4.7 Brak wymagafi
Odpornoéé  na  rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LAg (i, wsp. Los Angeles | Kat LAso (. wsp. Los Angeles jest s
kruszywa grubego 1097-2 [13] jest = 60) 50)
Odpornosé na scieranie PN-EN 53 Kat. MgeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestosé ziaren PN-EN 1087-5, 5.4 Deklarowana
roz. 7,819 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
B, roz. 7,819
[14]
Siarczany rozpuszczaine w kwasie | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASq» (8. zawario$e siarczanow
17441 [17] 5 0,2%), 2uzel kawalkowy wielkopiecowy: kat. AS.q (. zawartosé
siarczantw = 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Sns (. brak wymagania), zuzel kawatkowy
1744-1 [17] wielkopiecowy: kat. S; (1j. zawartos¢ siarki catkowite] 5 2%)
Sktadniki wplywajace na szy- PN-EN 6.4.1 Deklarowana

bko&¢ wigzania [ twardnienia [ 1744-1 [17]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie

Stalose opjelosci  zuzla sta- | PN-EN 1744-1, 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objgtosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego roz. 19.3[17] sycznego pieca tienowego i elektrycznego pieca tukowego




Cement w workach mo2e byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi Srodkami transporiu, w sposéb nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sig po 5 warstw po 4 szt. w warsiwie. Worki niespaletowane ukiada sig na plask w
wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sig w zhiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu.
Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zblornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentdw i dostawcow, nie pawodujac pogorszenia ich waloréw uZytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogbine zasady wykonania robo6t
Ogbine zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdine’ [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by& zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna
korzystaé z ustalers podanych w ninijszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robdt obejmuja:

4 roboly przygotowawcze,
5. projekiowanie mieszanki,
4. odcinek prébny,

7. wbudowanie mieszanki,
8. roboty wykoriczeniowe.
5

.3, Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robst nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazanh Inzyniera:
- ustali€ lokalizacje robot,
- przeprowadzit obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  usunaé przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,
- wprowadzié oznakowanie drogi na okres robot,
—  zgromadzié materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mo#na dodatkowo korzystaé z STWIORB D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z STWIORB D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robdt ziemnych.

5.4, Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projeki skiadu
mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych skladnikéw i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta
na prébach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych skiadnikach, z tych samych Zrodet i o takich samych wlasciwosciach, jak

te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy lub podioza ulepszonego.
Skiad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymaloSt na $ciskanie probek (system I}, zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN

13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatoéci przyjmuje sig wg tablicy 2.
Wytrzymatoéé na §ciskanie R, okre$lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna byé réwna lub wigksza od

wytrzymatosci na §ciskanie wymagane] dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wytrzymatoéé charakterystyczna na $ciskanie R; , po 28 Klasa wytrzymatcsci
Lp. dniach, MPa dla prébek walcowych o
HID° = 2,0 | H/D® = 1,0°
1 brak wymagarn Co
2 15 20 Cis20
3 3.0 4,0 Can
4 5,0 8,0 Cse
5 8.0 10,0 Camo
6 12 15 Cians
7 16 20 Cipro
8 20 25 [
TH/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
b H/D =0,8d0 1,21

Dopuszcza sie podawanie wytrzymalo$ci na $ciskanie R, z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielggnacii, np- Re7, Rew, Reaa

Okreslone w badaniu progowe ilodci wody powinny uwzgledniac wlagciwe zageszczenie | oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.
Nalezy okre$lié procentowy udzial skiadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarmnienie i gesto§¢ objetosciowa,
Proporcje nalezy ckre$li¢ laboratoryjnie lubfi na podstawie praktycznych dodwiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych skiadnikéw i w tych
samych warunkach, speiniajace wymagania niniejsze specyfikacji.

Sprawdzenie uziamienia mieszanki mineralne] nalezy wykonaé zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 (6] Do analizy stosuje sie zestaw sit
podstawowy + 1, skiadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1.0; 2,0, 4,0, 5,6, 8.0, 11,2; 16,0; 22.4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawierac sig w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziamienia przedstawionych na rys. 1+5,
odpowiednio dla kazdego redzaju mieszanki.



100 ?8 /1 OF

80 80

/
80 4
70 771/ /7
60

3/ 59

8
N

przechodzi przez sito, % m/m
-
’
T~

. 5 !

2 :
20 > A
1
10 el . ‘T—
ol [ T
§ § 8 5 - ¢ Vs C@Ezged
sito # mm
Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
100
100
96, 100
80 . f ]
80 8141 | Jas
E
e /
a2 70
g s ||/
'm 60
/
E 50 }53
! 40 /48
36} ]
13 |
EC T
20 13 /JI/ a3
4 — 17
10 >
6,5
0
g g 4 4 - N *% g *Javs

sito # mm
Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki minerainej 0/11,2 mm

10

40

60
70
80

100

10
20
30
40
50
60
70
80
80

100

pozostaje na sicie, % m/im

pozostaje na sicie, % m/m



1.3 Woda zarobowa wgp. 225
1.4 Dodatki wgp. 228
20 Migszanka
21 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm Wy rys.5'

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- migszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartost wody wg projektu mieszanki
24 Wytrzymato$é na $ciskanie (system I) — klasa wytrzymalosci R,

wq tablicy 2 klasa C 1,5/2,0

‘) Mieszanke 0/8 mm mozna stosowat tylko dla ruchu KR1i KR2

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
] [ Wymagania dla ruchu
Lp. Wasciwosd [ KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR6
1.0 Skiadniki
1.1 Cement wgp. 224
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Weoda zarobowa wgp 225
1.4 Dodatki wgp.2.26
20 Mieszanka
21 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22.4 mm wgrys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawario§¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawarto$é wody w0 projekiu mieszanki
24 Wytizymatosé na Sciskanie (system [) — klasa C 1,5/2,0 klasa C 3/4 klasa C 5/6
klasa wytrzy-matosci R, wg tablicy 2 (nie wiecej niz (nie wiecej niz (nie wigcej niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa}
2.5 Mrozoodpornosé 2086 206 208
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
] | Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwose T KR1I-KR2 | HKR3-KR4 | KR5-KRG
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp. 2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarohowa wgp. 2.2.5
1.4 Dodatki wgp. 2286
2.0 Migszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka /8 mm wyg ys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- migszanka 0/16 mm wg rys. 3
. migszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawarto§¢ cementu wg tablicy 3
23 Zawartos¢ wody wqg projekiu mieszanki
24 Wylrzymalo$E na $ciskanie” (system |) — | klasa C 3/4 (nie klasa C 5/6 klasa C 8/10
klasa wytrzy-matosci R, wg tablicy 2 wiecej niz (nie wigcej niz {nie wigcej niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé =07 20,7 =07

W preypadku przekroczenia wytrzymatodci na §ciskanie 5 MPa nalezy stosowad rozwigzania przeciwspgkaniowe (patrz p.5.7)
§.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,
- okreslenia grubodci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, konieczne] do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
- okreslenia liczby przejéé walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzyé materialéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza
ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a diugo&¢ nie powinna by mniejsza niz 200 m.

Odcinek probny powinien by zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapié do wykonywania podbudowy lub podioza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.6. Warunki przystaplenia do robét i przygotowanie podioza

Podbudowa IUb podioze ulepszone z mieszanek zwlazanych cementem nie powinny by wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza
y
od +5°C oraz gdy podioze jest zamarznigte.



kruszywa

4 Wiasciwosci wody

Dla kazdego
watpliwego Zrodia

PN-EN 1008 [11]

5 Wiasciwosci cementu

Dla kazdej partii

PN-EN 197-1[5]

B Uziarnienie mieszanki

2 razy dziennie

Rys. 1+5

Wilgotnosé optymalna z tolerancja

7 WilgotnosE miaszanki Jw. +10% -20%
B Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja £ 1 cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

10 | Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie 3 prébki dziennie PN-EN 1328641 [21]
. . Na zlecenie

11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Inzyniera p 54

12 | Wykonanie robot wykoficzeniowych Ocena ciagta Wediug punkiu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatos$ciowych podbudowy fub ulepszonego podioza

Czestotliwosé oraz zakres badan | pomiaréw dotyczacych cech geomelrycznych podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan | pomiaréw warstwy odsaczajacej i cdcinajace]

Wyszczegtinienie

Minimalna czestotliwos¢ badar i

Lp- badaii i pomiaréw pomiarow Dopuszczalne odchytki
1 Szerokosé 10 razy na 1 km +10 ¢m, -5 cm: roznice od szerokosci
projektowanej
2 Réwnese podiuzna wg [26] wg [26]
3 ROwnosE poprzeczna wqg [26] wg [26]

4 | Spadki poprzeczne '’

10 razy na 1 km

+ 0,5% dopuszczaina tolerancia od

dokumentacji projektowej

5 Rzedne wysokosciowe

wg [26]

wg [26]

[+]

Ukszlattowanie osi w planie '

co 100 m

Przesuniecie od osi projektowang + 5 cm

7 | Grubo&< podbudowy
i ulepszonego podioza

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m?

Roznice od grubosci projekto-wanej dia:

a) podbudowy zasadniczej £10%

b} podbudowy pomocniczej i podioza
ulepszonego +10%, -16%

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych | uksztattowania osi w planie nalezy wykonad w punktach gtéwnych lukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Og6ine zasady obmiaru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podioza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Qgblne zasady odbicru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” (1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary | badania z

zachowaniemn tolerancji weciug punkiu & daty wyniki pozylywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

$.1. Og6lne ustalenta dotyczace podstawy platnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 JWymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obm

iarowej (1 m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow i sprzgtu,

- wyprodukowanie migszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
_  dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen pomecniczych,

—  roziorenie | zageszczenie mieszanki,

- ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny byé wykonane wediug wymagad dokumentacji projektowej,

. Sposo6b rozliczenia rob6ét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORS obejmuje:

- roboty tymczasowe, kidre s3 potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu

robét podstawowych,

ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.



11. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA STWIORB

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania —
Czest 1: Mieszanki zwigzane cementemn” [23}, cpublikowang w jezyku polskim. Norma jest norma klasyfikacyjng, nie okreslajacqg bezposrednio wymagan
wobec mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,Mieszanki
zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” [25] zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych
wykonania | odbioru robot budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 .

Wy2s] wymienione dwa dokumenty sg podstaws do opracowania ninigjszej STWIORB.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242 [19). Nowoscia jest dopuszezenie kruszyw
sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, 0 parametrach deklarowanych.

Okreslony norma PN-EN 14227-1 [23] zakres wytrzymalosci na $ciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych cementem wynosi od 1,5 do 20
MPa. W tym przedziale mieszcza sig wytrzymatoéci na ciskanie, charakteryzujace dotychczas stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9
MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntéw stabilizowanych cementem. Obecnie w
normach europejskich problem ten ujgto w dwéch normach:
a) PN-EN 14227-1 [23], dotyczacej kruszyw zwigzanych cementem,
b) PN-EN 14227-10 {24], dotyczace]j gruntw ulepszonych cementem.

Niniejsza STWIORB nie dotyczy gruntdw, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w podbudowie zasadniczej i
pomocnicze] oraz w podiozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni Ujgte w STWIORB przedstawiono na rysunku warstw konstrukeji nawierzchni drogowej
podatnej i piisztywnej.

Rys. 6. Uklad warstw w konstrukcji nawierzehni drogowej podatnej i pisztywne]
(wg [25]}

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwigzanej cementem w mieszarce o dziataniu cigghym {wg: S. Rolla, M. Rolla i W.
Zamoch — Budowa drog cz. 1. Wyd. Szkoine | Pedagogiczne, 1993}



1.5. Ogéine wymagania dotyczace robdt

Ogdine wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5

2, MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczqce materiatéw

Ogbine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” [1] pkt

2.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej | wigtacej

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy wyrdwnawczej i wigzacej w zaleznosci od kategorii ruchu podano w

tablicy 2.
Tablica 2. Materiaty do warstwy wiazacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego
Materiat Kategoria ruchu
KR1 # KR2
Mieszanka mineralno-asfaliowa o wymiarze
D, [mm] i1 16
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm]
16” 22,4
Lepiszcze asfaitowe 50/70
MG 50/70-54/64
Kruszywa mineraine Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

a)Dopuszeza sig AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy speinieniu wymagar tablicy 17

2.3. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN 14023201 1/Ap1:2014-04 [65a) lub asfalty
wielorodzajowe wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [84a).
Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spefnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Asfalty wielorodzajowe powinny speinia¢ wymagania podane w tablicy §.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]
i : Metoda Rodzaj asfaltu
Lp- Wasciwosci badania 350 | 5070
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 Penetracja w 25°C 0.1 mm PN-EN 1426 [19] 35+50 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] 50+58 46+54
3 Temperatura zapionu, °C PN-EN 22592 [68] 240 230
nige mniej niz
4 Zawartosé sktadnikéw rozpusz-czalnych, nie % mim PN-EN 12592 [23] 99 99
mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m PN-EN 12807-1 [28] 0,5 05
5] Pozostata penetracja po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 [19] 53 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej °C PN-EN 1427 [20] 52 48
niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie wigcej °C PN-EN 1427 [20] 8 9
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fr , hie wiecej niz °C PN-EN 12533 [24] -5 -8
. Brak wymagar | Brak wymagar
10 Indeks penetracji - PN-EN 12591[22]
. Brak wymagan | Brak wymagarn
11 Lepkoéé dynamiczna w 60°C Pas PN-EN_12596{26]
. 2 Brak wymagan | Brak wymagar
12 Lepko$¢ kinematyczna w 135°C mm’/s PN-EN 125985[25]




Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wiglorodzajowych wg PN-EN 13024-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfall asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasoiwosci badania Wyma-ganie klasa ngmg- klasa
1 Penetracia w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] 50+70 4 35+50 3
2 Temperatura o - 1
misknienia c PN-EN 1427 [20) 54+64 2 57+69
3 Indeks penetracii
P ) ; PN-EN 13924-2 [64] +0,3 do +2,0 3 *03 %o 3
4 | Temperatura zaptonu C PN-EN IS0 2592 [69) 2250 . 2250 4
5 Rozpuszezal-nosé % PN-EN 12592 [23] 299,0 ) 209,0 ’
[ Temperatura a
Jamilivosci Fr c PN-EN 12593 [24] 517 5 <15 .
7 Lepko&¢ dynamiczna
w 60°C Pas PN-EN 12596 [26] 2800 . 21500 5
8 Lepkosé
kinematyczna w mm?s PN-EN 12595 (25] Brak wyma. D brak wyma-
135°C ga ga 0
Wiasciwosci po starzeniu
9 Pozostata penetracja
po starzeni % PN-EN 1426 [19] 250 ) 260 s
10 Wargst temp.
mieknienia po ¢ PN-EN 1427 [20] <10 3 =10 3
starzeniu
11 Zmiana masy po
starzsniu % PN-EN 12607-1 [28] <05 : <05 .

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu | wyposazonych w system
grzewczy posredni {bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik foboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukfad cyrkulacii asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w sysiem grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym
temperature z dokiadnogcia + 5°C. Zaleca sig wyposazenie zbiomika w mieszadio. Zaleca sig bezposrednie zuzycie polimeroasfaitu po dostarczeniu.
Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaC niekontrolowanege mieszania

polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym

niz 5 dni, ponizszych wartosci:

asfaltu drogowego 35/50: 180°C,

asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.
W celu ograniczenia ilo§ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania skiadnikéw i po|

mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszeza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

24. Kruszywo

Do warstwy wigzacej | wyrownawczej z betonu asfaitowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 {49] i WT-1 Kruszywa 2014 [70],
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance mineralno-asfa
kruszywa famanego i nietamanego (dla KR1+KR2 dopuszcza sig stosowanie w mieszance mineralngj do 100% kruszywa drobnego nielamanego

kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyigé proporcje kruszywa lamanego do

niefamanego co najmniej 50/50.
Wymagania dla kruszyw wediug WT-1 Kruszywa 2014 [70] s3 podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfattowego powinno spainiaé wymagania podane w tablicy 6.

{roboczym) nie powinna przekraczat w okresie krétkotrwatym, nie dituzszym

Itowej jako kruszywo drobne nalezy stosowad mieszanke
) lub

Tablica 6. Wymagane wiagciwogci kruszywa grubego do warstwy wigzace; i wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
1 ;Jizi_arnienie wedtug PN-EN 933-1[5]; kategeria nie nizsza Gc85/20 GoB0/20 Geo0/20
2 Tolerancia uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedlug g”"f‘ 825"5 g”’"‘
kalegorii: 20/15 20415 20015
Gaonrs Gaonis Gounrs
3 Zawarto$t pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]; kategoria nie £
wyzsza niz: fa k2 2
5 Procentowa zawarto§é ziaren o powierzchni przekruszonej i
iamane] w kruszywie grubym wediug PN-EN 933-5 [8]; Caowtarowana Csario Csmio
kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornoé¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1087-2[12]. badana na kruszywie o wymiarze 10/14, LAw LAse LAy
rozdziatl 5, kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wediug PN-EN 1097-6 [15], rozdzial 7, 8 lub deklarowana przez deklarowana przez deklarowana przez
7 9: producenta producenta producenta
g | Nasiakiwosc wediug PN-EN 1097-6 [15], rozdziat 7, 8 lub &: dek':{g;i’;gzez dek';‘g;‘l’i’; hrzez de"';'g;‘fc‘g preez
9 Mrozoodpornost wedlsg PN-EN 13687-1 [17], badana na
kruszywie B/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: Fa Fa F
10 JZgorzel stoneczna” bazaltu wediug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SBia SBia LA
11 Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug deklarowany przez deklarowany przez deklarowany przez

prawienia urabialnosci




Granulat asfaltowy
2.6.1. Wiasciwosci granulatu asfaltowego
Granulat asfaltowy powinien spelniaé wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania Warstwa wigzaca
Zawartosé mineraiéw obcych Kategoria FMso

Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego PIK Kategoria Sz

w granu-lacie asfaltowym® Wartosé Srednia temperatury migknienia nie moze byé wyzsza niz 70°C. Pojedyncze
warlo$ci temperatury mieknienia nie mogg przekraczac 77°C

Pen. Kategoria Pys

Wartos¢ 4rednia nie moze byt mniejsza niz 15x0,1 mm. Pojedyncze wartosci
penetracji nie moga by< mnigjsze niz 10 = 0,1 mm

Jednorodnosé Wg fablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury migknienia PiK. Tylko w
szezegbinych przypadkach nalezy wykonaé oznaczenie penetracji. Oceny wiasciwosci lepiszcza nalezy dokona¢ wg pkiu 4.2.2 normy PN-
EN 13108-8 [52]

Zawarto&é materialéw obeych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12897-42 [47], powinna speinia¢ wymagania podane w tablicy
11.

Tabtica 11. Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym

Materialy obce™ _ Kalegoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%{m/m}] [%e(m/m)]
<1 <0,1 PMyo 1
<5 <0,1 PMsso.4
=5 >0,1 PMgec
a) materiaty obce grupy 1 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzace] w sklad
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Do cbliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1
{50], zatacznik a, pkt A.3, stosowad nastepujace réwnanie:

Trwmix= @+ Teiks +0 - Teikz

w ktorym:
Teime — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowsj z dodatkiem granulatu asfaltowego, [*C],
Tex1 — lemperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaitowego, (°C],
Tewe — Srednia temperatura migknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],
aib - udzial masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego {a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2, Jednorodno$é granulatu asfaltowego

Jednerodno$é granulatu asfaltowego powinna byé oceniana na podstawie rozstgpu procentowego udzialu w granulacie: kruszywa grubego,
kruszywa drobnego oraz pylow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikéw pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanege z granulatu
asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej warlo$ci jednorodnosci rozstepu wynikow badaii wiasciwosci przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy
czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza sig, dzielac mase materiatu wyjéciowego podanego w tonach [t], zackraglajac w gébre do
peinej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikdw badan granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wtasciwosci

Dopuszezalny rozstep wynikéw badarn (T} partii
granulatu asfaltowego do zastosowania w
Wiasciwost mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej
do warstwy wiazgcej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, {°C] 8.0
Zawartos¢ lepiszcza, (Y{m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu penizej 0,063 mm [%{m/m)] 6.0
Kruszywo © vziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%({m/m}] 16,0
Kruszywo o vziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m))] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wiasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
- typ mieszanki fub mieszanek, z kitrych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10}, nie dopuszcza sig do stosowania granulatu, kidrego
pochedzenia nie mozna udokumentowad i zadeklarowag,
- rodzaj kruszywa i $rednie uziamienie,
- typ lepiszcza, $rednig zawartosc lepiszeza i drednia temperaturg migknienia lepiszcza odzyskanego,
- maksymalng wielkoS¢ kawatkdw granulatu asfattowego U GRA D/d.
Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelniaé wymagania okre$lone dla kruszywa w danej mieszance mineraino-
asfaltowe].
Dopuszcza sie deklarowanie wiadciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podsiawie udokumentowanego wczesniej
zastosowania.

2.6.4, Warunki stosowania granulatu asfaitowego



europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzehniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byé oparty na badaniach w potgczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperaturg produkcji | uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byé stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51], zalacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badar probek wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 (53]

zatgcznik C oraz normami powigzanymi.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.
Prébki powinny speinia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznodci od kategorii ruchu jak | zawartosci asfaltu B | temperatur

zageszczania probek.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaitowego do warstwy wigzgcej | wyréwnawczej, dla ruchu

Tablica 15.
KR1+KR7 [71]
Przesiew, [% (m/mj]
Whasciwose ACTIW AC1sW AC16W ACZ2W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wyrniar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - a0 100
16 100 - 00 100 a0 100 65 80
11,2 90 100 65 80 70 90 - -

8 60 85 - - 55 80 45 70

2 30 55 25 55 25 50 20 45

0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0

Zawarlosé lepiszeza, minimum’ Brinis Brmins,s Brinas Brrinda
TMinimalna zawartos6 lepiszcza jest okreslona przy zalozone) gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana migszanka
mineralna ma inna gestos6 {(py), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozyt: przez wspdlczynnik
2,650
(X wediug rownania; & = ——
24

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaitowe] do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigZace] | wyrdwnawczej
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineraino-asfaltowe] podane sg w fablicach 16, 17i18.
Wymagane wiasciwosc mieszanki mineraino-asfaitowe]j do warstwy wigzacej | wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]

Tablica 16.
warunki
Whasciwosd g Metoda i warunki badania AC11W ACTEW
13108-20 [53]
) C.1.2,ubjjanie, 2x50 Vrrin Vini

Zawa h - ' PN-EN 12697-8 [36], i 30 LED

awarto§é wolnych przestrzeni ierzet ) (386} Vieas Voo
Wolne przestrzenie wypetnione G.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [36] VFBuin o5 VFBrin s0
lepiszezem uderzen b.5 ' VFBinax 80 VFBusa 80
Zawarto§¢é wolnych przestrzeni | C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [36 ) )
w mieszan-ce mineralnej uderzen b. 59 (6. VMAnio 14 VMAzin 14

PN-EN 12897-12 [38],
. . C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
Odpornos¢ na dziatanie wody uderzen cyklem zamra-zania, ¥ badanie w {TSRe0 ITSRs0
25°C

ujednolicona procedurg badania odpomnoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zataczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wiaciwosci migszanki mineralno-astaltowej do warstwy wiazace]j | wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 {71]

Warunki zageszczania
Wiasciwose wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
. C.1.3,ubijanie, 2x75 Vimin 40 Vimin 2.0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vosrs Vioer
E?f,’ pornoéé na deformacije trwale C.1.20, watowanie, Z:ﬁ;r;ﬁs[%izg'ﬁ&ogg%&zow WTSaro1s WTSaira,15
Pas-P1oo D.1.6,680°C, 10 000 cyki [53] PRDar10 PROarr.0
T PN-EN 12697-12 [38], przechowywanie w
Odporno$t na dziatanie wody 0‘1‘1'332?:;?" 235 40°C z jednym cyklem zamra-zania, ITSe0 ITSRgo
badanie w 25°C *
¥ GrubosE phyty: AC16, AC22 60mm,
¥ Ujednolicong procedurg badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,
9 Procadure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prabek podano w WT-2 2014 w zalaczniku 2.
Tablica 18. Wymagane wiasciwoéci migszanki mineralno-asfaitowej do warstwy wigzacej | wyréwnawczej, dla ruchu KRS + KR7 [71]
Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [63]
) C 1.3,ubijanie, 2x75 Viin 4.0 Vinia 4.0
Zawartos¢ wolnych przestrzeni uderzen PN-£N 12607-8 [36], p. 4 Vow 1 Vioorro
Odpornoéé na deformacje trwate C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, metoda B~ w WTSaro.10 WTSaro10




Kazda zmiana skiadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania nowej recepty i jej
zatwierdzenia.

Podczas ustalania skladu mieszanki Wykonawca powinien zadbad, aby projektowana recepta laboratoryjna opierata sig na prawidtowych i w
peini reprezentatywnych probkach materiatéw, kidre beda stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewnié, aby mieszanka i jej poszczegalne
sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych | wytizymalodciowych okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceplacja receply przez Inzyniera moZe nastapi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan typu i sprawozdania z proby
technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacii recepty mieszanki mineralno-asfaltows, zdecyduje sie wykonad dodatkowo niezalezne
badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich skiadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcii.

5.3, Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzad na gorace w otaczarce (zespole maszyn i urzadzer dezowania, podgrzewania i mieszania
skiadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do produkcii tylko ataczarki posiadajgce certyfikowany system zakiadowej kontroli
produkcji 2godny z PN-EN 13108-21 {54].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinne byé zaulomatyzowane | zgodne z
recepty robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by okiesowo sprawdzane. Kruszywo © roznym uziarnieniu
lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfatowe nalezy przechowywat w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym
utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczad
wartoéci podanych w pkcie 2.2,

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraina uzyskata temperaturg wiasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki minerainej nie powinna byé wy2sza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineraino-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do kidrych jest dodawany dodatek w celu obnizenia
temperatury jej wytwarzania | whudowania lub gdy stosowane lepiszcze asfaltowe zawiera taki s$rodek.

Tablica 19. Najwy2sza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180
PMB 25/65-60 wg wskazati producenta
PMB 25/55-80 wqg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazafi producenta

Sposéb i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnié réwnomieme otoczenie kruszywa lepiszczem
asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga byé dodawane w postaci stalej lub clekiej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosé dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywaé na skutecznosé dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych
przydatnoéci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow, wiasciwodci objetosciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosciach.

Produkcja powinna byé tak zaplanowana, aby nie dopuscié do zbyt dlugiego przechowywania mieszanki w silosach; natezy wykluczyé
mozliwosé szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci wytwdmni (sposob
podgrzewania siloséw gotowe] mieszanki MMA, i rodzaj izolaci), warunki atmosferyczne oraz czas fransporty na budowe.

5.4. Przygotowanie podiota

Podioze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzacy lub wyréwnawczg 2z betonu asfaltowego powinno byé na catej
powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Wymagana rownos¢ jest okreslona w rozporzgdzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich
usyluowanie [75].

Jereli nieréwnosci sa wieksze niz dopuszezaine, to nalezy wyrdwnaé podtoze.

Rzedne wysckoSciowe podioza oraz urzadzef usytuowanych w nawierzchni lub ja agraniczajgcych powinny byé zgodne z dokumentacja
projektows. Z podioza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nierbwnosci podioza (w tym powierzchnig istniejace] warstwy $cieralngj) natezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
Wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w
fen sposdb ubytki wypetni¢ materiatermn o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego {np. wypetnié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna byt w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szezeliny w podiozu nalezy wypeinié odpowlednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN
14188-2 [67] albo innymi materiatami wediug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazuigcym zniszczenia w postaci siatki spekaf zmgczeniowych lub spekan paprzecznych zaleca sig stosowanie membrany
przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineraino-asfaliowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wediug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcii mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac
otaczarke zgodnie 2 recepla robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszankg. Do badan nalezy pobrat mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na
kazdej wytwbrni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu,
z uwagi na mozliwg segregacie kruszywa.

Do proby technologicznej Wykenawca uzyje takich materiatow, Jakie bedg stosowane do wykonania wlasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowsj.



Warstwy watowane pawinny by réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betanu asfaltowego nalezy stosowac
walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracjl, oscylacji lub walce ogumiona.

5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogoine

Potaczenia technolegiczne nalezy wykonywac jako:
- zigcza podiuzae | poprzeczne (polgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny {polgczenia réznych materiatow oraz warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgeymi).
Polgczenia technologiczne powinny byé jednorodne i szczeline.
Zigcza podtuznege nie mo2na umiejscawiad w ladach két. Nalezy unikat umiejscawiania ziaczy w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Zigcza podluzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej 15 cm w Kierunku poprzecznym do
osi jezdni. Zigeza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunat wzgledem siebie o
to najmnigj 2 m w kierunku podiuznym do osi jezdni.
Polgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie phyty przejéciowej. Potaczenie warstw Scieralngj i
wigzacej powinno byé przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawgdzie poprzeczne laczonych warstw wiazacej i scieralnej nawierzehni drogowej powinny by€
odciete pilg.

5.9.2. Ziacza
5.9.2.1. Technologia rozkiadania ,gorace przy goracym®

Do tej metody nalezy uzywaé rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajno$ci wstepnego zageszczania stolami rozkladarek musza byé do
siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna zapewnié prawidiowe i szczelne potgczenia ukiadanych pasow warstwy technologicznej.
Warunek ten mozna zapewnié przez zminimalizowanie adlegtosci miedzy rozkladarkami tak, aby cdlegloéé miedzy ukladanymi pasami nie byla wigksza
niz dugo$é rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5§.9.2.2. Technologia rozkladania ,gorace przy zimnym®

Weczesniej wykonany pas warstwy technologiczne] powinien mieé wyprofilowana krawed? réwnomiemie zaggszczonag, bez peknigé. Krawedz
ta nie moze byé pionowa lecz powinna by¢ skosna, Mozna 16 uzyskad przez odclecie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieple] warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzacej nalezy nanie$¢ materiat do zigezy wg pkiu 2.5, w ilodci co najmniej 50 g na 1 cm grubo$ci warstwy na 1
metr biezacy krawedzi.

Na krawed2 pasa warstw wiazacej nie nalezy nanosit lepiszczy uzywanych do polaczenia miedzywarstwowego wg pkiu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki robocze]

W przypadku wystapienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineraino-asfaltowej
obnizy sig poza dopuszczalng granice, przed przystapieniem do uloZenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé ulozony weczeniej pas o dugoéei do 3
m. Nale2y usunaé fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstafg krawedZ nalezy naniesé lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilogci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywac w wypadKu potgczer warstwy wiazgce] z urzadzeniami w nawierzchni lub ja ograniczajgcymi.
Spoiny nalezy wykonywad z materiatéw termoplastycznych {tasmy, pasty) zgodnych z pklem 2.6.

5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wigkszym nhiz 2:1, a za pomocg odpowiednich §rodkow technicznych wykonad krawgdzie w linii prostej i docisngé réwnomiernie na calej diugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié krawedZ polozong wyZzej, a w strefie zmiany
przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy pokryé gorgcym Jepiszczem w llosci 4,0 kg/m®. Lepiszcze powinno byé
naniesione odpowiednio szybke tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej polozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna
pozostaé nieuszczelniona.

Dopuszcza sig jednoczesne uszczelnianie krawegdzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawedzie byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawgdz potoZzona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajacy powierzchnig odsadzki danej
warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokesci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnig przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksziattowaé krawgdz nakiadanej warstwy,
igczace] ja 2 nizsza warstwa, aby zlagodzic wjazd z nizszej warstwy na wyzsza,. W fym celu naiezy:

- sfrezowaé klin nizszej warstwy na glebokosei od 0 do grubeéci nakiadanej warstwy oraz na dugoci réwnej co najmniej 125 krotnosci grubosci
naktadanej warstwy,

- przygotowad: podioze zgodnie z pktem 5.4 5.7,

- utozyé nakladang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdbine zasady kontroli jakosci robst
Og6lne zasady kontroli jakosci robot podanc w STWIORB  D-M-00.00.00 JWymagania ogolne™ [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
€.2.1. Dokumenty | wyniki badar materiatow

Przed przystapieniem do rebot Wykonawca powinien:

- uzyskat wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem GE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg zgodnogci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé wiasne badania wlasciwoéci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okredlone przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy ponownie wykazaé ich przydatnos$é do przewidywanego celu.
Wiszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaci.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym 2 Inzynierem, Wykonawca przedstawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineraino-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20 [53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
podanych ponizej sytuacii wymagajacych powtdrzenia badania typu nalezy je ponownie wykonaé i przedstawié do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierag:

a} informacje ogdlne:
- nazwe i adres producanta mieszanki mineralno-asfaltowe,



- dodatkowe,
- arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfallowej powinny byé wykonywane w ramach zaktadowej kontroli
produkgji, zgodnie 2 normg PN-EN 13108-21 [54).
Zakres badant Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineraino-asfaltowej (asfaltdw, kruszyw wypelniacza i dodatkow),
- badanie sktadu | whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej.
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardéw w czasie wytwarzania mieszanki mineralne-asfaltowej powinno by zgodne z certyfikowanym
systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy 53 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcw celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow budowlanych
(mieszanek mineralno-asfattowych i ich skiadnikdw, lepiszczy | materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
potaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywad te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungg.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie
badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni {wg PN-EN 12697-13 [39]),
- ocena wizualna mieszanki minerainc-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltows;,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkiu 6.5.4.4),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnoécl powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczer technologicznych.

€.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, Kiorych celem jest sprawdzenie, czy jakost materiatéw budowlanych (mieszanek mineraino-
asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materialow do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia ifp.) speiniaja
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykenaniem badari na miejscu budowy zajmuje sig
Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja sie réwniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowa¢ probki do badar kontrolnych. Do wyslania prébek i przeprowadzenia hadan kontrolnych
jest upowazniany tylko Zamawiajgcy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralnc-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastepujacy:

- badania materialow wsadowych do mieszanki mineratno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw, wypetniacza i dodatkéw).
Mieszanka mineralno-asfaltowa -
- uziarnienie,
- zawarto5¢é lepiszeza,
- temperatura migknienia odzyskanege lepiszcza,
- gestost | zawartos¢ wolnych przestrzeni probki,
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineraino-asfaltowej:
— pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badar,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaitowe;j,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe)j.
Wykonana warstwa:
— wskaznik zageszczenia
—  grubos¢ warstwy lub iloS¢ zuzytego materiatu,
— rdwnoss podiuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarlcs¢ wolnych przestrzeni,
- zitgcza technologiczne,
—  szerokoS¢ warstwy,
- rzedne wysokosciowe,
uksztattowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy.
w razie potrzeby specjaine kruszywa i dedatki.

6.5.1. Badanie materialow wsadowych

Wiasciwoéci materialdw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badar pobranych prébek w miejscu produkcji  mieszanki mineralno-
asfaltows;.

Do oceny jakosci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaliowsj, za zgodq nadzoru | Zamawiajgcego moga posfuzy¢ wyniki badarh
wykananych w ramach zaktadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypetniacz

Z kruszywa nalezy pobraé i zbadac $rednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej prébki nie moze byé mniejsza niz:

- wypelniacz 2 kg,
- kfuszywa o uziarnieniu do 8 mm 5ka,
- kiuszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Whypelniacz i kruszywa powinny speiniaé wymagania podane w pkcie 2.3.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke $rednia skiadajaca sig z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czeéciowa nalezy poddac
badaniom. Ponadto nalezy zbadat kolejng prébke, jezeli wyglad zewnetrzny (jednolito$é, kolor, zapach, zanieczyszezenia) moze budzil obawy.
Asfalty powinny speinia¢ wymagania podane w pkcie 2.2,

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potgczen



stolem po zakoriczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakoriczenie dziatki robocze]
i rozpoczat proces uktadania jak dia nows;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki minerakno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozécietacza oraz poréwnaniu z normalnym
wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidiowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentuainego nadmiaru lub
niedeboru lepiszcza.

6.5.4 Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartodé wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni nie moze przekroczyé wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego pojedynczege oznaczenia danej wiasciwosci.
Okresienie gestosci objetosciowe] nalery wykonywad wediug PN-EN 12697-6 [35).

Tablica 26. Wiasciwosci warstwy AC

. Zawartos¢ wolnych
Warstwa Typ i wymiar mieszanki Wskaznik przestizeni w warstwie
zageszczenia [% (wiv)]
[%]

Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 =08 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 > 98 2,0+6,0

AG 16 W, KR3-KR7 =98 30+7.0

AC 22 W, KR3-KR7 > 08 30+7.0

Wskaznik zageszczenia i zawartosé wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy | na kazde rozpoczete 6000 m” nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drdg w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubost warstwy lub ilos¢ zuzytego materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 12697-36 [44] oraz io$¢ wbudowanege maferiaty na okreSlong powierzchnie
{dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projekiu o wartosci podane w tablicy 27.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy 2 reguty nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka
czesSciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczeri grubosci warstwy na calym odeinku
budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz iloéci materiatu na ckre$lonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ™

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilodci =10
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? lub
2. = maly odcinek budowy <10

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci s15

¥ w wypadku budowy dwuetapowej, 1zn. gdy warstwa Scieralna jest ukladana z opéznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje;
w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchnt ocbowigzuje wartosé 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadzigj niz co 20 m oraz w punktach gldwnych tukdw poziomych.
Spadki poprzeczns powinny byt zgodne z dokumentacjg projeklowa, z tolerancjg + 0.5%.

6.5.4.4. Rowno4¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podiuznej warstwy wigzgcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych oraz placow i parkingéw natezy stosowad
metode pomiaru cigglego réwnowazng uzyciu taty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciggly z
uzyciem i{aty 4-metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwno$ci podiuznej warstwy okreglono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie [75].

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich kias oraz placow i parkingdw nalezy stosowac metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu taty o dfugosci 2 m i klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia rownoscl w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dia profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonad z uzyciem faty i klina. Diugos¢
taty w pomiarze réwnoéci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien byé wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartoSci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy cdbiorze warstwy okreSiono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Zigcza technologiczne

Zigcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadie do
osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokosé warstwy

Szerokodé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancja w zakresie od 0
do +5 cm, przy czym szerckosé warstwy wigzacej powinna byé odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku
wyprofilowanej ukoénej krawedzi szerokoss nalezy mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone coc 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowq, z dopuszczalng tolerancja + 1 ¢m, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarow nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.4.8. Uksztalowanie osi w planie
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Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosc ziarn o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czeéd 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeplywu Kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwoscl kruszyw — Czes¢ 9 Ocena zawarosci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

Badania geomeltrycznych wiasciwosci kruszyw - Czeéé 10: Ocena zawanosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypeiniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscl kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zaggszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czest 5. Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$G 6: Oznaczanie gestosc
ziarn i nasigkliwo§ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czest 7: Oznaczanie ggstoscl
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania whasciwosci cieplnych | odporno$ci  kruszyw  na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes¢ 1. Oznaczanie mrozoodpornosc
Badania wdadciwoSci ciepinych i odpornofci  kruszyw  na dziatanie czynnikdw

atmosferycznych — Cze$c 3: Badanie bazaltowe| zgorzeli stonecznej metodq gotowania
Asfalty | produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscief i Kula
Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfattowe — Oznaczanie temnperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfattowe - Qznaczanie lepkoéci dynamicznej metoda prozniowej kapilary
Asfaity | produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1: Metoda destylaci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoci na twardnienie pod wptywem ciepla i
powietrza — Czest 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Czg$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaitowe - Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco
- Cze$t 1: Zawartos¢ lepiszeza rozpuszczainego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralnc-asfaltowych na gorgco
- Cze&é 2: Oznaczanie skiadu ziamowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czesé 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czest 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaitowe - Metody badar mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco
- Czest 5. Oznaczanie ggstosc

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaitowych na goraco
- Cze$é 6: Oznaczanie gestodc chjetosciowej probek mieszanki mineralnc-asfaltowe]
Mieszanki mineraino-asfattowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czest 8: Oznaczanie zawartoscl wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czgét 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Czess 12; Okreslanie wrazliwoscl prébek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfattowych na gorgce
— Czes6 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineraino-asfallowe — Metody badan mieszanek mineralnc-asfaitowych na goraco
- Czgéé 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czesé 24: Odpornosé na zmeezenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czest 26: Sztywnosc

Misszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
— Czg¢$é 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaitowych na goraco
— Cze4é 38 Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaliowe - Metody badar mieszanek mineraino-asfaitowych na gorgco
- Czest 39: Oznaczanie zawartosct lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfattowe - Metody badan mieszarek mineralno-asfaltowych na goraco
- Czess 41: Odpornoéé na plyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
- Cze& 42: Zawarto$c czesci oboych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metedy badan mieszanek mineralno-asfattowych na goraco
- Czes¢ 43; Odpornoéé na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, letniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfalowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 4: Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 8: Destrukt asfaltowy

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Wymagania — Czesé 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czgs¢ 21: Zaktadowa kontrola produkcii

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czgé¢
Badanie metoda pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszaneX bitumicznych — Czesé 2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty | lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie stabilno$cl podczas ragazynowania asfaltow



D - 05.03.05a NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA wg WT-1 i WT-2

1, WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotemn ninigjszej specyfikacii technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robst zwigzanych z wykonaniem
warstwy Scierainej z betonu asfaltowego w 2wiazku z "PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: NR 180363C ULICY 2ZEROMSKIEGO, NR 180354C ULICY ORZESZKOWEJ |
NR 180357C ULICY SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI OSIECINY™..

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwiazku z "PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: NR
180363C ULICY ZEROMSKIEGD, NR 180354C ULICY ORZESZKOWEY | NR 180357C ULICY SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI OSIECINY™..

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy 4cieralnej z
betonu asfallowego wg PN-EN 13108-1 (50] | WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 [70] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od
producenta. W przypadku produkcii mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
zakiadowa kontrole produkgji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [53].

Wykonanie nawierzchni z mieszanek mineralno bitumicznych asfaltowych o grubesci po zaggszczeniu 4cm przy budowie jezdni i zjazdbw

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.7). Dopuszcza sig stosowanie warstwy scieralnej betonu asfaltowego AC11S na obieklach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do
mostu jest wykonana z betonu asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . ) ) "
Ruchu Mieszanki o wymiarze D", mm
KR 1-2 ACSS, ACBS, AC118

TPodzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance — patiz punkt 1.4.4.
% popuszczony do stosowania w terenach gérskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej [ub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdgca w bezposrednim kontakeie z kotami pojazdow.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar migszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5,
8,11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziamieniu ciagtym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujgca
sig.
1.4.6. Uziamienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreglony zestaw sit

1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych™ GDDKIA [72].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkodé ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d} i gory (D} wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d=>2mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wieksza czg4é pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzgeych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeiniacz - kruszywo, kidrego wigksza cze$é przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, kidre skiada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnege, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w klorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

AC_S — beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB — polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG — asfalt wietorodzajowy {(ang. multigrade),

D — gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreglaniu wielkoSci ziaren kruszywa),

c — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — whasciwose uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined: producent moze jej nie okreslad),

TBR — do zadekiarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczyl odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI — (International Roughness Index) migdzynarodowy wskazZnik réwnosci,

MOP — migjsce obstugi podréznych.

ZKP — zaktadowa kontrola produkcii

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe 83 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne“[1] pkt 1.4.
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Tablica 5. Wymagania wobec asfaltu MG 50/70-54/64 wg PN-EN 13024-2:2014- 04/Ap1:2014-07 {683a]
. . Metoda asfalt
Lp. Whasciwosci badania MG 50/70-54/64
Wymaganie Klasa
1| Penetracjaw 25°¢ 0,4 mm PN-EN 1426 [20] 50+70 4
2 Temperatura migknienia c PN-EN 1427 (1] 54+64 2
3 Indeks penetracii - PN-EN 13924-2 [63] +0,3do+2,0 3
4 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 1SO 2592 [68] 2 250 4
5 | Rozpuszcrainosé % PN-EN 12502 [24] >989,0 2
] Temperatura tamliwosci Fraassa °C PN-EN 12593 [25] <-17 5
7 Lepkodé dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596 [27] = 900 4
8 Lepkesé kinematyczna w 135°C mm*/s PN-EN 12595 [26] Brak wymagan 0
Wiasciwoscl po starzeniu
9 Pozostata penetracja po starzeniu % PN-EN 1426 [20] 2 50 2
10 Wazrost temp. mieknienia po starzeniu °C PN-EN 1427 [21] =10 3
11 Zmiana masy po starzeniu % PN-EN 12607-1(29) <05 !

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiomikach, wykluczajgeych zanieczyszezenie asfaltu i wyposazonych w system
grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiomik roboczy otaczarki powinien byc izolowany termicznie, posiadac
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaitu.



nie wyZsza niz:

]

Kruszywo tamane drobne lub o ciaglym uziarnieniu do Ds8 do warstwy Scierainej z belonu asfaltowego powinno spelniaé wymagania
podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa Jamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D=8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu
KR1 KR3 KRS
+ KR2 + KR4 + KRG
1 Uziarnienie wediug PN-EN 933-1 [5], wymagana kategoria: G£85 lub GABS
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedlug G20
kategorii: GrcNR TC Gre20
3 Zawartosé pyldw wediug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie wyzsza fie
niz:
4 Jakos¢ pytow wedhug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyzsza niz: MB:10
5 Kanciasto$é kruszywa drobnege wediug PN-EN 933-6 [9], rozdz.
8. kateqoria nie nzezanit. ¢ l EcDeklarowana | £ 45 | EL30
6 Gesloéé ziaren wedhug PN-EN 1097-8 [15], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$é wediug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub @ deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22] p. el
14.2, kategoria nie wy2sza niz: LPGH
Do warstwy Scierainej z betonu asfaltowego, w zaleznoSci od kategorii ruchu, nalezy stosowaé wypetniacz speiniajacy wymagania podane w
tablicy 9.
Tablica 9. Wymagane wlasciwosici wypetniacza do warstwy &cieralnej z betonu asfaitowego
Wymagania w zaleznoéci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
KR1:KRZ | KR3:KR4 | KR5:KRE
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jako$§é pytdw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyZsza niz. MBE10
3 Zawartosé wody wedtug PN-EN 1097-5 [14}, nie wyZsza niz: 1 % {m/m)
4 Gestos€ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 2845
6 Przyrost temperatury migknienia wediug PN-EN 13179-1 [54], ArenBi25
wymagana kategoria: R&S
7 Rozpuszczalpoéé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [22], kategoria WS
nie WyzZsza niz:
8 Zawartos¢ CaCO; w wypetniaczu wapiennym wediug PN-EN 196- cc
2 [2), kategoria nie nizsza niz: "
g Zawartosé wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym wg K.20
PN-EN 459-2 [3], wymagana kategoria: N
10 JLiczha asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2 {[55], wymagana BN
Deklaraowana

kategoria;

Skiadowanie kruszywa powinno sig odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem Z Kruszywem o
innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinne si¢ odbywac w
silosach wyposazonych w urzadzenia do aeraci.

2.4, Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspdiczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy gorgca warstwe
poSypat kruszywem mineratnym naturalnym lub sztuczoym uzyskanym z przekruszenia, © wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywalowad.

Kruszywa do uszorsinienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spefniaé wymagania podane w tablicy 10.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiadac wymaganiom podanym w pkeie 2.3.

Tablica 10. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego [69]

Whyrniar kruszywa
WhaSciwosci kruszywa

2/4; 2/5
tJziarnienie wg PN-EN 933-1[5]; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
Zawarto§é pyléw wg PN-EN 933-1[5]: kategoria nie nizsza niz: ;

05

Odpornosé na polercwanie kruszywa (badana na normowej frakcjiy wg PN-EN 1097-8 [17];
kategoria nie nizsza niz: PSVs
Gestosé ziaren wg PN-EN 1087-6 [15]; rozdz.7, 8 fub &: Deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 [22] p. 14.2; kategoria nie nizsza niz. 01

My pcl,

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig przyczepnosc (adhezjg)
lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyiny tak, aby dia
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okresiona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [36] wynosita co najmniej 80%.
$rodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Skladowanle $rodka adhezyjnego jest dozwalone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen | krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. zlaczy podiuznych i poprzecznych) z tego samego materialu wykonywanego w réznym
czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materiatoéw lub potgczenie warstwy asfaltowe] z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wediug norm lub aprobat technicznych,

B) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 {62] lub inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych.



X{Vyﬂ?;ngﬁzs"ze"'e C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35)], VFBoars VFBins VFBuars
lepiszczem uderzen p.5 VFBraxes VFBnevea VFBaxea
Zawartos¢  wolnych
przesirzeni C.1.2,ubjjanie, 2x50 X 5 )
W mieszance uderzen PN-EN 15659 7-8 (35 VMArias VMAate VMAninta
mineralngj )
PN-EN 12697-12 [37],
Odporno$é na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z
dziatanie wody® uderzeh jednym cyklem zamrazania, TSR {TSRe ITSRx
badanie w 25°C
* Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70) w zatgczniku 1
Tablica 14. Wymagane wladciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cierainej, dla ruchu KR3 + KR4 [70]
Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg PN- Metoda i warunki badania ACBS AC11S
EN
13108-20 [52]
Zawartosc wolnych c1z, Viinz, V,

) ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8 [35], p. 4 minz.0 2
przestrzeni uderzen Vinaxa Vinaxt
Odpornosé na defermacje .1.20, watowanie, PN-EN 12697-22{40], metoda B w powietrau, WTSaro.15 WTSnR0 15
trwate ™ < Psa-Piog PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli [52} PRDsge o PRDarg o

" A C..1, PN-EN 12697-12 [37], przechowywanie w 40°C z
Sgg"m"sc na dziatanie ubijanie, 2x35 jednym cyklem zamrazania, ITSRa TSRy
Y udeszen badanie w 25°C *
T Grubost plyty: ACB, AC11 48mm
¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [70] w zatgczniku 1
9Procedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badaf podano w WT-2 2014 [70] w zataczniku 2

Tablica 15. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaitowe] do warstwy Scieralnej, dia ruchu KRS + KRG [70]

Warunki zageszczania
Whasciwost wg PN-EN Metoda i warunki badania ACBS AC118
13108-20 [52]
Zawartos¢  wolnych L(J:E‘iljézr;ie PN-EN 12697-8 [35], Voo Vi
przestrzeni 2x75 uderzen p. 4 Yinaxs Vimaxa
Qdpornosé na C,1.20. watowanie, F;:t]E T,;I_zgzﬁgfb?eztg dg I136 sovycpc:vg%téﬁu WTSuro,10 WTSuro10
deformacje trwate ™ Pgs-Pigo ' oykli [52] : PRDuR7o PRDrt0
o L PN-EN 12897-12 [37], przechowywanie w
Sggornoscz na dziatanie Sd1er12 ,::U&l"ll&. 235 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSRy ITSRw
Y badanie w 26°C ™

Wspéiczynnik luminacji - Zgodnie z zatacznikiem 4 do WT-2 2014 [70] 8;_‘:;3: 8:2;3:
*F Grubosé piyty: AC8, AC11 40mm.
® |jednolicong procedure badania odpomosci na dzialanie wody podana w WT-2 2010 [70] w zataczniku 1.
“IProcedure kondycjonowania krotkoterminowego mma przed zaggszczeniem probek do badan podano w WT-2 2014[70} w zataczniku 2
dywymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenach otwartych
g)wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdline wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D-M-00.00.00 JMWymagania ogdline” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robst Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu doslosowanego do

przyjetej metody robét, jak:

a)

wytwérnia (otaczarka) 0 mieszaniu cyklicznym lub ciaghym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do wytwarzania mieszanek
mineralnp-asfaliowych,
Wytwémia powinna zapewnié wysuszenie | wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wiasciwej temperatury skladnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowsj. Na wytworni powinien funkcionowa¢ certyfikowany system zakladowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-
21 [53].
Wytwornia powinna byé wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggle monitorowanie temperatury poszczegdinych
materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu 2 mieszalnika,
ukiadarka ggsienicowa, z elekironicznym sterowaniem rGwnosci ukladanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka Kruszywa,
szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyladowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym w dokumentaci projektowsj, STWIORB, instrukcjach producentdw lub propozycii

Wykonawcy | powinien byé zaakceptowany przez inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogobine wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00 JWymagania ogoine” [1] pkt 4.



Dodatki modyfikujace lub stabilizujgce do mieszanki mineraino-asfaltowej moga byt dodawane w postaci state] (ub cieklej. System
dozowania powinien zapewni¢ jednorodnost dozowania dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorace nie powinny istotnie wplywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkdw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych
przydatrosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow, wiasciwoscl objetoSciowe) z zachowaniem braku roznic w ich wiasciwosciach, m. in. barwy
warstwy Scierainej.

Produkcja powinna byc tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania mieszanki w silosach; nalezy wykluczyé
mozliwosé szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzgledniaé mozliwosci wytworni (spestb podgrzewania silosdw
golowsj mieszanki MMA, | rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe,

5.4, Przygotowanie podioza

Podioze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa cieralna) pod warstwe scieralng z betonu asfaltowego powinno byt na
calej powierzchni:
- ustabilizowane i noéne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatoscei luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rdwne i bez kolein,
- suche.

Rzedne wysoko§ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub Ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projekiows. Z podioza powinien byé zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usungé.

Nierdwnosci podioza (w tym powierzchnie istniejacej warstwy Scieralngj) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy
wyréwnawcza)j.

VWymagana réwnoéé jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne I ich
usytuowanie [73).

Wykonane w podio2u faty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w
ten sposob ubytki wypelnié materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypeinic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna byé w ocenie wizualnej
chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypeinic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 [65] lub PN-EN
14188-2 [66] albo innymi materialami wediug norm |ub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekarn zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sig stosowanie membrany
przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfattowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba fechnologiczna

Wykonawca przed przyslgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé
otaczarke zgodnie z recepty roboczg | w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé mieszanke wyprodukowang po
ustabitizowaniu sie pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno- asfaltowsj w kilku otaczarkach proba powinna byé przeprowadzona na
kardej wytworni.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu,
z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatbw, jakie beda slosowane do wykonania wiasciwej mieszanki mineralno-
asfaltowe].

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania ilosciowe poszczegdinych materiatow sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowe)
powinny byé zgodne 2 ilociami podanymi w przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzone] przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawartodci asfallu w
mieszance okresla si¢ wykonujgc ekstrakeje. Sprawdzenie uziamienia mieszanki mineralnej wykonuje sig poprzez analize sitowa kruszywa.

Do sprawdzenia skladu granulometrycznego mieszanki mineratnej i zawartoSci asfaltu zaleca sig pobraé prébki z co najmniej trzeciego
zarobu po uruchomieniu produkeji. Tolerancje zawartoécl skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe] wzgledem skiadu zaprojektowanego, powinny byc
zawarte w granicach podanych w punkcie 8.

Mieszanke wyprodukowang po uslabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub zatadowac na samochdd. Probki do badan
nalezy pobierat ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreSlong w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzjg o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikow badan probek z prébnego zarobu stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka
probnego. Za zgoda Inzyniera mozna polgczyé wykonanie proby technologiczne] z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku zaleca sie pobrac
prébki mieszanki mineralno-asfaliowsj do badan zza rozécietacza, wg pkiu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonat odcinek prébny co najmnigj na trzy dni przed
rozpoczeciem robot, w celu:

- sprawdzenia czy uzyly sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, kenieczne] do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubesci
warstwy,

- okreslenia potrzebnej liczby przejéé walcow dia uzyskania prawidiowego zageszczenia warstwy.

Do takisj proby Wykonawca powinien uzyé takich materialow oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prabny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic ¢o
najmniej 500 m?, a diugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ccena prawidtowosc wbudowania i
zageszczenia mieszanki mineralno-asfaltowe].

Gruboéé ukiadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podang w dokumentacji projektowej. llosé probek (rdzeni) pobrana z odcinka
prébnego powinna byé uzgodniona z Inzynierem | oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacii. Nalezy pobra¢ minimum w
dwoceh przekrojach poprzeczaych po dwie probki (rdzenie).

Dopuszcza sie, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciagu zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym
kontraktem.

Wykonawca moze przystapié do realizacii robdt po zaakceptowaniu przez Intyniera technologii woudowania oraz wynikéw z odcinka
prdbnego.

5.7. Polaczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie
przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzacej asfaltowsj}, przed utozeniem warstwy Scieralng] z betonu asfallowego powinno byé
wykonane w llodci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, . 0.1 + 0,3 kg/m®, przy czym:
- zaleca sie stosowat emulsje modyfikowang polimerem,



5.10. Krawgdzle

W wypadku warstwy §cieralngj rozkladanej przy urzadzeniach ograniczajacych nawierzchnig, ktorych gérna powierzchnia ma byé w jednym
pozicmie z powierzchnia tej nawierzchni (np. 4ciek uliczny, korytka odwadniajace) oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzadzen, to powierzchnia
warstwy $cieralnej powinna byé wyzsza 0 0,5+1,0 cm.

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdw) krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wiekszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych wykonad krawedzie w linil prostej i docisnat réwnomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfattowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic krawedz potozana wyzej, a w strefie zmiany
przechylki obie krawgdzie. W tym celu boczng powierzchnig krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosei 4,0 kg/m™.

Lepiszcze powinno byé naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeriu. Nizej polozona krawedZ (z wyjatkiem
strefy zmiany przechylki} powinna pozostad nieuszczelniona.

Dopuszcza Sig jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolgjnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone jedna po drugiej, a krawgdzie byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnig odsadzki danej
warstwy nalezy uszczelnié na szerokosci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchnig przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio uksztattowat krawedz naktadanej warstwy,
laczacej jg z nizsza warstw, aby ztagodzi¢ wjazd 2 nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

- sfrezowat Klin nizszej warstwy na gtebokosci od 0 do grubose naktadanej warstwy oraz na diugosci rownej co najmniej 125 krotnoéci grubosci
naktadanej warstwy,

- przygotowac podtoze zgodnie z pkiem 5.4 i57,

—  utozyé nakladang warstwe o statej grubosci.

5.11. Uszorstnienle warstwy scieralnej

Warstwa $cieralna powinna mie¢ jednorodng teksturg i strukturg dostosowang do przeznaczenia, np. ze wzgledu na wiasciwosci
przeciwposlizgowe, hatas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkodci warstwy Scieralngj konieczne moze byé jej uszorsinienie. Do warstw z mieszanki 0 D < 11 mm zaleca si¢
stosowanie posypki 0 wymiarze 2/4 mm. Do warstw z mieszanki o D 2 11 mm mozna stosowat posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchnie goracej warstwy nalezy réwnomiernie naniest posypke odpowiednio wezesnie, tak aby zosiata wgnieciona w warstwe przez
walce.

Na powierzchnig gorace] warstwy nalezy réwnomiernie naniesC posypke i dokladnie zawalowat. Nanoszenie posypki powinne odbywac sie
maszynowo, a jedynie w migjscach trudno dostepnych dopuszcza sig wykonanie reczne. Niezwiazang posypke nalezy usunac po ostygnigciu warstwy.

Przy wyborze uziarnienia posypki nalezy wziat pod uwage wymagania ochrony przed hatasem. Jezeli wymaga sig zmnigjszenia hatasu od
kot pojazddw, nalezy stosowat posypkg o drobnigjszym uziarnieniu.

Zalecana ilosé posypki do warstwy z betonu asfaltowego:
_ kpuszywo o wymiarze 2/4 mim: od 0,5 do 1,5 kgimt,
- Kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m”.

W uzasadnionych przypadkach mozna nie stosowaé uszorstnienia, na przykiad w celu zmnigjszenia hataliwosei jezdni z mieszanek
drobnoziamistych na edcinkach obszarow zurbanizowanych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jakodci robot

Ogblne zasady kontroli jakoéci robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogéine” [1] pkt &.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyfoby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiaty znakiem CE Iub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, dekiaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

—  ew. wykonaé wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robd, okreélone przez Inzyniera.

Wazystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceplacii.

6.2.1. Badanie typu

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z tnzynierem, Wykonawca przedsiawi do akceptacji badania typu mieszanek
mineralno-asfaliowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 131 08-20 |52} zalgcznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtorzenia badania typu nalezy je ponownie wykonag i przedstawic do akcepiacii.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogéline:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltows),

- date wydania,

— nazwe wytwomni produkujgce) mieszankg mineraino —asfaltowa,

—  okre$lenie typu mieszanki i kategoril, z ktérymi jest deklarowana zgodnose,

—  zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdinych wiasciwosci.
b) informacje o skiadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa: Zrodto i rodzaj,

- lepiszcze: typ i rodzaj,

—  wypeiniacz: Zrddio i rodzaj,

—  dodatki: Zrédio i rodzaj,

—  wszystkie skiadniki: wyniki badari zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 18.

Tablica18. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Liczba badan
Skiadnik Wiasciwo$sé Metoda badania
Kruszywo [ I ] .
(PN-EN 13043 [49]) Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcie
Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591 [23], PN-EN Penetracja Jub  tem-peratura PN-EN 1426 [20] lub 1
13024-2 [63], PN-EN 14023 [84]) mieknienia PN-EN 1427 [21]
Nawrdt sprezysty” PN-EN 13398 [56] 1
Wypetniacz iarnieni -E -
{PN-EN 13043149]) Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
Gestosé PN-EN 1097-7 [16] 1




- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologiczoych.
6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, kiérych celem jest sprawdzenie, czy jako$é materialdw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszezy | materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniajg
wymagania okrelone w kontrakcie. Wyniki tych badar s3 podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badar na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnodci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wiedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobieraé i pakowad probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolinych
jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrofnych Zamawiajacego migszanki mineraino-asfaltowej i wykonane]j warstwy jest nastepujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineraino-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypetniacza i dodatkow).
Mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura migknienia odzyskanego lepiszcza,

- gestosé | zawartodé wolnych przestrzeni probki.

warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powielrza podczas pobrania préby do badar,
- pomiar temperatury mieszanki mineraino-asfaltowe;j,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosé warstwy Iub ilo$é zuzytego materiaty,

- réwno$E podiuina i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto&¢ wolnych przestrzeni,

- zigeza technologiczne,

- szerokost warstwy,

- rzgdne wysokosciowe,

- uksztatowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralne;.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

VWiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy oceniaé na podstawie badar pobranych probek w migjscu produkcji  mieszanki mineralno-
asfaltowe].

Do oceny jakosci materiatéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru | Zamawiajgcego moga postuzyé wyniki badan
wykonanych w ramach zakiadowej kontroli produkcii.

6.5.1.1. Kruszywa i wypeiniacz
Z kruszywa nalezy pobrat i zbadaé $rednie probki. Wielkosé pobranej $redniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

wypelniacz 2kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Wypeliniacz | kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3. i2.4.
6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobraé probke $rednig skiadajgca sig z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czeSciowa nalezy poddad
badaniom. Ponadto nalezy zbadat kolejna probke, jezeli wygtad zewnglrzny (jednolitose, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
Asfalty powinny spetniaé wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materiaty do uszczelniania potaczer

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych ralezy pcbraé prébki Sredniz skiadajsce sie z 3 probek czgdciowych po 2 kg. Z tego jedng
prébke czesciow nalezy poddaé badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé kolejna probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$e, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzié obawy.

Materialy do uszczelniania potaczen powinny spefnia¢ wymagania podane w pkeie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe]

Wiasciwosci materialéw nalezy oceniaé na podstawie badaf pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem
(wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszc2a sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jakodci mieszanki mineraino-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego moga postuzyé wyniki badar wykonanych w ramach
zakiadowej kontroli produkgii.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sig wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwzglednia sig:
rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnos¢ meted badar oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialéw budowlanych nalezy okreélaé dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny byé zgodne z
wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze STWIORB lub dokumentacja projektowa podajq inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczainych odchylek podanych w tablicy 20, w zaleznosci od liczby wynikow badar z danego cdcinka budowy. Wyniki badar nie uwzgledniajg badan
kontrolnych dodatkowych.

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Srednie] arytmetycznej wynikéw badan zawartosci kruszywa
Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze od 3 od§ od 9
1 2 do 4 do 8 do 19 220

<0,063 mm, [%{m/m)], mieszanki

gruboziarniste 4,0 +36 €32 +29 £2.4 12,0

<0,083 mm, [%(m/m)], mieszanki
drobnoziamiste 13,0 12,7 12,4 12,1 +1,8 +1,5




ACBS, KR1-KR2 298 1,0+ 40
AC11S, KR1-KR2 =98 10+40
AC8S, KR3-KR4 288 1,5+5,0
AC118, KR3-KR4 =98 1,5+5,0
ACBS, KR5-KR&* 298 2,0+5,0
AC118, KR5-KRG* 298 2,0+5,0

*dopuszcza sie w terenach gorskich

Wskaznik zageszczenia i zawartodé wolnyeh przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna
prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostat zwigkszona {np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materiaiu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilosé wbudowanego materiatu na okre$long powierzchnie
(dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o warto$ci podane w tablicy 24.

W wypadku okreslania itogci materiatu na powierzchnie i dredniej wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjat za podstawe caly odcinek
budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czesciowe. Odcinek czedciowy powinien zawlerad co najmniej jedna dzienng dziatkg robocza. Do odeinka
czeciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosc warstwy lub warstw przyjmuje sig Srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku
budowy fub odcinku czesciowym.

Tablica 24. Dopuszczaine odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materialu na okreslonej powlerzchn, [%])

Warstwa asfaltowa
Warunki oceny AC®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. — duzy odcinek hudowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona krawgznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub
— warstwa $cieraina, ilo$é wigksza niz 50 kg/m® 510

2. — maly odcinek budowy lub

— warstwa Scieralna, ilo&¢ wieksza niz 50 kg/m? 15

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci 525

T w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest ukladana z opdZnieniem, wartod¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartos¢ 25%, a do
1acznej grubosci warstw etapu 1+ 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gidwnych fukdw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacija projektowa, z tolerancjg +0,5%.

6.5.4.4. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnoéci podiuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ccenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnoéci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzehni drogi klasy G i drog wy2szych klas nalezy stosowac metodg profilometryczng
bazujgcq na wskagnikach réwnasci IRI. Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne wartosci wskaznika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono
w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadad drogi i ich usytuowsanie [73].

Do oceny rownoéci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé metode pomiaru
ciagtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedosteprych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem faty 4-
metrowej | Klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci adchylen réwnoscl podiuzne] warstwy okredlono w rozporzadzeniu w
sprawie warunkdw technicznych jakim powinny odpowiadaé drogi i ich usytuowanie (73].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy stosowaé metodg pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty o diugosci 2 m i klina, umozliwiajgea wyznaczenie odchylenia rownoéci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnoéci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z uzyciem laty i klina. Dlugoéé
taty w pomiarze réwnoéci poprzecznej powinien wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartodci dopuszczalne odchylef réwnosci poprzeczne] przy odbiorze warstwy okreslono w
rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie [73].

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ziacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne | zwigzane, wykonane w limii prostej, rdwnalegle lub prostopadle do
osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. SzerokosE warstwy

Szeroko&¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna byt zgodna z dokumentacja projektows, z tolerancja w zakresie od 0
do +5 cm, przy czym szeroko$t warstwy wigzacej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzke dla warstwy $cieralnej. W przypadku
wyprofilowans] ukoénej krawedzi szerokos¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokoSciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i ¢co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacig
projektowa, z dopuszczalng tolerancjia £ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé przedzial dopuszczalnych
odchylen.

6.5.4.8. UksztaHowanie osi w planie
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié sig od dokumentacii projektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy



10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogodine specyfikacje techniczne (STWIORB)

Wymagania ogdine

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN Zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w ninigjszej STWIORB)

1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 196-2

3 PN-EN 459-2

4. PN-EN 932-3

5. PN-EN 233-1

8. PN-EN 933-3

7. PN-EN 933-4

8. PN-EN 933-5

9. PN-EN 933-6
10. PN-EN 933-8

11. PN-EN 933-10
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-4
14, PN-EN 1087-5
15. PN-EN 1097-6
16. PN-EN 1097-7
17. PN-EN 1097-8
18. PN-EN 1367-3
19. PN-EN 1367-8
20, PN-EN 1426
21. PN-EN 1427
22. PN-EN 1744-1
23. PN-EN 12591
24 PN-EN 12592
25. PN-EN 12593
26 PN-EN 125695
27 PN-EN 12596
28. PN-EN 12606-1
29, PN-EN 12607-1
30. PN-EN 12607-3
31. PN-EN 12697-1
32. PN-EN 12697-2
33 PN-EN 12697-5
34, PN-EN 12697-6
35. PN-EN 12697-8
36. PN-EN 12697-11
37. PN-EN 12697-12
38. PN-EN 12697-13
30. PN-EN 12697-22
40. PN-EN 12697-22
41, PN-EN 12697-24
42. PN-EN 12697-26
43, PN-EN 12687-27
44 PN-EN 12697-36
45, PN-EN 12697-39
48, PN-EN 12697-41
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Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
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opisu petrograficznego
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Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — C28¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ o Ocena zawartosci drobnych
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Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
- Czest 6: Mrozoodporno$c w obecnosci soli
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Asfaity | produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralng-asfaltowych na gorgco
— Gzesé 6 Oznaczanie gestosci objglosciowe] probek mieszanki mineralno-asfaliowe)
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaitowych na gorgco
— Czest 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco - Czes¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomigdzy kruszywem i asfaitern

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineraino-asfattowych na
goraeo — Czesé 12: Okredlanie wrazliwosci prébek asfaltowych na wade

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco
— Cze&d 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-asfaltowych na goraco
- Czes€ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badai mieszanek mineraino-asfattowych na goraco -
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Czes¢é 24: Odpormnosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco -
Czeét 26; Sztywnosé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco
~ Czesé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaliowych na goraco
— Cze4é 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineraino-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaitowych na goracoe -
Czesé 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metoda spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badanh mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czesé 41: Odpomo&é na plyny zapebiegajace oblodzeniu



D - 05.03.41a FREZOWANIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacii technicznej (STWIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
frezowania w zwiazku z "PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: NR 180363C ULICY ZEROMSKIEGO, NR 180354C ULICY ORZESZKOWEJ | NR 180357C ULICY SIENKIEWICZA
W MIEJSCOWOSCI OSIECINY™....

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORE stanowi dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizacji robdt w zwiazku z "PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: NR
180363C ULICY ZEROMSKIEGO, NR 180354C ULICY ORZESZKOWEJ | NR 180357C ULICY SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI OSIECINY".

1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem doraznej naprawy
odksztalcer nawierzchni asfaltowej, utrudniajacych ruch pejazdow samochodowych po jezdni. Naprawa dotyczy skrawania frezarkg wzniesied | zgrubien
nawierzchni powstatych w formie sfalowan, faid i kolein. Naprawa ma charakter dorazny, zwigzany z pilnym poprawieniem bezpieczenstwa jazdy,
bez poprawy charakterystyk wylrzymatosciowych nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia asfaltowa - nawierzchnia, kiorej warstwy sa wykaonane z kruszywa zwigzanego lepiszczem asfattowym.

1.4.2. Odksztalcenia nawierzchni asfaltowej - deformacje, powstajace w wyniku dziatania obcigzen mechanicznych pojazdow, w postac m.in. sfalowan,
fatd i kolein.

1.4.3. Sfalowania - poprzeczne do osi drogi, bezposrednio po sobie wystepujace zaghebienia i wzniesienia, powstajace w migjscach na nawierzchni,
gdzie czesto dochodzi do zmiany predkosci ruchu pojazdéw samochodowych, {j. hamowania i przyspieszania.

1.4.4. Faldy - podiuzne, najczescie] wzdiuz krawedzi jezdni lub poprzeczne, zgrubienia nawierzehni asfaltowej, spowodowane przepchnigciem lub
splywaniem mieszanki mineralno-asfaltowej, wynikajgce z mate] stabilnosci mieszanki i niedostatecznego zwigzania ze soba warstw nawierzchni.

1.4.5. Koleiny - odksztatcenia przekroju poprzecznego pasa jezdni wzdiuz Kierunku ruchu pojazdow, w ladach najczestszych przejazdow kot
samochodowych.

1.4.6. Dorazna naprawa odksztalcen - likwidacja odksztaicen nawiefzchni, polegaiaca na usunieciu wzniesien i zgrubien nawierzchni metodg lokalnego
{czesciowego) ich frezowania.

1.4.7. Frezowanie przy doraznej naprawie odksztatcen - kontrolowany proces skrawania na zimno wzniesiefi i zgrubien nawierzchni asfaltowej,
wykonywany frezarkg drogowa.

4.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi. polskimi nomarni i z definicjami podanymi w STWIORE D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” (1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.

2, MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzgtu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 \Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rohét
3.2.1. Rodzaj sprzetu

Przy doraznej naprawie odksztatcen nawierzchni asfaltowej za pomocg frezowania Wykonawca powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z:
- frezarek,
- zamiatarek (szczotek) mechanicznych,
—  $rodkéw transportowych {pozadane: samochodow samowyladowczych),
—  ew. ladowarek, przenosnikdw,
- przyrzadow recznych, jak fopaty, miotly, szczotki, grace, sztyce itp.

3.2.2, Frezarka

Nalezy stosowaé frezarki drogowe, umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, na okreslong gtebokose.

Frezarka powinna byé sterowana elekironicznie i Zapewniat zachowanie wymaganej rdwnosci oraz pochylen poprzecznych i podiuznych
powierzchni po frezowaniu. Zaleca sig, aby szerokoéé bebna skrawajgcego byla réwna co najmnie] 1800 mm. Jesli frezowanie obejmie lokalne
deformacje tylko na czesci jezdni, to frezarka moze byt sterowana mechanicznie, a wymiar bebna powinien by zalezny od wielkosci robot, pod
warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy duzych robotach, frezarki powinny byé wyposaZzone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go Z jezdni na $rodki transportu.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym, frezarki powinny byC zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgodg Inzyniera, przy
matym zakresie robot mozna dopudcic frezarki bez tego systemu.

3.2.3. Zamiatarka

Zamiatarki (szczotki) mechaniczne mega by¢ dowolnego typu, z tym, ze zaleca sie stosowanie urzadzer dwuszczotkowych, Pierwsza ze
szczotek, wykonana z twardych elementow czyszczacych, ma stuzyé do zdrapywania oraz usuwania materiatu sfrezowanego i czesciowo przylegajacego
do oczyszczonej warstwy. Druga szczotka, z migkkich elementdw czyszczacych, ma stuzyc do zamiatania drobnych pozostatosci po frezowaniu.

3.2.4. Pozostaly sprzet

Pozostaly sprzet, stosowany przy doraZnym frezowaniu odksztatcen nawierzchni asfaltowse], moze mie¢ dowoine charakterystyki uzytkowe.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoine zasady obmiaru robét

Og6line zasady cbmiaru robbt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania cgolne” (1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? {metr kwadratowy} wykonanego frezowania.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogoine™ {1) pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 8 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogalne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania og6ine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? frezowania nawierzchni obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
~  dostarczenie materialow i Sprzgtu,
— wykonanie doraznego frezowania nawierzchni w celu naprawy odksztalcen, 2 oczyszczeniem jezdni i odwiezieniem zebranego materialy, wedtug
wymagar specyfikacji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw | badan wymaganych w niniejszej specyfikacii technicznej,
-  odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposdb rozliczenia robbt tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
—  roboty tymezasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i 83 usuwane po wykonaniu
rob6t podstawowych,
—  prace towarzyszace, kiore s niezbgdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiIORE}

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoline
2. D-05.03.00a Oczyszczenie nawierzchni drogowej
10.2. Normy

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni
planografem i fatg

10.3. Inne dokumenty

4. Katalog wzmochiefi i remontow nawierzchni podatnych i potsztywnych.
GDDP - IBDIM, Warszawa 2001

11. ZALACZNIK

ZASADY )
DORAZNEJ LIKWIDACJI KOLEIN, FALD | SFALOWAN
NAWIERZCHNI ASFALTOWEJ METODA FREZOWANIA (wg [4])

1.1. Istota frezowania czeéciowego

Dorazna likwidacia kolein, fald i sfalowart za pomoca czesciowego frezowania przekroju podluznego | poprzecznege jezdni, ma na celu
sfrezowanie odksztalconego odoinka nawierzchni na ghebokodé kolein, fald i sfalowan.

Frezowanie czesciowe jako samodzielny zabieg, stosuje si¢ w warunkach wyjgtkowych, gdy zachodzi pilna potrzeba poprawienia
bezpieczenstwa jazdy, zas zabieg ten bedzie potraktowany jako dorazny. Frezowanie czgSciowe powaduje Scigcie garbow nawierzchni do dna kolein,
fald i sfalowari w celu poprawienia rownosci poprzecznej jezdni lub pasa ruchu.

1.2. Zakres stosowania

Frezowanie czg$ciowe stosuje sig wiedy, gdy gtebokosé koleiny lub innych odksztatcen nie przekracza 30 mm i nie przekracza grubosc
warstwy Scieralinej, a powstanie odksztalcenia bylo spowodowane giownie dogeszczaniem sig warstw nawierzchni w okresie co najmniej kilku lat, nie zas
nadmiemg podatnoscig warstwy cieralnej lub warstw bitumicznych nizej lezacych na odksztalcenie lepkoplastyczne. Zewngtrznym objawem takigj
przyczyny powstania koleiny (fald, sfalowania) jest brak wyraznie uksztattowanych jej krawedzi oraz szeroko$¢ nie mniejsza niz okolo 80 cm. Po
okresach letnich nie nastepowato raptowne pogtebianie si¢ koleiny, a jej tworzenie trwato kilka do kilkunastu fat, przy czym warstwa Scleraina nie
wykazuje przebitumowania.



D - 05.03.17 REMONT CZASTKOWY NAWIERZCHNI BITUMICZNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbiory robdt zwigzanych z remontem
czastkowym nawierzchni bitumicznych.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot w zwigzku z PRZEBUDOWA DROGI POWIATOWE NR 25M4C
BRONISLAW - DOBRE NA ODCINKU OD KM 174470 DO KM 18+290.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem remontu czgstkowego
nawierzchni bitumicznych, wszystkich typow i rodzajdw i obejmujg: naprawe wybojow i oblamanych krawedzi, uszczelnienie pojedynczych pekniet i
wypetnienie ubytkéw.

1.4. Okrestenia podstawowe

4.4.1. Remont czastkowy nawierzchni - zespdt zabiegow technicznych, wykonywanych na biezgce, zwigzanych z usuwaniem uszkodzen nawierzchni
zagrazajacych bezpieczeristwu ruchu, jak rdwniez zabiegi obejmujgce male powierzchnie, hamujgce proces powiekszania sig powstatych uszkodzen.
Pojecie ,remont czastkowy nawierzchni® miesci sig w ogdinym pojeciu ,utrzymanie nawierzchni®, a to z kolei jest objete ogolniejszym
pojeciem ,utrzymanie drég”.
Rodzaje zabiegéw w asortymentach robét utrzymaniowych podano w tablicy 1.

1.4.2. Ubytek - wykruszenie materialu mineralno-bitumicznego na glebokosé nie wigksza niz grubose warstwy §cieralnej.

1.4.3. Wybdj - wykruszenie materiatu mineralno-bitumiczrego na glebokost wieksza niz grubose warstwy Scieralne).



1.4.4. Konfekcjonowana mieszanka mingralno-emulsyjna - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa {od 0 do 1 mm, od 0 do 2 mm lub od 0 do 4
mm) o dobranym uziarmieniu z anionowg lub kationowa emulsjg asfaltowg modyfikowang odpowiednimi dodatkami. Jest dostarczana przez
producentéw w szczelnych 10, 20 30 kilogramowych pojemnikach (hobokach - wiadrach z pokiywa lub szczelnych workach z twerzywa
syntetycznego). Emulsja asfaltowa w mieszance ulega rozpadowi na skutek odparowywania wody.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa do wypeinienia poréw - mieszanka drobnoziarnistego kruszywa (od 0 do 1 mm) o dobranym uziarnieniu z
modyfikowanym asfaltem uptynnionym szybkcodparowujacym rozpuszczalnikiem, Stuzy do powierzchniowego uszczelniania porowatych warstw
$cieralnych nawierzchni bitumicznych. Dostarczana jest w szczelnych (10, 20 i 30 kg) pojemnikach.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi palskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-
M-00.00.00 Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogéine wymagania dotyczace robot podano w STWIORE D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania | sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw do wykonywania ¢zastkowych remont6w nawierzchni bitumicznych

Technologie usuwania uszkodzef nawierzchni i materiaty uzyle do tego celu powinny byé dostosowane do rodzaju i wielkoSci
uszkodzenia, np. wg tablicy 1.
Glebokie powierzchniowe uszkodzenia nawierzchni {ubytki i wyboje) oraz uszkodzenia krawedzi jezdni (obtamania) nalezy naprawiac:

-~ mieszankami mineralno-asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi ,na goraco”,
- mieszankami mineraino-asfaltowymi wytwarzanymi i woudowywanymi ,na zimno”,
- {echnika sprysku lepiszczem i posypania grysem o odpowiednim uziarnieniu (zasada jak przy powierzchniowym utrwaleniu),

-~ przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktdre wrzucaja pod ciénieniem mieszankg grysu i emulsji asfaltowej bezposrednio do
naprawianego wyboju.
Powierzehniowe ubytki warstwy $cieralnej nalezy naprawiac:

- mieszankami mineralno-asfaltowymi typu .slurry seal” wg STWIORB D-06.03.19 ,Cienkie warstwy na zimno {typu slurry seal)”, a takze
mieszankami szybkowigzacymi,

- mieszankami mineralno-asfaltowymi do wypetniania porow w $cieralnych warstwach nawierzchni (dostarczanymi w szczelnych
opakowaniachy),

- konfekcjonowanymi mieszankami mineralno-emulsyjnymi (dostarczanymi w szczelnych pojemnikach),
- metody powierzchniowego utrwalenia z zastosowaniem kationowych szybkorozpadowych emulsji asfattowych,

- przy uzyciu specjalnych maszyn (remonteréw), ktére podczas przejécia spryskuja nawierzchnie emulsja, rozsypuja grysy i weciskajg je w
emulsje.

2.3. Mieszanki mineralno-asfaltowe wytwarzane i wbudowywane na goraco
2.3.1. Beton asfaltowy

Beton asfaltowy wytwarzany wg STWIORB D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ powinien mieé uziarnienie dostosowane
do glebokosci uszkodzenia (po Jego oczyszczeniu z luznych czastek nawierzchni i zanieczyszczeh obcych), przy czym najwigksze ziarmna w
mieszance betonu asfaltowego powinny sig miescit w przedziale od 1/3 do 1/4 glebokosci uszkedzenia do 80 mm. Przy gtebszych uszkodzeniach
nalezy zastosowaé odpowiednia dwie lub trzy warstwy betonu asfaltowego whudowywane oddzielnie o dobranym uziarnieniu i wiasciwodciach
fizyko-mechanicznych, dostosowanych do cech remontowanej nawierzchni.

2.3.2. Asfalt lany

Asfalt lany powinien by¢ wytwarzany | wbudowywany wg STWIORB D-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego™
Skiadniki mieszanki mineralngj do asfaltu lanego powinny by¢ tak dobrane, aby:
a) wymiar najwiekszego ziarna w mieszance nie byl wiekszy od 1/3 gigbokosci wypelnianego ubytku (przy ubytkach do 50 mmj,
b) mieszanka mineralna miata uziarnienie rownomiernie stopniowane, a krzywa uziarnienia mieszanki miescita sie w granicznych krzywych
dobrego uziarnienia wg PN-5-96025:2000 [2].
Prébki laboratoryjne wykonane 2z agfaltu lanego powinny wykazywaé nastepujgce wiasciwosci:
a} penetracia trzpieniem o powierzchni 5 em’ w temperaturze
40°C, po 30 minutach, mm, nie wigcej niz 5
by przyrost penetracji po nastgpnych 30 min., mm,
nie wiecej niz 0.6
c} rozmieszczenie ziaren kruszywa w przelomie gotowej warstwy rdwnormierne.
2.4. Mieszankl mineralno-asfaltowe wbudowywane ,na zimno”
2.4.4. Mieszanki mineralno-asfaltowe o dhugim okresie skiadowania (workowane)

Do krétkotrwatego wypelniania uszkodzen (ubytkdw) nawierzchni bitumicznych moga byé stosowane mieszanki mingralno-asfaitowe
wytwarzane i wbudowywane ,na zimno”, Kktére uzyskaly aprobatg techniczng, wydana przez uprawniong jednostke.
Zastosowanie tych mieszanek jest uzasadnione, gdy nie mozna vzyé mieszanek mineralno-bitumicznych ,na gorgco”.

2.4.2, Migszanki mineraino-emulsyjne szybkowigzace

Szybkowiazgca mieszanka mineralno-emulsyjna wytwarzana | woudowywana ,na zimno™ wytwarzana jest z dwach sktadnikow:

- drobnoziarnistej mieszanki mineralngj, dostarczanej przez praducentéw, © uziamieniu ciagtym od 0 do 4 mm, od 0do6mmlubod0do8
mm, ze specjalnymi {chemicznymi) dodatkami uszlachetniajacymi,

- kalicnowej emulsji asfaltowej wytwarzanej na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami aibo z dodatkiem naturalnego kauczuku.



3.4. Betoniarki

Do mieszania sktadnikéw szybkowigzacych mieszanek mineralno-emulsyjnych powinny byé zastosowane wolnospadowe betoniarki o
pojemnoéci dostosowanej do zakresu wykonywanych rob6t i czasu wiazania mieszanki. Moga to by¢ betoniarki o pojentnosci 25, 50 lub 100 litrow.

3.5. Sprzet do uszczelniania pojedynczych peknigé nawierzchnl

Do uszczelniania pojedynczych peknieé nawierzchni oraz otwartych spoin roboczych w warstwie écierainej nalezy stosowac sprz¢l
podary w STWIORB D-05.03.15 ,Naprawa (przez uszczelnienie} podiuznych i poprzecznych spekarn nawierzchni bitumiczrych”.

3.6. Sprzet do wbudowywania mieszanek mineralno-bitumtcznych ,,na goraco” lub ,na zimno"

Przy typowym dla remontéw czastkowych zakresie rob6t dopuszcza sie reczne rozkiadanie mieszanek mineralno-bitumicznych przy
uZyciu topat, listwowych Sciagaczek (uzycie grabi wykluczone) i listew profilowych. Do zaggszezenia roziozonych mieszanek nalezy uzy¢ lekkich
walcow wibracyjnych lub zageszczarek plytowych,

3.7. $przet do whudowywania asfaltu lanego
Do whbudowywania asfaltu lanego nalezy zastosowac sprzet wymieniony w STWIORB  D-05.03.07 ,Nawierzchnia z asfaltu lanego™.
3.8. Specjalistyczny sprz¢t do naprawy powierzchniowych uszkodzenh

Do naprawy powierzchniowych uszkodzen (w tym wybojow) mozna uzyC specjaine remontery, wprowadzajgce pod cinieniem
kruszywo jednoczednie z modyfikowana kationowa emulsig asfaltowa w oCZyszczone sprezonym powietrzem uszkodzenia.

Urzadzenia te nadajg sie do uszczelniania nie tylko szeroko rozwartych {podtuznych) pekniet {szerszych od 2 cm) oraz glebokich
ubytkdw i wybojow (powyze] 3 cm) ale takze do wypelniania powierzchniowych uszkodzen i zanized powierzchni warstwy scierainej.
Remonter powinien byé wyposazony w wysokowydajng dmuchawe do czyszezenia wyboj6w, silnik o mocy powyzej 50 kW napedzajacy pompg
hydrauliczng o wydajnosci powyzej 65 limin przy obrotach 2000 obr./min i system pneumatyczny z dmuchawq z lrzema wirnikami do usuwania
zanieczyszczel | nadawania ziamom grysu (frakcji od 2 do 4 mm, od 4 do 6,3 mm lub od 8 do 12 mm) duzej predkodci przy ich wyrzucaniu z
dyszy razem z emulsja.

Zbiornik emulsji o pojemnosci 850 |, podgrzewany grzatkami 0 mocy 3600 w i pompa emulsji 0 wydajnoscl 42 I/min wystarcza
do whudowywania 2000 kg grysow na zmiang.

Remonter powinien byé wyposazony w ukiad dostarczania grysu przenosnikiem $limakowym 2e standardowego samochodu
samowytadowczego, a takze w uklad do oczyszczania obiegu emulsii asfaltowej po zakoriczeniu remontu czastkowego.

4. TRANSPORT
4.1. Og6ine wymagania dotyczace transportu
Ogéine wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORE D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2, Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,na gorgco”

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy transporiowac zgodnie z wymaganiami podanymi w STWIORB D-06.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowago”.

Przy naprawie niewielkich powierzchni, nalezy transportowaé gorgea mieszanke mineralnc-asfaltowa w pojemnikach izolowanych
cieplnie,

4.3. Transport mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”

Mieszanki mineralno-asfaltowe .na zimno" powinny by¢ transportowane zgodnie z STWIORB D-05.03.06 .Nawierzchnie z migszanek
mineraino-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych ,na zZimno”.

4.4, Transport kruszywa

Kruszywo powinno by6 fransportowane i skladowane zgodnie z STWIORE D-05.03.08 .. 05.03.10 ,Nawierzchnia powierzchniowo
utrwalana”.

4.5, Transport lepiszcza

Lepiszcze (kationowa emulsia asfaltowa) powinna byé transportowana zgodnie z EmA-99 [3].
4.6. Transport asfaltu lanego

Asfalt lany powinien byé transportowany zgodnie z STWIORB D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego”.
4.7. Transport innych materlaléw

Pozostale materiaty powinny byé transportowane zgodnie z zaleceniami producentéw tych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania rohot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STWORB D-M-00.00.00 MWymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie nawierzchni do naprawy

Po ustaleniu zakresu uszkodzen i prawdopodebnych przyczyn ich powstania nalezy ustali¢ spos6b naprawy, korzystajac np. z tablicy
1.

Przygotowanie uszkodzonego miejsca (ubytku, wyboju lub oblamanych krawedzi nawierzchni} do naprawy nalezy wykona¢ bardzo
starannie przez:

- pionowe obcigcie (najlepiej diamentowymi pitami tarczowymi) krawedzi uszkodzenia na gtgbokost umozliwiajaca wyréwnanie jego dna,
nadajgc uszkodzeniu ksztall prostej figury geometrycznej np. prostckata,

- usunigcie luZznych okruchdw nawierzchni,
- usuniecie wody, doprowadzajgc uszkodzane migjsce do stanu powietrzno-suchego,
- dokladne oczyszczenie dna i krawedzi uszkodzonego miejsca z luznych ziarn grysu, Zwiru, piasku i pylu.



6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Badania przy uszczelnianiu spgkan nawierzchni

W czasie uszczelniania spekar nawierzchni bitumicznych Wykonawca powinien prowadzi¢ badania zgodnie z STWIORB D-05.03.15
,Naprawa (przez uszczelnienie) podtuznych i poprzecznych spekari nawierzchni bitumicznyeh”.

6.3.2. Badania przy wbudowywaniu mieszanek mineralno-asfaltowych

W czasie wykonywania napraw uszkodzeri nalezy kontrolowaé:
- przygotowanie naprawianych powierzchni do wbudowywania mieszanek, ktorymi bedzie wykonywany remont uszkodzonego miejsca,
- skiad whudowywanych mieszanek:

- petonu asfaltowego, zgodnie z STWIORB D-05.03.05 _Nawierzchnia z betonu asfaltowego”,

- asfallu lanego, zgodnie z STWIORB D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego’,

- mineralino-asfaliowych ,na zimno', zgodnie z STWIORB D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych
wytwarzanych | wbudowywanych ,na zimno,

-~ mieszanek mineralno-emulsyjnych, w zaleznosci od uziamienia mieszanki mineralnej, co najmniej jedno badanie na kazde
rozpoczete 10 000 kg przy mieszankach 0 uziarnieniu od 0 do 1 mm, na kazde 30 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 3 mm i dalej
adpowiednio: na kazde 50 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 5 mm i na kazde 80 000 kg przy uziarnieniu od 0 do 8 mm {uziarnienie
i ilogé lepiszcza),

- mieszanek mineraino-asfaltowych ,na zimno” do powierzchniowego wypeiniania ubytkéw zaprawy (pordw) - na kazde rozpoczete
10 000 kg co najmniej jedno badanie sidadu mieszanki (uziarnienie i ilos¢ lepiszcza),

- ilo&¢ whudowywanych materialow na 1 m” - codziennie,

- ;6wno&t naprawianych fragmentéw - kazdy frag ment
Réznice migdzy naprawiong powierzchnia a sasiadujacymi powierzchniami, nie powinny byé wigksze od 4 mm dia drog o
predkoéci ruchu powyzej 60 km/h i od 6 mm dla drog o predkosci ponizej 60 km/h,

- pochylenie poprzeczne (spadek) warstwy wypelniajace] po zageszczeniu powinien by zgodny ze spadkiem istniejace; nawierzchni, przy
czym warstwa ta powinna by¢ wykonana ponad krawed? otaczajacej nawierzchni o 2 do 4 mm, jedli warstwe wypelniajacq wykonano z

mieszanki mineralno-asfaltowej ,na zimno™ {o dtugim okresie skiadowania). Przy innych rodzajach mieszanek, ktére sa mniej podatne na
dogeszozenie poziom warstwy wypetniajace] ubytek powinien by¢ wyzszy od otaczajgcej nawierzchni o 1 do 2 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogéine zasady obmiaru robét
Ogéine zasady obmiary robot podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest m? {metr kwadratowy) naprawionej, uszczelniongj powierzehni nawierzchni; zas dla uszczelnionych
spekan poprzeczrych | podiuznych jednostka obmiaru jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoine zasady odbioru robét

Ogdine zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jesli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg punkiu & daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbi6r rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych | ulegajacych zakryciu podiega:
- przygotowanie uszkodzonego miejsca nawierzchni (obciecie krawedzi, oczyszczenie dna i krawedzi, usuniecie wody),
- ew. spryskanie dna i bokow emulsj asfaitowa,
- ew. przyklejenie tasm kauczukowo-asfaltowych,

- ew. poszerzenie spgkan przecinarkami wzgl. frezarkami, oczyszczenie | osuszenie spekan, usunigcie Stadow i plam olejowych oraz
zagruntowanie cianek spekan gruntownikiem.

9. PODSTAWA PLATNOSC!
9.1. Ogodine ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6ine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9,2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? remontu czastkowego nawierzchni z ew. uszczelnieniem spekar obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- wywoz odpadéw,
- dostarczenie materiatow i sprzetu na budowe,
- wykonanie naprawy zgodnie z dokumentacia projekiowa i 55T,
- pormiary i badania laboratoryjne,
- odtransportowanie sprzgtu 2 placu budowy.



D-0B.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiolem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych w zwigzku z "PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: NR 180363C ULICY ZEROMSKIEGO, NR 180354C ULICY
ORZESZKOWEJ | NR 180357C ULICY SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI OSIECINY™..

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kenlraktowy przy zlecaniu i realizaci robét w zwiazku z "PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: NR
180363C ULICY ZEROMSKIEGO, NR 180354C ULICY ORZESZKOWEJ | NR 180357C ULICY SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI OSIECINY™.
1.3. Zakres roboét chjetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem krawgZznikow:
_  betonowych na fawie betonowe] z oporem lub zwyklej,
- betonowych na tawie tiuczniowej lub zwirowej,
- betonowych wiopionych na fawie betonowej, Zwirowe] lub thuczniowe;j,
- betonowych wiopionych bez tawy, na podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowe].
- Wykonanie faw betonowych

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.4. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujgce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujgcymi, odpewiednimi polskimi normanmi i z definicjami podanymi w STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogbine wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skfadowania, podang w STWIORB D-M-00.00.0C ,Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki | zapraw,
- woda,
—  materiaty do wykonania lawy pod krawegzniki.

2.3. Kraweginiki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 {14].

2.3.1. Typy

W zaleznoécl od przeznaczenia rozrdznia si¢ nastepujace typy krawgznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2, Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozrbznia sie nastgpujace rodzaje krawgznikdw betonowych:
- prostokatne Scigle - rodzaj a7,
- prostokatne - rodzaj ,b".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikow betonowych, rozréznia sig odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig na:
— gatunek 1-G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawgznika betonowego ulicznego {U), prostokatnego (b}, jednowarstwowego (1) © wymiarach 12 x 15 x 100 cm,
gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/8775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1, Ksztatt i wymiany

Ksztalt kraweznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary krawgznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju .a"



2.4.3. Skiadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych, posegregowane wediug typow, rodzajéw, odmian,
gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukladaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosé 2,5 cm, szerokos¢
5 cm, diugosé min. 5 cm wigksza niz szeroko&¢ krawgznika.

2.4.4. Beton i jego skladniki
2.4.4.1. Beton do produkgji kraweznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowat beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania krawgznikow
dwuwarstwowych, gorma (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowad sie:
- nasigkiiwoscia, ponizej 4%,
- 4cleralnoscig na tarczy Boehmego, dia gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornodcia | wodoszczelnoscia, zgudnie z norma PN-B-06250 [21

24.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by cementem porilandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5" wg PN-B-18701 [1 0).
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 121

2.4.4.3, Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5).
Kruszywo nalezy przechowywal w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, Zzmieszaniem z kouszywami innych
asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna byé odmiany ,1" | odpowiadac wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke | do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskows powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-08712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej
Pr-B-0ert :Z:g;rl.lent na podsypke | do zaprawy cementowo-piaskowe] powinien byé cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,57,

odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany 1" | odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11).

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowad, dla:
a) lawy betonowej - beton klasy B 15Iub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktdrego sktadniki powinny odpowiadac wymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11111[7],
©) lawy Huczniowe] - thuczen odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzgtu
Ogéine wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWICRB G-M-00.00.00 Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzgt

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
- Dpetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transporiu podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweg2nikdw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukiadac nalezy na Srodkach transportowych w pozyciji pionowej Z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byt zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transporty, a gérna warstwa nie
powinna wystawaé poza $ciany érodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sig odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym Srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed Zanieczyszczeniem |
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byé zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewows nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac sig w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.



Nalezy sprawdzaé wymiary koryta araz zageszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoSci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé zgodne 2 pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie law

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnosé profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podiuzny gomej powierzchni tawy powinien by zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosié £ 1 cm na
kazde 100 m tawy.
by Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiardw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokoéci projektowanej,
. dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane).
¢) Réwnos¢ gornej powierzchni faw.
RoWNO&E gornej powierzchni lawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej laty.
Przeswit pomigdzy gorma powierzchnia tawy i przylozong fatg nie moze przekraczac 1cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sig w dwéch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze 2wiru lub piasku nie moga wykazywa¢ Sladu urzgdzenia
zageszczajgcego.
tawy z thucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn tucznia, nie powinny pozwalac na wyjecie ziarna z fawy.
€) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawgznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzaé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawgznikw w poziomie od linii projekiowanej, kiore wynosi £ 1 ¢m na kazde 100 m ustawionego kraweZnika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, kibre wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

€) réwnost gornej powierzehni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej faty,
przy czym przewit pomigdzy gérna powierzchnia kraweznika i przytozona tatg nie moze przekraczac 1 cm,

d) dokladnosé wypetnienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny musza byé wypetnione catkowicie na petng gtebokose.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robot
Ogo6line zasady obmiaru robt podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogoine” pki 7.

7.2, Jednostka ohmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1, Ogéine zasady odbioru robot

(g6lne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogblne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacijq projektowa, SST | wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary | badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaia:
wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogblne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m krawgznika betonowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie lawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypetienie spoin krawgznikéw zaprawa,
—  ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- zasypanie zewnelrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-8-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwyklego



D - 08.01.01b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiolem ninigjszej ogdinej specyfikac]i technicznej (STWIORE) sa wymagania dotyczace wykonania | adbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem law w zwigzku z "PRZEBUDOWA DRAOG GMINNYCH: NR 1803§3C ULICY ZEROMSKIEGO, NR
180354C ULICY ORZESZKOWEJ | NR 180357C ULICY SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI OSIECINY™.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w zwigzku z "PRZEBUDOWA DROG GMINNYCH: NR
180363C ULICY JEROMSKIEGO, NR 150354C ULICY CRZESZKOWEJ | NR 180357C ULICY SIENKIEWICZA W MIEJSCOWOSCI OSIECINY™..

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z wykonaniem i odbicrem ustawienia
kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na fawach betonowych, zwirowych, tuczniowych.
Ustawienie kraweznikow
Wykonanie faw betonowych z oporem

1.4, Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sig na tym samym poziomie lub na
réznych poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami, ¢} jako oddzielenie pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreSlony w celu jego wykenania, ktdremu powinien ocdpowiadad wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchyiek.

1.4.3. Pozostaie okredlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogéine™[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogodine wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne™ (1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6ine wymagania dotyczace materialéw

Ogobine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania | sktadowania, podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdine”
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnosé materiatéw z dokumentacja projektows

‘ Materialy do wykanania robét powinny by¢ zgadne z ustateniami dokumentacji projekiowej lub SST.
2.2.2, Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikow na fawach mozna stosowadé nastepujace materiaty:
- krawezniki betonowe,
-  piasek na podsypke i do zapraw,
- pement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materiaty do wykonania lawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdine wobec krawgznikow

Krawezniki betonowe moga mieé nastgpujgce cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany:
a) zjednego rodzaju betony,
b) =z réznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na calej powierzchni deklarowanej przez
producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé minimaing grubos$¢ 4 mmy),
_  skoéne krawedzie kraweznika powyze]j 2 mm powinny byc okreslone jako fazowane, z wymiarami dekiarowanymi przez producenta,
—  kraweznik moze mieé profile funkcjonalng iflub dekoracyjne {ktorych nie uwzglednia sig przy okrestaniu wymiaréw nominalnych krawegznikay,
zalecana dlugosd prostego odcinka krawgznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
~  powierzchnia krawgznika moze byé obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrobce chemiczne;j,
~  plaszczyzny czolowe kraweznikéw moga byé proste 1ub uksztaltowane w sposeb ulatwiajacy ukladanie lub ryglowanie (przykiady w zat. 1),
. krawezniki tukowe moga byé wykonane jako wypukie lub wkleste (przykiady w zat. 2),
- rozrbznia sie dwa typy kraweznikow (przyklady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na roZnych poziomach {np. jezdni i chednika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec krawgznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okredla PN-EN 1340 [5] w sposab przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu z solg
odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalgeznik Wymagania
1 Kszatt | wymiary
1.1 Wartosci dopuszczalnych od- c Dlugosé: £ 1%, 24 mmi<s 10 mm
chylek od wymiarow nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z dokladnodcia do - dla powierzchni: + 3%, 2 3 mm, £ 5 mm,
milimetra - dla innych czesci: + 5%, = 3 mm, < 10 mm
1.2 Dopuszczalne  odchytki  ed C




3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogdine” [1] pkl 3.
3.2. Sprzgt do wykonania robo6t

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygolowania podsypki cementowo-piaskowej,
—  wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogbine wymagania dotyczace transportu podanc w STWIORB D-M-00.00.00 Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport krawginikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukiadat nalezy na érodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérma warstwa nie
powinna wystawaé poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien sig odbywat w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozic dowolnym grodkiem ftrangportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transporty kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajgcych
przed uszkodzeniem bgbnbw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogéine zasady wykonania robét podano w STWIORB D-M-00.00,00 Wymagania ogdine™ 1) pkt 5.
5.2, Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien byd zgodny 2 dokumentacja projektowa | SST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna

korzystat z ustalert podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnoéci przy wykonywaniu robét obejmuja;
9 roboty przygolowawcze,
10, wykonanie fawy,
11. ustawienie kraweznikéw,
12. wypetnienie spoin,
13. roboty wykorczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;, SST lub wskazan Inzyniera:
—  ustalié lokalizacjg robét,
_  ustalié dane niezbedne do szczeglowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usungg przeszkody, np. stupki, pachoki, elementy drég, ogrodzeni itd.
—  ustalié mataiialy niezbedne do wykonania robdt,
_ okreslit kolejnosE, spos6h i termin wykonania robot.

5.4, Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawg, powinny cdpowiadac wymiarom lawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcii szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosié¢ co najmniej 0,97 wediug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

tawe fwirowa o wysokosci do 10 cm wykenuje sig jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go, polewajac
wodg.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywat dwuwarstwowo, starannie zageszezajac poszczegbine warstwy.

5.4.3. tawa thuczniowa

tawe nalezy wykonywaé przez zasypanie wykopu koryta tiuczniem.

Tiuczen nalezy starannie ubié polewajac woda. Goma powierzchnig fawy tiuczniowe] nalezy wyréwnaé klinicem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy thucznia w lawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy lawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajge
poszczegoine warstwy.

5.4.4. Lawa betonowa

tawe betonowa zwyklg w gruntach spoistych wykonuje sig bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuje sig w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu 1ub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyrdwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywat zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7), przy czym nalazy stosowa¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypelnione bitumiczng masg zalewowq.

Przyktady law betonowych zwykiych i faw z oporem podaje zatacznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt

Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogéine zasady odbioru robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod fawe,
wykonanie fawy,
= wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” {1] oraz
ninigjszej STWIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogéine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoséci podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbélne” 1] pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie rob6t,
- przygotowanie podioza,
- dostarczenie materiatow i sprzgtu,
-~ wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie lawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
_  ustawienie kraweznikow z wypeinieniern spoin i zalaniem szczelin wediug wymagar dokumentacii projektowej, SST i specyfikacji technicznej,
_ przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaci technicznej,
- odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposéh rozliczenia rob6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:
—  roboty tymczasowe, kiére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, kiore sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezalczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
40.1. Og6ine specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.0¢ Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypelnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 187-1:2002 Cement. Cze4é 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementu powszechnego uzylku
4.  PN-EN 206-1:2003 Beton. Czesé 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnoss
5 PN-EN 1340:2004 i PN-EN Krawezniki betonowe. Wymagania | metody badan
1340:2004/AC
6. PN-88/B-06250 Beton zwykly
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
8. PN-B-11111:1986 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
10.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
11.  PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
12. BN-B88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegdtow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987
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Typ Wymiary kraweznikdw, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1,0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm

na tawie betonowej z aporem

fcm!

1. kraweznik, typ ciezki 20%30x100 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na fawie

Twirowsj

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. lawa 2wirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na fawie

2wirowej lub Huczniowej

na tawie betonowej zwyklej

b) Kraweznik typu ulicznege 15 x30.cm
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1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 em

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. fawa tluczniowa

f) Kraweznik typu drogowege 15 x 30 cm na tawie
betonowej

e

1. kraweznik, typ uliczny 16x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10
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