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1. Strona tytulowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1975
Gmina Osieciny 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imig i |ul. | Armii Wojska Polskiego 14 | Pocierzyn dz nr 120/6
nazwisko, PESEL*) (* w . o
przypadku cudzoziemca nazwa i | 88-220 Osigciny 88-220 Osigciny

numer dokumentu tozsamosci}) | 542650030 542650030 KUJAWSKO-POMORSKIE

PESEL: NIP 889-146-05-22

2

- Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

PPH KRAJAN Sp. z 0.0.
Wisniewa 18
89-400 Sepdino  Krajerskie
002524440, ,

. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:

mgr inz, Wojciech Sienkiewicz

Uprawnienia projektowe bez ograniczen i audytorskie Ml

4. Wspdlautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — —
. Miejscowo$é: Pocierzyn Data wykonania opracowania  pazdziernik 2016
. Spis tresci

B WO N a2 B|OY

6
7

. Strona tytulowa audytu energetycznego

. Karta audytu energetycznego budynku

. Wykaz dokumentéw i danych Zrédiowych
. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5.
termomodernizacyjnych

Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wtasciwych usprawnien i przedsiewziec

. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

- Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu sluzacego wybraniu optymalnego wariantu przedsigwziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacii
9. Zalgcznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku

ArCADia-TERMO PRO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft. pl, www.arcadiasoft.p!
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2

2.1.3. |Kubatura czeéci ogrzewanegj [m?] 4343,38 4343,38
2.1.4. |Powierzchnia netto budynku [m?] 0,00 0,00

2.1.5. | Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 2] 0,00 0,00

216 | micarase nameszhainyeh Il 0,00 0,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. |Lliczba osob uzytkujgcych budynek 120,00 120,00
2.1.9. | Sposdb przygotowania cieplej wody uzytkowej Centralne Centralne
2.1.10. |[Rodzaj systemu grzewczego budynku . Centralne Centralne
2.1.11. |Wspolczynnik A/V [1/m] 0,45 0,45

2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Budynek tradycyjny | Budynek tradycyjny
2.2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m %K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1. | Sciany zewnetrzne 1.44; 0,21 0,23; 0,21
vy Bta)c:;sat?;c;?:::;’fgop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,890,614 0,200,61
2.2.3. | Strop nad piwnicg - -—

2.2.4, |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,93 1,28

2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,10; 2,80 1,10; 2,80
2.2.8. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,81 2,81

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspdczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. Sprawno$¢ wytwarzania 0,820 0,630

2.3.2. |Sprawnosc przesylu 0,960 0,960

2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,770 0,910

2.3.4, | Sprawnosé akumulacji 0,950 0,950

2.3.5. {Uwazglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,750 0,750

2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,790 0,790

2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.41. | Sprawno$¢ wytwarzania 0,650 0,650

2.4.2. |Sprawnosé przesylu 0,600 0,600
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2.5, Charakterystyka systemu wentyiacji

termomodernizacjg

2.4.3. | Sprawnos¢ regulaci i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. | Sprawnosc¢ akumulacji 0,840 0,850
Stan przed Stan po

termomodernizacji

Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacii
2.6.1. |Obliczenicwa moc cieplna sysiemu grzewczego [kW] 0,00 0,00
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 2,19 2,19
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 826,03 358,23
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku {(z uwzglednieniem sprawnosci systemu 849,93 366,95
. grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
265 | ieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 115,81 114,45
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
2 6.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji 909 23 L
T | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ’
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych skfadowych 82,12 -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku {bez uwzglednienia sprawnosci 183,14 79,42
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWhI(mzrok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.9. |ogrzewania budynku {(z uwzglednieniem sprawnosci 188,44 81,36
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWhl(mzrok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych zrodet energii [%)] 88,01 100,00
. 2.7. Oplaty jednostkowe (obowiagzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacja | termomodernizacji
2.71. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z{/GJ] 386,00 16,00
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac
2.7.2. | axn [ZH(MWem-c)] 0,00 0,00
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowej *** [z4lm3] 18,00 6,00
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieplej
2.74. wody uzytkowej na miesigc **** [zt/(MW-m-c)] 0.00 0,00
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m’ powierzchni uzytkowej
2.7.5. [Z”(m?.m_c)] 16,00 6,00
2.7.6. |Miesieczna oplata abonamentowa [zi/m-c] 0,00 0,00
2.7.7. Inne [z#] 0,00 0,00

2.8, Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
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’ Roczne zmniejszenie zapotrzebowania
Planowana kwota kredytu [zl] 344313,15 na energie [%] 50,15
Planowane koszty catkowite [zf] 364313,15 Premia termomodernizacyjna [21] 52248,46

Roczna oszczednosc kosztow energii

[2H/rok] 26124,23

* Dla budynku skladajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podad wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

" Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
Zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

** Oplata zmienna zwigzana z dystrybuja i przesytem jednostki energii.

**** Stala oplata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesylem energii.

3. Wykaz dokumentdéw i danych zrédlowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1994r. z pdZniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsigwziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdlowego sposobu weryfikaciji
audytu energetycznego i czesci audylu remontowego oraz szczegdlowych warunkéw, jakie powinny spetniaé
podmioty, ktérym BGK moze zlecaé¢ wykonanie weryfikacji audytow z pdzn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacii i remontow" z dnia 21 listopad 2008r. z poZniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czeséci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzegnia 2015 roku zmieniajace rozporzgdzenie w
sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart
audytow, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN 1S5S0 69246 - Opér ciepiny i wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN 150 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chlodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obciazenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informagcje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe
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1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wlasny
przeznaczony na pokrycie kosztdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

20000 zi

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora::

354964 z|

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 4343,38 m®
Kubatura ogrzewania - 4343,38 m*
Powierzchnia netto budynku - 0,00 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspofczynnik ksztattu - 0,45 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 0,00 m?
llos¢ mieszkan - 0,00
llos¢ mieszkaricéw - 120,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralna czes¢ audytu energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
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4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,44; 0,21 Wi(m %K)
Dach/stropodach 0,89 Wi(m %K)
Strop piwnicy -—-- W/(m 2.K)
Okna 1,10; 2,80 Wi(m 2+K)
Drzwilbramy 2,81 Wim %K)
Okna potaciowe - Wim *K)
Podtogi na gruncie 1,93 Wim %K)
Stropy nad przejazdem 0,61 Wi{m 2K)
4.4, Taryfy i oplaty

Ceny ciepla - c.0. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacii
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 36,00 2/GJ 16,00 zt/GJ

Optata za_1 MW mocy zamodwionegj na 0,00 ZH(MWemn-c) 0,00 ZH(MW-m-c})
ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0.00 zt/m-¢c 0,00 z¢/m-c

Ceny ciepfa - c.w.u. Stan przed termomaodernizacjg Stan po termomodernizacji
Optataza 1 GJ 25,00 zt/GJ 25,00 zHGJ

Opiata za 1 MW mocy zaméwionej na 5670,00 zH(MW-*m-c) 5670,00 zH(MW+m-c)
podgrzanie c.w.L.

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 z¢/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Wytwarzanie Kotly weglowe wyprodukowane po 2000r. Mg = 0,820

Paliwo - wegiel kamienny
C.o. wodne z lokalnego zrodia ciepta usytuowanego w
Przesytanie ciepta ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, g = 0,960

armaturg i urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane w

przestrzeni ogrzewanej

QOgrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
phytowymi w przypadku regulacji centralnej bez MHe = 0,770
automatycznej requlacji miejscowej

Regulacja systemu grzewczego

Bufor w systemie grzewczym o parametrach 70/55 oC

Akumulacje ciepla = 0,950
4 p wewnatrz ostony termicznej budynku MHe

Czas ogrzewania w okresie . . . -

tygodnia Liczba dni: 5 dni Wy = 0,750

Z’(’) f)‘;r“’y W ogrzewaniu w okresie | ;1. aodzin: 16 godzin Wy = 0,790

Sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego My ot = NHgNHaMHeMH,s = 0,576

Informacje uzupetniajgce

dotyczace przerw w ogrzewaniu brak
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Moderizacja systemu Instalacja byla modernizowana po 1984 r. v\g;‘r:?fa;gopég?g
grzewczego po 1984 r. Modernizacja polegata na: Zmieniono w 2010 kociol co 1‘35% )
na nowy
Moc cieplna zamowiona {centralne ogrzewanie) 0,0050 MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
L Kotty stalotemperaturowe dwufunkcyjne (ogrzewanie i _
Whytwarzanie ciepta cieplej wady uzytkowej) Mwyg = 0,650
Przesvi cieptei wod Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w - 0.600
yi ciepte) wody budynkach jednorodzinnych Mw.g '
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000
I Zasobnik w systemie wg standardu budynku _
Akumulacja ciepta niskoenergetycznego Nws = 0,840
Sprawnosé catkowita systemu c.w.U. Nw e = Nwg Nw.a Mw.s Twe = 0,328
Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) 0,0010 MW
4.7. Charakterystyka systemu wentylacji )

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Duze straty ciepta do termomodernizacii

Podioga na gruncie

bez uwag

Sciana zewnetrzna

Bez zarzutu

Dach

Stropodach do termomodernizacji

System grzewczy

System wg aktualnych wymogow do wymiany

Instalacja cieplej wody uzytkowej

Wymiana zasobnika

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez sciany, stropy

i stropodachy

Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany material dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
A= 0,036 pWi{m+K));

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As:

371,06m 2

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak:

371,06m ?

Stopnicdni: 3696,70 dzien-K/rok

1= 0,00 °C

t,,= -18,00 °C
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Waria
nt
Stan numer
istniejacy
Waria
nt1
Oplata za 1 GJ Oz zHGJ 36,00 16,00
Oplata za 1 MW Om fg)(MW'm 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ztim-¢ 0,00 0,00
Grubo$é proponowanej em . 0
dodatkowe;j izolacji b
Wspdlczynnik przenikania 2
ciepla U WIm'K)} (0,211 0,211
Opér ciepiny R (MKW | 4,74 4,74
iv:@kszeme oporu cieplnego (MKW | — 0,00
Straty ciepta na przenikanie @ GJ 24,98 24,98
Zapotrzebowanie na moc 1
cieplna q MW 0,0014 0,0014
Roczna oszczedno$é kosztow 2Wrok o 499.54
AO
Cena jednostkowa 2Hm? — 0,00
usprawnienia K;
SOSZty realizacji usprawnienia 2 . 0,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 0,00

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 0,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnege: 0,00 lat

Optymalna gruboéé dodatkowej izolacji: 0 cm

Informacje uzupelniajace:

bez zarzutu

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Ocena optlacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
A= 0,036 [W/{m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 664,28m >

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 664,28m°

ArCADia-TERMO PRO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 todz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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Stopniodni: 3696,70 dzief+K/rok two= 0,00 °C t,,= -18,00 °C
Waria
nt

Stan numer

istniejacy

Waria
nt1

Oplata za 1 GJ Oz ziiGJ 36,00 16,00
Oplata za 1 MW Om fg)(MW'm 0,00 0.00
Inne koszty, abonament Ab zlfm-c 0,00 0,00
Grubos$é proponowanej .
dodatkowej izolaji b cm 15
Wspdlezynnik przenikania 2
ciepla U WimK) (1,441 0,235
Opédr cieplny R (m*Kyw [0.69 4,26
ﬁ\.\lggkszeme oporu cieplnego (MKW | — 357
Straty ciepla na przenikanie @ GJ 305,82 49,81 '
Zapofrzebowanie na moc
ciepina g MW 00172 0,0028
Roczna oszczednost koszidw 10212,
AO ziirok - 72
Cena jednostkowa 2Hm? . 128,00
usprawnienia K;
Koszty realizacji usprawnienia 2 _ 10458
N, 5,00
Prosty czas zwrotu SPBT lata — 10,24

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 104585,00 z}
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 10,24 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 15 cm

Informacje uzupeniajace:

Oszczednosé energii

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Ocena oplacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Wariant 1, Plyta styropianowa EPS 200-036 DACH, A=
0,036 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As:

916,95m °

ArCADia-TERMO PRQ 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 LédZ, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 916,95m 2
Stepniodni: 3696,70 dzien*K/rok two= 0,00 °C to= -18,00 °C
Waria
nt
Stan numer
istniejacy

Waria

nt1
Opfataza 1 GJ Oz zHGJ 36,00 16,00
Opfata za 1 MW Om Z M 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab ziim-c 0,00 0,00
Grubo$é proponowanej .
dodatkowsj izolacji b em 20
Wapdlczynnik przenikania P
ciepla U Wiim'K) |0,887 0,199
Opdr cieplny R (M’ KywW 11,13 5,02
Zwiekszenie oporu cieplnego 2
AR (mKyw  [— 3,89 *
Straty ciepta na przenikanie Q@ GJ 259,68 58,38
Zapotrzebowanie na moc
ciepina.q MW 0,0146 0.,0033
Roczna oszczedno$é kosztow 84142
AO zifrok -- 8
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K zim - 98,00
Koszty realizacji usprawnienia = . 11052
N, 9,15
Prosty czas zwrotu SPET lata - 13,14

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 110529,15 z}
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,14 lat

Optymalna grubosé dodatkowej izolacji: 20 cm

Informacje uzupelniajgce:

Obnizka zutycia energii

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigewziecia termomodernizacyjnego
Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podloga na gruncie

Wariant 1, Piyta styropianowa EPS 100-038
PODLOGA, A= 0,038 [W/(m-K)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

ArCADia-TERMO PRO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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. . . . R 2
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepia As: 250,00m
. . . . 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 250,00m
Stopniodni: 3696,70 dzien+K/rok two= 0,00 °C tzo= -18,00 °C
Waria
nt
Stan numer
istniejacy
Waria
nt 1
Oplata za 1 GJ Oz 2GJ 0,00 0,00
Opfata za 1 MW Om -z::')(MW-m 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zifm-c 0,00 0,00
Grubos¢ proponowaneg] em . 1
dodatkowej izolacji b
WspdOlczynnik przenikania 2
ciepta U WAm*K) (1,929 1,279
Opor cieplny R {(m’KywW | 0,52 0,78 .
ﬁvge,kszeme oporu ciepinego (MW | e 0.26
Straty ciepla na przenikanie Q GJ 154,00 102,16
Zapotrzebowanie na moc
clepina g MW 0,0087 0,0058
Roczna oszezednos kosztdw - 0,00
AD
Cena jednostkowa 2
usprawnienia K; Z¥m - 0.00
Koszty realizacji usprawnienia 2l - 0.00
N, ’
Prosty czas zwrotu SPBT lata -—

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: ..

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 0,00 zi

. lat

Optymalna grubosc dodatkowe] izolacji: 1 cm

Informacje uzupetniajace:
BRAK

6.2 Ocena oplacalnos$ci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacegc na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena oplacalnosci | wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cwu

ArCADIa-TERMO PRO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel {42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl
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Stan istniejacy Wariant 1

Cieplo wiasciwe wody cy [kJi(kgK)] 4,18 4,18
Gestosé wody pw [kg/m?) 1000 1000
Temperatura cieptej wody By [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 8¢ [°C] 10 10
Wspdlczynnik korekcyjny kg [-1 0,55 0,55
Powiserzchnia o regulowanej temperaturze A; [mz] 1252,91 1252,91
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [dg::t:;(arr]l ) 0.80 0.80

Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspdtczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-1 1,00 1,00
Sprawno$< wylwarzania Ny g [-] 0,65 0,65
Sprawncs$é przesyiu Ny 4 [-] 0,60 0,60
Sprawncsc akumulacji ciepta Ny s [:] 0,84 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla Q. [GJirok] 115,81 114,45

Max moc cieplna Qewe [kW] 2,19 2,19

6.3.2 Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejacy Wariant 1

Optata za 1 GJ [zHGJ] 25,00 25,00

Optata za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie cwu [zZ{MW] 5670,00 5670,00

Inne koszty, abonament [24] 0,00 0,00

Roczna oszczednosé kosztow AO [z¥a] — 34,06

Koszt modernizacji Nu [24] - 28044,00
SPBT [lat] - 823,33
6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztow modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia: Nakiady

Wymiana zasobnika 28044,00

Suma: 28044,00

6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

brak
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Ulepszenie sprawnosci przesytu ng brak

Ulepszenie sprawnosci akumulacji n, brak

6.4. Ocena optacalnosci t wybér optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosc cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istnigjacy Wariant 1

Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z GJ] 36,00 16,00
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zi/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament 2] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepio [GJ] 826,03
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0000

Sprawnosc¢ systemu grzewczego 0,576 0,523
Roczna oszczednosé kosziow AO [z#1a] -— 15620,50
Koszt modernizacji [21] - 121155,00
SPBT [lat] 7.76

Informacje uzupetniajace:
brak

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skiadajace sie na optymalny wariant przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosc cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspoélczynnikow w *)

Whytwarzania ciepfa, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrodta ciepta 14 0,630
Przesylania ciepta, np. izolacja pionow zasilajgcych 1y 4 0,960
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nue 0,910
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego 1y 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w, 0,750
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy 0,790

0,623

Sprawnosc catkowita systemu grzewczego Mg Nhgd Nhe NHs

*} - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czesci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawnosé systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Nakiady

121155,00
Suma: 121155,00

Mopdernizacja kotlowni
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6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnoéci wytwarzania ng

Kotlownia niemodernizowana

Ulepszenie sprawnosci przesylu ng

Projektuje sie wymiane kotla na biomase

Ulepszenie sprawnosci regulacji n,

Nie projektuje sie

Ulepszenie sprawnosci akumulaciji n,

Projektuje sig zasobnik ciepta na c.w.

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wy i wy

Projektuje sig wymiane kotla na biomase

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia

przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu

¥
Lp. Rodzaj i zakres ulepsze_nia‘ termomodernizacyjn_ego albo wariantu PlanO\:gggtkoszty SPBT
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[zh} [lat]
1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,00 zt 0,00
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 104585,00 zt 10,24
3. Modernizacja przegrody Dach 110529,15 zt 13,14
4. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 28044,00 z¢ 823,33
5. Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 0,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 121155,00 7,76
. 7.2 Okreslenie kosztow poszczegolnych wariantdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna 104585,00
3 Modernizacja przegrody Dach 110529,15
4 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 28044,00
5 Modernizacja przegrody Podioga na gruncie 0,00
6 Modernizacja systemu grzewczego 121155,00
Calkowity koszt 364313,15
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Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 0,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 104585,00
3 Mecdernizacja przegrody Dach 110529,15
4 [Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 28044,00
5 Modernizacja systemu grzewczego 121155,00
Catkowity koszt 364313,15
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 104585,00
2 Modernizacja przegrody Dach 110529,15
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej ) 28044,00
4 Modernizacja systemu grzewczego 121155,00
Catkowity koszt 364313,15
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 104585,00
2 Modernizacja przegrody Dach 110529,15
3 Modernizacja systemu grzewczego 121155,00
Calkowity koszt 336269,15
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 104585,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 121155,00
Calkowity koszt 225740,00
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 121155,00
Catkowity koszt 1211565,00
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegolnych wariantéw przedsiewzigcia
8 ) 5 2 o = o0
o2 T 2 ‘%-c.{: ®C L = < M. £ = ° N g
L= [ = - Qg 0 =@ O o O > += D Q c =
e | ©55 | 842 | Y2 | ERE| % ¢ 5 22 B3Séq
Wariant N .3 Nga | E8S | Nads | §aS - 5 3 5 BPEES
o O N:= 2“—’0} ng -Q.d_JGJ E (Uﬁ c o CE-H E
ef | 59 | s EN | ZEN | 2ED 3 e N2 BLEE
c 2 o | oo | doo oo @ 28 g o 5218
£ 5 @ [ = D acC Qo0 o o L0 © 7] kn Fir} [L
3 S o D 3 et = el
B 3 = E E;
[MW] [GJ] °c m? m? m* m® wim® 1/m
0 0,0000 826,03 20,00| 1252,91| 4343,38| 4343,38| 4343,38 0,45
1 0,0000 323,82 20,00 1252,91| 4343,38] 4343,38| 4343,38 0,45
2 0,0000 323,82 20,00 1252,91| 4343,38] 4343,38| 4343,38 0,45
3 0,0000 323,82 20,00 1252,91} 4343,38| 4343,38| 4343,38 0,45
4 0,0000 323,82 20,00 1252,91| 4343,38| 4343,38| 4343,38 0,45
5 0,0000 544,99 20,00 1252,91| 4343,38| 4343,38| 4343,38 0,45
6 0,0000 826,03 20,00 1252,91| 4343,38| 4343,38| 4343,38 0,45
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsigwzigcia
termomodernizacyjnego
Q Q
Wariant h0.1co 0. 1owu Mo.1 Wig,1 W, 1 Qg 1 O AO %A0
aho,1co Qo,1owu
- G G - - - GJ zi zt Yo
Mw MW
0 826,03 11581 0,58 0,75 0,79 965,74 | 32682,15 - -
0,0000 0,0022
1 323,62 114,45 0,52 0,75 0,79 481,40| 6557,92( 26124,23 79,93
0,0000 0,0022
323,82 114,45
2 0,52 0,75 0,79 481,40 6557,92( 26124,23 79,93
0,0000 0,0022
323,82 114,45
3 0,52 0,75 0,79 481,40| 6557,92( 26124,23 79,93
0,0000 0,0022
323,82 115,81
4 ' 8 0,52 0,75 0,79 482,76| 6566,10( 26116,05 79,91
0,0000 0,0022
544,99 115,81
5 0,52 0,76 0,79 733,40 | 10576,29( 22105,86 67,64
0,0000 0,0022
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5 826,03 115,81 0,52 0,75 0,79 1051,88; 15671,94| 17010,21 52,05

0,0000 0,0022

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego budynku

Premia termomodernizacyjna
Roczna Procentowa Dwaukrot
) Planowane oszczednos¢ | oszczednosc ’Planowana kwota . 16% nos¢ .
Wariant . " srodkéw wihasnych i o ! rocznej
koszty catkowite | kosztéw energii | zapotrz. na kwota kredviu 20% kosztow oszczed
AOQ energie yt kredytu | catkowityc noSci
h kosztow
energii
20000,00 5,49% 59248 4
1 364313,15 26124,23 50,15% 68862,63 | 58290,10 '
3443131 94 519 6
5 51%
20000,00 5,49% 50248 4
2 364313,15 =z 26124,23 50,15% . 68862,63 | 58290,10 ’
344313,1 o 6
5 94,51%
20000,00 5,49% 52948 4
3 364313,15 zt 26124,23 50,15% 68862,63 | 58290,10 ’
3443131 o 6
5 94,51%
20000,00 5,95% 52932 1
4 336269,15 z1 26116,05 50,01% 63253,83 | 53803,06 ’
316269,1 o 1
5 94,05%
20000,00 8,86% 449117
5 225740,00 zt 22105,86 24,06% 41148,00 | 36118,40 ’
205740,0 91 14% 2
0 e
20000,00 16,51% 34020 4
6 121155,00 zt 17010,21 -8,92% 20231,00 | 19384,80 !
101155,0 o 2
o 83,49%

Optymalnym wariantem przedsiewziecia termomodernizacyjnego jest wariantnr 1  gdyi:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie zuzywana na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wigksze niz: 15%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wiasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkéow w kwocie  20000,00 zi

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt calkowity - 364313,15 zt
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- planowana kwota srodkéw wlasnych - 20000,00 z
- planowana kwota kredytu --- 344313,15 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 5224846 z{
- roczne oszczednosci kosztéw energii --- 2612423 4 ] 79,93 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, przewidzianego
do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewngtrzna

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 0 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej. Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

bez zarzutu

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wymagana grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termiczne;: 15 cm

Zastosowany maleriat izolagji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:

Oszezednosé energii

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 20 cm

Zastosowany material izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 200-036 DACH
Uwagi:

Obnizka zuzycia energii

P4

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podloga na gruncie

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 1 cm

Zastosowany material izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 100-038 PODLOGA
Uwagi:

BRAK

cw.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieplej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

brak

ArCADia-TERMO PRO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 téiz, tel (42)688-11-11, e-mail: arcadiasofi@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1 20
Licencja dla; Przedsiehiorstwo Produkcyjno-Handlowe "KRAJAN" Sp. z 0.0. [LO1]

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

Uwagi:

brak

ArCADia-TERMO PRO 6.5 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiswicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mall: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



