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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1928
Gmina Osigciny 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nhazwa lub imig i |ul. Wojska Polskiego 14 Traugutta 1

nazwisko, PESEL*) (*w . o

przypadku cudzoziemea nazwa i 90-057 Osieciny 88-220 Osieciny

nurner dokumentu tozsamosci) 54 2650005 54 2650185 KUJAWSKO-POMORSKIE

PESEL: NIP 889-11-31-209
2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:
PPH KRAJAN SP. Z 0.0,
. WISNIEWA 18
89-400 SEPOLNO KRAJENSKIE
002524440 +

3. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis;

Wojciech Sienkiewicz

Upr. proj. bez ograniczen oraz audytorskie podpis
4. Wspélautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac
Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 — _—

. Miejscowos¢: Osigciny Data wykonania opracowania listopad 2016

. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego

5

6

1

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentdw i danych Zrédtowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i przedsigwzied
termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego wariantu przedsigwziecia
termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

9. Zafgeznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

uzytkowej

termomodernizacja

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. | Liczba kondygnacji 3 3
2.1.3. |Kubatura czesci cgrzewanej [m?] 14849,13 14849,13
2.1.4. | Powierzchnia netto budynku [m 2] 0,00 0,00
2.1.5. |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m 2] 0,00 0,00
216 | Lomisssazen memieszkamyen il 0.00 0.00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 350,00 350,00
2.1.9. | Sposob przygotowania cieplej wody uzytkowsj Centralne Centralne
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku \ Centralne Miejscowe
2.1.11. | Wspélczynnik ANV [1/m] 0,30 0,30
2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek brak brak
2.2. Wspélczynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane Wi{m #:K} termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 0,79 0,18
299 Bic:;sdt?rgg?aaz%h;s\:zop pod nieogrzewanymi poddaszami 0,30 0,12
2.2.3. |Strop nad piwnica — —
224. |Podlcga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 1,69 1,59

1.10; 1,10, 1,10, 1.10; | 1,10; 1,10; 1,10; 1,10;
225, o, g abarons o e e e e v

1,10 1,10

2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 1,70, 1,70 1,70, 1,70
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoiczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnosc¢ wylwarzania 0,650 0,850
2.3.2. | Sprawnosé przesylu 0,960 0,800
2.3.3. | Sprawnosc¢ regulacii i wykorzystania 0,770 0,870
2.3.4. | Sprawno$é akumulacji 1,000 0,930
2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 0,850 0,850
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,910 0,810
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody Stan przed Stan po

termomodernizacji
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2.5, Charakterystyka systemu wentylacji

termomodernizacja

2.4.1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,980 0,810
242 |Sprawnosé przesylu 0,600 0,600
2.4.3. | Sprawno$é regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.44. | Sprawnos¢ akumulagji 0,440 0,840
Stan przed Stan po

termomodernizacji

[2t/(m2Zm-c}]

Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomodernizacja | termomodernizacji
2.6.1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 0,00 0,00
2.6.2. | Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [KW] 22,40 22,40
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |(bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 1420,04 74873
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglgdnieniem sprawnosci systemu 2286,05 10562,63
arzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] !
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
26.5. cieplej wody uzytkowej [GJ/rok] 469,20 264,68
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji . .
T | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych - -—
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci §8,40 51,88
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/{m?2rok}]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania ha cieple do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 158,40 72,94
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m?rok)]
2.6.10** | Udziat odnawialnych Zrédet energii [%] 0,00 100,00
2.7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [z/GJ] 36,00 18,00
Koszt 1 MW mocy zamdwicnej na ogrzewanie na miesigc
272, | [2/(MW+m-c)] 0,00 0.00
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m? cieptej wody uzytkowe] *** [zi/m?] 16,00 6,00
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieplej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zt{(MW-m-c)] 0,00 0.00
275 Miesigczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 18,00 8,00
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2.76. [Miesieczna oplata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00

2.7.7. |lnne [z} 0,00 0,00

2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [24] 967121,44 na energie [%] 52,19

Planowane koszty catkowite [z1] 987121,44 Premia termomodernizacyjna [z{] 144626,39

Roczna oszczedno$c kosztow energii 7231319

[zHrok]

* Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla
kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych
Zrodet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncows dostarczong do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej.

*** Optata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesylem jednostki energii.

**** Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrodtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane” z dnia 7 lipca 1894r. z pdZniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2008r. w sprawie szczegdlowego sposobu weryfikacji
audytu energetycznego i czgsci audytu remontowego oraz szczegdlowych warunkow, jakie powinny spetniaé podmioty,
ktérym BGK moze zlecad wykonanie weryfikacji audytéw z pézn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z pdZniejszymi zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czeéci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzeénia 2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie w
sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart
audytéw, a takZe algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN IS0 6846 - Opor cieplny i wspélczynnik przenikania ciepla. Metoda obliczania,

2. PN-EN IS0 13790:2009 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obciazenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora
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1. Dokumentacja techniczna

2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej

2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.5

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztow ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Paristwa na warunkach okreslonych w Ustawie Termomodernizacyjne)
3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

20000 zi

4, Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora::

968000 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogolne dane techniczne

Konstrukcjaftechnologia budynku
Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspélczynnik ksztaltu

Powierzchnia zabudowy budynku

llo$é mieszkan

llos¢ mieszkancow

tradycyjna
14849,13
14849,13
0,00

0,00

0,30

0,00

350,00

m?3
m3
m-2
m?2
m-1

m?2

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng cze$< audytu energetycznego.

ArCADia-TERMO PRO 6.6 ArCADiasoft Chudzik sp. J. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 Lodz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.p!
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Usytuowanie budynku w stosunku do stron Swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4,3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 0,79 Wi/(m 2K}

Dach/stropodach 0,30 Wi{m 2:K)

Strop piwnicy -— Wi{m 2:K)
1,18; 1,10; 1,10; 1,10; 1,10; 1,10;

Okna . 1,10; 1,70; 1,10; 1,10; 1,10; 1,10; | W/{m 2+K)

1,10

Drzwifbramy 1,70; 1,70 Wi(m 2K}

Qkna potaciowe - W/(m 2K)

Podlogi na gruncie 1,59 Wi{m 2«K)

4.4, Taryfy i oplaty

Ceny ciepla - ¢.0. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizacji

Oplata za 1 GJ na ogrzewanie 36,00 zHGJ 16,00 2l/GJ

c?gp{rza;?u:i; MW mocy zamoéwionej na 0,00 z/(MWem-c) 0,00 ZH(MW+-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 ztm-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepia - c.w.u, Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacii

Optataza 1 GJ 18,00 zZ¢/GJ 6,00 zH/G!

O Eraria o ocy Zamowione) na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH(MW+m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zim-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

) Kolly weglowe wyprodukowane w latach 1980-2000
Wytwarzanie ) . . Nhg = 0,650
Paliwo - wegiel kamienny

C.o. wodne z Iokalnego zrodta ciepla usytuowanego w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami,

Przesylanie ciepta armaturg i urzgdzeniami, ktore sg zainstalowane w NHa = 0,960
przestrzeni ogrzewane;j
Regulacja systemu grzewczege | Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub NHe = 0,770

plytowymi w przypadku regulacji centralnegj bez
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automatycznej regulacji miejscowe;j
Akumulacje ciepta Brak zasobnika buforowego Nhs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie . . ; =
tygodnia Liczba dni: 5 dni W, 0,850
z;?{”"y W ogrzewaniu w okresie | ;. aodzin: 12 godzin we= 0910
Sprawnoéc¢ catkowita systemu grzewczego Ny ot = NugNuaieNis = 0,480
Informacje uzupetniajace brak
dotyczace przerw w ogrzewaniu
o wymagany prog
Modernizacja systemu A . .
grzewczego po 1984 . Instalacja nie byla modernizowana po 1984 r. oszcze;lg;sm.
Moc cieplna zamoéwiona {(centralne ogrzewanie) -— MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej
- Woezel cieplny kompaktowy z obudowa, o mocy -

Wytwarzanie ciepta nominalnej do 100 KW . Nw.g 0,980

. . Systemy przygotowania cieptej wody uzytkowej w _
Przesyt ciepte] wody budynkach jednorodzinnych Awd = 0.600
Regulacja i wykorzystanie — Mwe = 1,000
Akumulacja ciepla Zasobnik w systemie wg standardu z {at 1970-tych Nws = 0,440
Sprawnos¢ catkowita systemu c.W.U. Nyt = NMwg Mwd Nws NMwe = 0,259
Moc cieplha zamoéwiona (ciepla woda uzytkowa) — MW
4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnegoe moga nastepowad wysokie straty ciepla na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Stan techniczny zty nie pozwalajacy na oszczedzanie energii cieplngj

Dach

Dach wymagajacy zwiekszenia ocieplenia w celu obnizenia kosztéw energii

Podloga na gruncie

Stan techniczny zly ale ze wzgledu na olbrzymie koszty i diugi okres zwrotu
nakiaddw nieptacalny

System grzewczy

Stan techniczny 2ty kotly wyeksploatowane o matej sprawnosci i ucigzliwe w
eksploatacji

Instalacja ciepte] wody uzytkowej

Stan techniczny zty wymagajacy uspragwnien

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
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6.1 Ocena optlacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepla przez przenikanie przez $ciany, stropy
i stropodachy

Ocena oplacalnosci | wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Wariant 1, Piyta styropianowa EPS 80-036 FASADA,
A= 0,036 [W/(meK)];

Proponowany materiat dodatkowej izolacji:

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 2856,00m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 2856,00m 2
Stopniodni: 3696,70 dzieri*K/rok t..= 0,00 °C t,,= -20,00 °C
Waria
nt
Stan numer
istniejacy

Waria

nt1
Optataza1 GJ Oz 2HGJ 38,00 16,00

- L]

Opfata za 1 MW Om _Zg)(MW ™ 0,00 0.00
Inne koszty, abonament Ab zHm-¢ 0,00 0,00
Gruboéé proponowanej .
dodatkowe] izolacji b ¢m 15
Wspélczynnik przenikania s
ciepta U Wim2K) | 0,791 0,184
Opdr cieplny R (m2KyW [ 1,26 543
gugekszenie oporu cieplnego (M2KYW [ 4,17
Siraty ciepta na przenikanie Q GJ 721,82 167,98
Zapotrzebowanie na moc
ciepina q MW 0.0452 0.0105
.I;cg:zna oszczednosé kosztow 2iirok _ (2)2298.
Cena jednostkowa
usprawnienia K; Him? - 128,00
Koszly realizacji usprawnienia 2 44964
N, - 7,85
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 19,30

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 44964785 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 19,30 lat
Optymalna gruboéé dodatkowej izelacji: 15 cm

Informacje uzupeiniajace:

Zmniejszenie strat ciepla przez przegrode zewnelrzng
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsigwzi¢cia termomodernizacyjnego
Ocena oplacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Dach

Proponowany materiat dodatkowej izolacji: Wariant 1, PAROC ROB 60t, A= 0,041 [W/(m-K}];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As: 19$54,80m 2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak: 1954,80m ?
Stopniodni: 3696,70 dzien-K/rok t..= 0,00 °C t,,= -20,00 °C
Waria
nt
Stan numer
istniejacy
Waria
nt1
4

Cplata za 1 GJ Oz zHGJ 36,00 16,00
Oplata za 1 MW Om _Z;’)(MW"“' 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zifm-c 0.00 0,00
Grubos¢ proponowane; _
dodatkowsj izolacji b em 20
Wspodlczynnik przenikania 2
ciepta U WIm?K) | 0,301 0,122
Opér cieplny R (mAQW | 3,33 8,20
Zwiekszenie oporu cieplnego
AR (MW [ — 4,88
Straty ciepla na przenikanie Q@ GJ 187,74 76,11
Zapotrzebowanie na moc
cieping q Mw 0,0118 0,0048
Roczna oszezednose kosziow Aok _ 5541.0
AQD 4
Cena jednostkowa
usprawnienia K; ztfm? - 98,00
Koszly realizacji usprawnienia " _ 23563
Ny 1,58
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 42,52

Optymalnym wariantem przedsiewzigcla jest Warlant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymainego; 235631,59 zt

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 42,52 lat

Optymalna grubo$¢ dodatkowej izolacji: 20 cm
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Informacje uzupeiniajace:

Zmniejszente zuycia energii

6.2 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz

poprawie systemu wentylacji

6.3 Ocena oplacalnosci | wybdr wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na

przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowarnie na ciepto do przygotowania cwu

Stan istniejacy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody ¢y, [kd/(kg-K)] 4,18 418
Gestosé wody pyy [kg/m?] 1000 1000
Temperatura cieplej wody 8,, [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 8, ["Q] 10 10
Wspdlczynnik korekceyjny kp -] 0,55 0,55
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A, [m2] 4008,86 4008,86
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vi, [d;n:g;? : 0,80 0,80
Czas vzytkowania ¥ [h] 2400 24,00
Wspdlczynnik godzinowej nierownomiernosci Nh [-1 3,20 3,20
Sprawnoé¢ wytwarzania My, [ 0,98 0,91
Sprawnosé przesylu ny 4 [1 0,60 0,60
Sprawno$¢ akumulacji ciepla Ny . [] 0,44 0,84
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q,, [GJirak] 469,20 264,68
Max moc ciepina qg,., {kW] 22,40 22,40
6.3.2 Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji cwu

Stan istniejgey Wariant 1
Optataza 1 GJ [ZHGJ) 18,00 6,00
Optata za 1 MW mocy zamédwionej na podgrzanie cwu [ZH/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [2] 0,00 0,00
Roczna oszczednosé kosztow AO [ztfa) - 6857,56
Koszt modernizacji Nu [z - 67650,00
SPBT [lat] - 9,87

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cwu dla wariantu optymalnego
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Planowane usprawnienia: Naktady
Zbiorniki c.w.u. 67650,00
Suma: 67650,00
6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.
Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien
Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Zastosowanie zbiornikéw akumulacyjnych
Ulepszenie sprawnosci przesytu ny Pobor c.w.u. ze zbiornikéw alumulacyjnych
Ulepszenie sprawnosci akumulacji v, Zamontowanie zbiornikéw akumulacyjnych
6.4. Ocena oplacalnosci i wyhér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomedernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosc< cieplna systemu grzewczego
6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej
Sian istniejacy Wariant 1
Oplata za 1 GJ na ogrzewanie [2¥/GJ] 36,00 16,00
Oplata za 1 MW mocy zamoéwionej na ogrzewanie [z{/MWV] 0,00 0,00
inne koszty, abonament [z1 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 1420,04
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MwW] 0,0000
Sprawnos¢ systemu grzewczego 0,480 0,550
Roczna oszczednosé kosztdw AO [zlfa) — 50355,14
Kaszt modernizacji [2H] - 216357,00
SPBT [tat] -— 4,30

Informacje uzupetniajace:
Brak

6.4.2. Rodzaje ulepszefi termomodernizacyjnych skladajace si¢ na optymalny wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieplna systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
sktadowych n oraz

Rodzaje ulepszen termomeodernizacyjnych
wspotczynnikow w *}

Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego whudowanego Zrodta ciepta ny 0,850
0,800

Przesylania ciepta, np. izolacja piondw zasilajacych ny 4

Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogedowej ny . 0,870
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Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego ny . 0,930
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia w, 0,850
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu doby w, 0.910
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego Ny g NHd MHe NHs 0,550
*) - przyimuje sie z tab 2-6 znajdujacych sie w czgsci 3.
6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsigwzigcia poprawiajacego sprawnos< systemu grzewczego
Planowane usprawnienia: Naklady

Wymiana kotiow c.o. 191880,00
Elementy pomp 6027,00
Regulacja systemowa 8979,00
Zbiorniki akumulacyjne 9471,00

Suma: 216357,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wylwarzania ng

Zmnigjszenie produkcji eneregii cieplnej po zastosowaniu
wysokosprawnych kotéw

Ulepszenie sprawnosci przesylu ngy

Wymiana kottow ¢.0.

Ulepszenie sprawnosci regulacji n,

Wymiana kotldw c.o.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji 1,

Zastosowanie zasobnika ciepla

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w i wy

Wymiana kotiow c.o.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu sluzgcego wybraniu optymalnego

wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane oraz
warianty przedsiewziec termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i systemu
przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedlug rosnacej wartosci SPBT

. . . Planowane koszty SPB
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot T
p- przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
[z flat]
1. Mcdernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 67650,00 z 9,87
2. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 449647 85 2! 19,30
3. Modernizacja przegrody Dach 235631,59 z 42 52
4, Audyt ilub inna dokumentacja techniczna 17835,00 zt -
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Modernizacja systemu grzewczego

216357,00

4,30

7.2 Okreslenie kosztow poszczegoinych wariantow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 67650,00
2 | Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 44964785
3 Modernizacja przegrody Dach 235631,59
4 Modernizacja systemu grzewczego 216357,00
5 | Audyt iflub inna dokumentacja techniczna 17835,00
Calkowity koszt 987121,44
Wariant 2
Usprawnienie ) Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 87650,00
2 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 449647,85
3  |Modernizacja systemu grzewczego 216357,00
4 | Audyt ifiub inna dokumentacja techniczna 17835,00
Calkowity koszt 751489,85
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowe;j 67650,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 216357,00
3 | Audyt iflub inna dokumentacja techniczna 17835,00
Catkowity koszt 301842,00
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 216357,00
2 |Audwt iflub inna dokumentacja techniczna 17835,00
Caficowity koszt 234192,00
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7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia
stosunek
. . POW.
érednia ; .
sumarvcz | roczne temperatu pow':iearzch kubatura kubatura z%r:;?\g;?zdn
na stgt a zapotrzeb ra omieszc pomieszc kubatura przestrze | wskaznik ched
Wariant ciepla owanie | pomieszc P zen zen budvnku ni cieplny k!tljbatuo
bud pnku energii zen ogrzewan ogrzewan y ogrzewan | budynku 126 strzn((e
Y budynku | cgrzewan ch ych €ej P ni
ych ¥
ogrzewan
ej ANV
[MW] [GJ] °C m? m?3 m3 m3 Wim? 1/m
0 0,0000| 1420,04 20,00 4008,86| 14849,13| 14849,13| 1484913 0,30
1 0,0000 748,73 20,00 4008,86| 14849,13| 14849,13| 14849,13 0,30
2 0,0000 914,57 20,00 4008,86| 14849,13| 14849,13| 14849,13 0,30
3 0,0000| 1420,04 20,00 4008,86| 14849,13( 14849,13| 14849,13 0,30
4 0,0000| 1420,04 20,00| 4008,86| 14849,13| 14849,13| 14849,13 0,30
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
i Qh0.1co Qo,1m-u
Wariant Tg,1 Wio.1 Wao,1 Qo4 Op.1 AO %A0
Qho,1c0 Jo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt z %
MW Mw
1420,04 469,20
o 0,48 0,85 0,91 2755,25| 90743,28 - ---
0,0000 0,0224
748,73 264,68
1 0,55 0,85 0,91 1317,30( 18430,09| 72313,19 79,69
0,0000 0,0224
914,57 264,68
2 0,55 0,85 0,81 1550,45| 22160,46| 68582,83 75,58
0,0000 0,0224
1420,04 264,68
3 0,55 0,85 0,91 2261,09| 33530,58| 57212,70 63,05
0,0000 0,0224
1420,04 469,20
4 0,55 0,85 0,91 246561 34757,73| 55985,56 61,70
0,0000 0,0224
7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomeodernizacyjnego budynku
Wariant| Planowane Roczna Procenfowa Planowana kwota Premia termomodernizacyjna
koszty catkowite | oszczednosé | oszczednosé | Srodkéw wlasnych i o
kosztéw energii | zapotrz. na kwota kredytu 2%% K 16 t/g Dwu!qot
AO energie kredytu osztow nosc
catkowityc | rocznej
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h oszczed
nosci
kosztéw
energii

20000,00 2.03%

1| 98712144z | 72313,19 52,19%| 967121 4 193424,2 | 1579394 | 144626,
4

97,97% 9 3 39

20000,00 2,66%
146297,9 | 120238,3 | 137165,

2 | 751489852 | 6858283 43,73%
TSR 7 sgn,| 7 5 66
20000,00  6,63% 1 1aan
3 | 301842002 | 5721270 17,94% | 281842 0 56368,40 | 48204,72 | 1402
O ezarw
2000000  8,54%
4 234192,00 zt 55985,56 10,51% | 2141920 4283840 | 37470,72 1111371'
9 9148%

1

Optymalnym wariantem przedsigwziecia termomedernizacyjnego jest wariantnr 1 gdyz:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energi¢ zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wigksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacje przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora srodkdéw w kwocie  20000,00 zt

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity -— 087121,44 =zt
- planowana kwota srodkéw wlasnych - 20000,00 =zt
- planowana kwota kredytu - 967121,44 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 144626,39 zt
- roczne oszczednosci kosztéw energii -— 72313,19 zt tj. 79,69 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Medernizacja przegrody $ciana zewnetrzna

Wymagana grubo$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 15 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Plyta styropianowa EPS 80-036 FASADA
Uwagi:
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Zmniejszenie strat ciepta przez przegrode zewnetrzng

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dach

Wymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej. 20 cm
Zastosowany material izolacji termicznej: PAROC ROB 60t
Uwagi:

Zmniejszenie zuzycia energii

C.wW.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieplej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modemizacyjnych:

Uwagi:

brak

c.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewcze]j
Wymagany zakres prac modemizacyjnych:

Uwagi:

Brak
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